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MAGYAR PAL (1895-1969)
Dr. Oroszi Sandor

Magyar Pal 1895. mércius 27-én sziiletett Cegléden. Szegényparaszti
sors szllei, tovabba az, hogy nem erdészdinasztiabol kerilt az
erdésztarsadalomba, végig meghataroztak idegenségerzetet, az erdészek
kozé torténd beilleszkedése zavarait.

Cegledi elemi- és kozépiskolas évei utdn Selmecen iratkozott be az
erdészeti fbiskolara, de 1915-ben tanulmanyait kénytelen volt
megszakitani; az orosz frontra, majd hadifogsagba kertilt. Amikor 1918-
ban hazajott, rovidesen, 1920-ban erdémérndki oklevelet szerzett. Mint
sok tarsa, évekig ideiglenes beosztadssal az orszag faellatasanak
biztositdsan dolgozott, mikdzben tovabbi tanulmanyokra nyilt lehetésége.
El6bb a budapesti egyetemen Tuzson Janosnal ndvénytani,
novényfoldrajzi stddiumokat folytatott, 1930-ban pedig Debrecenben Sod
Rezs6nél  bolcsészdoktori  oklevelet  szerzett.  1936-37-ben
Németorszagban erdéconoldgiai eléadasokat hallgatott. Ez, tovabba a
hazai kutatokkal, Arany Sandorral, 'Sigmond Elekkel és az emlitett
tanaraival — mai értelmezésiink szerint —, témavezetdivel vald kapcsolata,
egyuttmikodése, Magyart az erdészek kozul elsének nevelte okologussa
(bar ezt a fogalmat akkor még nem hasznaltak).

Magyar Pal 1924-ben kerilt az akkor alapitott plispokladanyi szikkisérleti
hogy ez a harom-négy év mire volt elegendd, leginkabb két momentumot
emelhetink ki. Az egyik mindjart , hogy gyorsan kellett szikfasitasi
eredményeket produkalni, hiszen 1923-ban mar elfogadtak az Alféld-
fasitasi torvényt. Annak eldirasai szerint minden alfoldi terileten, igy a
szikeseken is fasorokat, gazdasagi fasitasokat és erddket kellett telepiteni.
Az alkalmazandd fafajokra vonatkozoan viszont még nem sokat tudtak
mondani. Tehat: a kisérletekkel sietni kellett. Magyar Pal els6sorban
gyokerfeltdrasokkal és a tenyészedényes megfigyelésekkel igyekezett
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kezdeti kutatasi eredményeket elérni és kdzzétenni. Ha ebbdl kiemellnk
néhany fafajt, lathatjuk mind a Magyar Pal altal kezdetben megfogalmazott
véleményeket, mind az id6vel mddosulokat, ha ugy tetszik, idével
,okosabbakat’. A keskenylevelli ezlstfa esetében mar a legelsd
publik&ciékban arrdl irt, hogy bar szikt(ird, de vigyazni kell vele, mert ers
gyokerkonkurenciat jelent. Tehat elegyfajokat nem tir. A korabbi
vélekedések ellenére a balvanyfat és a zold juhart szikre nem ajanlotta,
annal inkabb az amerikai kérist. Igaz, legel6szor a kérisre csak mint védd
allomanyt alkoto fafajra gondolt, késébb aztdn ramutatott: a kéris sekély
gyOkérzete nehezen, illetve nem boldogul a szikkel, de ahol igen, ott az
elkdrisesedés jelenthet gondot. A gledicsiat — mint korabban kedvelt fafajt
— szintén vizsgaltdk Puspokladanyban, felemas eredménnyel. Végil a
tamariskat emlithetjlik meg, amely az egzoéta fajok kozil ,talpon maradt”,
ajanlottak a leggyengébb szikre is. Az éshonos fafajok kozll pedig a
vadkorte és a kocsanyos tolgy hozott kezdeti eredményeket.

Magyar Pal plispokladanyi munkassaganak masodik, jelentés hozadéka
a szikesfasitasi kutatasok iranyanak kijelolése. Az elébb emlitett, gyors
eredmények mellett ugyanis kellett egy &ltalanos, az egész Alf6ldon
nagyobb tavlatokban is helytall6 tudomanyos eredmény, amely a legfébb
célt, az alfoldi fasitast évtizedekig szolgélhatja. Ezzel kapcsolatban
Magyar Pal eljutott oda, ahova Kiss Ferenc a homoki terméhelyeken mar
korabban: az ,6sndvényzet’, a lagyszaru vegetaci6 alapjan nemcsak az
adott talaj tulajdonségaira, szikességi fokara, hanem ebbdl kovetkezéen
az oda Ultethetd fafajokra is lehet ajanlasokat tenni. Raadasul ezt a
rendszert Otvozni tudta a talajtanosok fizikai, sét fejlédéstorténeti
talajrendszerével, és Osszedllt a ma is ismert 'Sigmond-Magyar-féle
szikfasitasi tablazat. S a gyakorlatban ha nem is minden erdész ,fujta
kivalrél” az emlitett tablazatot, de az I, Il., Ill., V. osztalyu szik fogalmat
mindenki egységesen értelmezi.

A puUspokladanyi esztend6k utan Magyar Pal bekeril az erdészeti
kisérleti (kutatd) intézetbe, illetve az emlitett kilféldi tanulményait,
tanulmanyutjait folytatja. Abban az idében a finn Cajander megalkotta

vy

11



illetve tovabbfejlesztve a magyar viszonyokra atdolgozni. Szintén ennek
az id6szakanak kutatésait jelzik a Duna-Tisza-k6zi Homokhatsag
buckatipusainak tanulmanyozasa, fasitasi kérdései behat6 vizsgalata.

Magyart 1941-ben nevezték ki az erdészeti kutatointézet vezet6jévé,
amelyet a front utén is megtartott — egyedli intézeti alkalmazottként,
hiszen a korabban nemzetkozi hiri magyar kutatobazis szétesett,
szétszorddott. Az Erdészeti Tudoméanyos Intézet megalakulasaig, 1948-ig
Magyar Pal az erdémdiivelést, erdételepitést tanitotta a féiskolan, ahol
azonban sem ekkor, sem az 50-es években nem tudott gyokeret venni. A
kordbban emlitett félszegsége, a fbiskolai oktatok kilonb6zé
érdekcsoportjai felettisege”, nem utolsosorban pedig betegeskedése
miatt; megmaradt Erti-kutatonak. (A hallgatdi josagos professzornak, de
rossz eléadénak tartottak.)

Itt alkotta meg élete fém(ivét, az Alfoldfasitas I-11. terjedelmes konyveket.
Az 1960-61-ben megjelend két kotetben Osszefoglalta mindazokat az
ismereteket, amelyek a jellegzetes magyar taj, az Alfdld erdészeti, s6t
oOkoldgiai viszonyairdl tudni kell. Ahogyan Soé Rezs irta: a konyv
,Lerdészeti, de egyben botanikai konyvkiadasunknak is egyik
legjelentésebb, igen széleskord, atfogd, mind az alap, mind az alkalmazott
tudomany szdmara sokat nyuijté teljesitménye”. A mi korabeli, 1950-es
években rendelkezésre allé technika-technoldgiai lehetéségek alapjan a
legrészletesebb utmutatast ad az alfdldi fasitdsokhoz, erdételepitésekhez.
Ezzel a hazai erdészettudomanyban mindmaig nagyon fontos helyet foglal
el.

Végezetil megjegyezziik, hogy 1952-ben, amikor az akadémiai
mindsitéseket az Uj rendszer szerint atvizsgaltdk, Magyar Pal csaknem
ellenszavazas neélkil kapta meg a biologiai tudomanyok doktora fokozatot.
Az Alfoldfasitas I-Il-ért a munka érdemrend eziist fokozatat itélték neki
oda, mig az Orszagos Erdészeti Egyesiilet 1967-ben Bedé-dijjal tuntette
ki. Szulévarosa, Cegléd Magyar Palt 1969. évi (aprilis 18.) halala utan,
posztumusz diszpolgar kitiintetésben részesitette.
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GYERITESEK HATASA AZ ERDEI AVAR ES HUMUSZ MENNYISEGERE
Jagodics Aniko, Nagy-Khell Melinda, Fiihrer Erné

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Erdészeti Tudomanyos
Intézet

BEVEZETES

Az erdei avartakard, a humuszszint és az asvanyi talaj a legnagyobb
természetes széntarolok kozé tartozik (Jard, 1958; Jard, 1963). Mind a
klimavaltozas (Fiihrer et al., 2014), mind pedig az erdémiivelési
beavatkozasok (Mensik et al., 2015) kilon-kulén is, de egyittesen még
inkabb befolyasoljak e tarolok szervesanyag-tomegét, azaz a benne tarolt
szén és a fak szamara neélkilozhetetlen egyéb tapanyagok nagysagat
(Meiwes et al., 1984; Tate, 1992). Mivel mindez egyditt jarhat a termbhely
termbképességének a megvaltozasaval (Berg, 1998; Rehfuess, 1999),
ezert e parameterek és valtozasainak ismerete fontos lehet az
erdbgazdalkodas jovbje szempontjabol is (Koloszar, 1978; Patzel &
Ponge, 2001; Fabianek et al., 2009). Ezért vizsgaltuk az egyik legerésebb
erdémiivelési beavatkozasnak, azaz a novedékfokozé gyeéritésnek az
avar- és humuszszintre gyakorolt hatasat az orszag kilénb6zé tajain
eléfordulé célallomanyokban.
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ANYAG ES MODSZER
Vizsgélati helyek

Olyan blkkés, gyertyanos-télgyes, kocsanytalan tolgyes, cseres és
kocsanyos tolgyes hosszu id6tartamu kiserleti parcellakat valogattunk le a
NAIK ERTI adatbazisabol (Kollar et al., 2018), amelyek a kisérletben
meghatarozott szempontoknak (gyérités eréelye) megfelelnek, és a
kialakitott felvételi metodika alapjan benniik az avar- és a humusz
mintavételezése elvégezhetd. Ennek megfeleléen 34 parcellapart
(gyéritett és kontroll), dsszesen tehat 68 parcellat jeloltink ki, amibél 12
parcellapar kocséanytalan tdlgyesben, 8 csereshen, 5-5 blkkdsben és
gyertyanos-tolgyesben, 4 parcellapar pedig kocsanyos télgyesben
talalhato. A kontroll és a gyéritett parcelldk kézétti allomanyszerkezeti
elteréeseket az  allomanytipus-csoportok  atlagos  hektaronkénti
torzsszamaban megmutatkozo kiilonbseégekkel szemléltetjilk (1. abra). A
gyeéritések eredményeként a legnagyobb aranyl, egészallomanyra
vonatkozo atlagos térzsszamredukcio a kocsanyos télgyesekben (40%)
volt, ezt kovették csokkend sorrendben a gyertyanos-télgyesek (35%), a
bikkdsok (30%), a cseresek (26%), végiil pedig a kocsanytalan tolgyesek
(20%).

600
500 S I I_
£ 400
S 300 J I T
= 200 *

100
B GYT KTT KST CS

® gyéritett  kontroll

1. abra; A vizsgalt fadllomanytipusok atlagos hektaronkénti térzsszama a kontroll és a
gyéritett parcellakban
Figure 1. Number of trees per hectare in the control (unthinned/minimally disturbed)
and thinned plots of the investigated stand types
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Avar- és humuszszint mintavételezése

A kivalasztott faallomanyok parcellaiban egy rogzitett mintapont és attol
sematikusan még négy pont kertl kijelélésre, mely helyeken 50 cm x 50
cm-es keret segitségével a keret teljes tertletérdl begyijtjuk az avart és a
humuszt. igy a feldolgozaskor a kévetkezd rétegeket kiilonitettiik el:

L-a talaj felszinérdl gy(ijtott bomlatlan avar: a ndvényi részek még
teliesen egyben vannak, jol felismerhetok.

F—bomlasban 1évd avar: a névényi részek mar dezintegralddtak, de még
eredeti szerkezetik felismerhetd, a fajok azonban nem. Szerkezet
nélkili  finomanyagok mar  kisebb-nagyobb  mennyiségben
eléfordulnak. A kilénbdz6 novényi részek sokszor Gsszeragadtak,
gombafonalakkal atszéttek.

H —a humusz: intenziven bomld, tdinyomdrészt finom szerkezetnélkiili
anyagokat tartalmazo, sotétbarna-fekete szinii szervesanyag.

Az avar- és humuszmintak felszedése el6tt a kereten belll talalhato

lagyszar( aljindvenyzetet eltavolitottuk, mert az egységnyi teriletre
szamitott avartomeg mennyiségét jelentdsen befolyasolja. Osszesen tehat
parcellanként 3 szintben (L, F és H horizont) tortént mintagydjtés,
lehetéség szerint lombhullast megelézGen és utana.

EDMENYEK

Mennyiségi adatok

A kivalasztott kontroll és gyéritett kisérleti parcellak 5-5 pontjaban el6re
lefektetett metodika szerint egységnyi terlletrél harom idészakban (2015-
ben lombhullas el6tt és utan, valamint 2016-ban lomhullas el6tt)
begydjtottik a bomlatlan és a boml6 avartakaro, tovabba az alatta lévé
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humuszszint mennyiségeit, és 1 hektarra vonatkoztatva értékeltik a
szétvalogatott kompartimentek (level, ag, termes, egyeb) abszolit
Sszarazanyagra atszamitott mennyiségeit.

A gyéritések hatasa

Az dsszes parcella atlagaban lathatd (2. abra), hogy a gyéritett parcellak
avar- és humuszmennyiségei mindharom gydijtési idépontban hasonlok,
mint a kontroll parcellakban. A variancia-analizissel és t-probaval elvégzett
statisztikai  0sszehasonlito elemzés sem mutatott  szignifikans
kilonbséget. Az is jol latszik, hogy legnagyobb tdmegii a humuszszint,
atlagos értéke tobb mint 10 t/ha, a boml6 avar tdmege meghaladja az 5
t/ha-t, az ép avar pedig 5 t/ha-nal kisebb mennyiség.

tha  Kontroll parcellak Gyeritett parcellak

3

25

20

15 —
: " = = B
0 y

2015. 2015. 2016. 2015. 2015. 2016.
lombh. lombh. lombh. lombh. lombh. lombh.
el6tt utan el6tt el6tt utan el6tt

ol

® bomlatlan avar m bomlé avar humusz

2. abra: A kontroll és a gyéritett parcellak atlagos avar- és humuszmennyiségei (t/ha)

Figure 2. Amount (t ha'?) of leaf litter and humus in three sampling periods (before and
after leaf-shedding in 2015 and before leaf-shedding in 2016); left: average of control
plots, right: average of thinned plots
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Ha az egyes faallomanytipusok atlagait kiilén elemezzilk (3. bra), akkor
megfigyelhetd, hogy azok avar- és humusztdmegei jelentdsen eltérnek
egymastdl, de a kontroll és a gyéritett parcellak kozotti kiilonbség itt sem
jelentds. A legnagyobb témegl avar- és humuszszinttel a gyertyanos-
tolgyesek (tobb mint 30 t/ha), a legkisebbel (kisebb mint 20 t/ha) pedig a
kocsanytalan és a kocsanyos tolgyesek rendelkeznek. Az Gsszes
szervesanyag-tdmegen belll elsésorban a legintenzivebb bomlasi
stadiumban 1évé humuszszint eredmenyezi a kontroll és a gyéritett
parcellak kozott tapasztalhatd pozitiv vagy negativ eltéréseket. A
kilonb6zd bomlasi stadiumban lévé ép €s boml6 avar, valamit a humusz
tdmege nagyban fiigg a fafaj talajra hull6 szervesanyaganak évenkénti
mennyiségétdl, és féleg annak kémiai 6sszetételétdl, de természetesen a
lebomlasi folyamatokat befolyasolo idéjarasi kortiményektél is.

t/ha m pomlatlan avar = boml6 avar ®humusz
40
30 | -

[ | m ]

IR § T e

k gy k gy k gy k gy k gy

kocsany-
bikkds g}/erty.- talan cseres  kocsanyos
tlgyes  ts1gyes tolgyes

3. abra; Az egyes allomanytipusok kontroll és gyéritett parcellainak atlagos avar- és
humuszmennyiségei (t/ha) a 2015. évi lombhullas utan

Figure 3. Amount (t ha'?) of leaf litter and humus in the control and thinned plots of the
investigated stand types after leaf-shedding in 2015
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Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a tartamos erdégazdalkodas
keretében végzett szakszer(i erddmiivelési beavatkozas (gyérites) a
fadllomanyok avar- és humuszmennyiségére nincsen hatassal,
szignifikdns kilonbség a kontroll (kezeletlen) és a gyéritett (kezelt)
parcellak avar- és humusztémege kéz6tt nem mutathato ki.

Idobeli valtozas

A kisérleti parcellakon az avar- €s humusztémeg meghatarozasat harom
idépontban végeztik el. 2015-ben az &szi lombhullast megel6zéen
(2015/1.), majd azt kovetben lombhullés utan (2015/11.), végul pedig a
kdvetkezd év lombhullast megeléz6 &szel6jén (2016/1.). A maésodik
mintavétel az évi inputrél, azaz a 2015. évi 6szi lombhullas mértékérél, és
a kozben eltelt idé alatti mennyiségi valtozasokrdl, a kdvetkez6 év ész eleji
mintavétele (2016/1.) pedig az egy év alatt végbement valtozas mértékérél
ny(jt informéaciokat.

A mérési adatokbol latszik, hogy a kontroll és a gyéritett parcellak
vonatkozasaban hasonlé tendencia érvényesil (4. abra). Mar a 2015-6s
két mintavétel sordn is egyértelml szervesanyag-csokkenés volt
megfigyelhetd. Annak ellenére, hogy hektaronként tobb mint 2 t a friss
lombhullasbdl szarmazé ép avarbevétel, az 0sszes Szervesanyag-
valtozas megis csokkenést mutat, mert mind a bomlo avar, mind pedig a
humusz fokozatos lebomlasuk miatt veszitett tdmegébdl (2015/1l. <
2015/1.). Ennél azonban sokkal nagyobb a valtozas egy év elteltével. A
2015-0s és a 2016-0s két lomhullast megel6z6 idészak alatt a kontroll
parcellakon 7,1 tonndval (28 %) a gyéritett parcellakon pedig 7,3 (29 %)
tonnaval csokkent az avar és a humusz dsszes tomege. A csokkenés
mértéke a humuszszintben a legnagyobb (43 és 46 %), ami jelzi, hogy a
humusz lebomlési folyamatai a legintenzivebbek.

19
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4. abra; 2015-ben az 6szi lombhullast kbvetéen (2015/11.) és a 2016-ban az észi
lombhullast megel6z6en (2016/1.) vett mintak avar- és humusztémegeinek véltozésa a
2015-ben gydjtott mintékhoz (2015/1. és 2015/11.) viszonyitva

Figure 4. Differences in amount (t ha?) of leaf litter and humus between the sampling
periods in 2015 (2015/1, 2015/11) and 2016 (2016/1)

Ha allomanytipusonként vizsgaljuk az éves lebomlas mértékét (5. abra),
akkor latszik, hogy a legnagyobb mértékii lebomlas a gyertyanos-
tolgyesekben és a kocsanytalan tolgyesekben (tobb mint 10 t/ha),
legkisebb pedig a kocsanyos tolgyesekben (kisebb, mint 5 t/ha) volt. Az
allomanytipusok kozotti eltérések két-haromszorosak is lehetnek.
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5. abra: A 2015. és 2016. évi lombhullést megel6z6en begydijtétt avar- és
humuszmintak mennyiségi kildnbségei (t/ha) a faallomanytipusok atlagaban, kontroll
(k) és gyeritett (gy) parcellak szerinti bontasban

Figure 5. Average mass changes (t hal) of leaf litter and humus in one year (before
leaf-shedding in 2015 and 2016) for the control (k) and thinned (gy) plots of the
investigated stand types

Azon tdlmenden, hogy a fafajok levélkémiai Gsszetétele nagyban
befolyasolja a kilonb6z0 stadiumban 1év6 szervesanyagok lebomlésat,
meghatarozé jelentésége van a mindenkori idéjarasi korulményeknek.
Altalaban a lebomlas melegebb és nedvesebb viszonyok egyiittes
fellépésekor intenzivebb, mint a hiivsebb és szarazabb viszonyok mellett.
Az idéjarasi viszonyokat az alabbiak szerint értékeltlk:

— Ha megvizsgaljuk a 2015. év 6szét, akkor azt Iatjuk, hogy a szeptember
és a november jelentésen melegebb, mig az oktdber hlivdsebb, mint a
sokévi atlag. Orszagos atlagban a teljes 6szi id6szak a hiivos oktdber
ellenére is 0,8 °C-kal haladta meg az ilyenkor megszokott atlagertéket.
Az orszag tOinyomd részén 11-12 °C kozott alakult az Oszi
atlaghdmérséklet. Ugyanakkor az 6szi csapadék a szokasosnal
nagyobb (139 %) volt orszagos atlagban. 2015 6szén a csapadék
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domb- és hegyvidékeinken mindenhol meghaladta a 250 mm-t. Tehat
a 2015. évi enyhe és csapadékos 6sz kedvezett a szervesanyag-
lebomlasnak (4. bra).

Az orszag nagy reszen a 2015/16-os tél kozéphémérséklete 2-3 °C
kozott alakult. Az orszdg DNY-i terliletei bizonyultak a
legmelegebbnek (hdromhavi atlaghémérséklet +3 °C feletti), a
leghidegebb pedig EK-en volt megfigyelnet6 (+1 és +2 °C kozott). A
2015/16-0s tél orszagos atlagban 2,4 °C-kal bizonyult melegebbnek
az ilyenkor szokasosnal. Ugyanakkor a csapadékrdl elmondhato,
hogy a 2015/2016-0s tél 146%-kal bizonyult csapadékosabbnak a
megszokottnal. Tehat a rendkivill enyhe és csapadékos tél szintén
kedvezett a szervesanyag-lebomlasnak.

A 2016. évi tavasz orszagos atlagban 0,8 °C-kal bizonyult
melegebbnek az ilyenkor szok&sosnal, a sokévi atlaghoz viszonyitott
tavaszi csapadékosszeg pedig 15%-kal volt kevesebb. Vagyis ez a
tavasz a szervesanyag-lebomlas tekintetében kevésbe lehetett
meghatarozo, hiszen csak az egyik idéjarasi elem, a hémérséklet volt
kedvezébb.

A nyéri hdnapokban az orszag legnagyobb részén 20-21 °C kozott
alakult az atlagos hémérséklet, amely 0,5 °C-kal meghaladja a
sokéves atlagot. Osszességében 2016 nyara igen csapadékos volt,
kiiléndsen a legmelegebb julius. A nyari hdnapok csapadékdsszege
(253 mm) orszagos atlagban 60 mm-rel haladta meg a sokeéves
atlagot. Vagyis az amugy is meleg és csapadékos nyarelé segitette a
szervesanyag-lebomlast.
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Tapanyag-0sszetétel

Az avar- és humuszszint az erdei talaj termékenységének egyik forrasa,
ezert a fokozatosan lebomlo szervesanyaghol felszabadulo |étfontossagu
tapanyagok (C, N, K, Ca, Mg, P, Fe, Mn) mennyiségei indikatorként
hasznalhatok az emberi beavatkozasok hatasanak megitélésére. Az
eredmenyeink alapjan megéllapithato, hogy a szén, a nitrogén, a foszfor,
a kalcium, a magnézium és a kalium mennyisége a vizsgalt parcelldkban
alacsonynak szamit, és a mull humuszforméara jellemzd értéknek felel
meg. A kontroll és a gyeritett parcelldkat Osszevetve az atlagos
tapanyagkészlet megegyezik (6., 7., 8. abra), de az egyes allomanytipusok
kozott a szervesanyag-mennyiségek kilonbozésége miatt (3. &bra)
jelentds eltérések tapasztalhatok.

— A szén mennyisége atlagosan 5,35 t/ha, melynek nagyobb részét a
bomlé avarban (54 %) és a humuszban (30 %) felhalmozddott
széntdmeg teszi ki (6. abra).

— A nitrogén mennyisége atlagosan 250 kg/ha, melynek nagyobb
resze szintén a bomlo avarban (47%) és a humuszban (43%)
halmozddott fel (6. abra).

— A foszfor egy hektarra szamitott mennyisége atlagosan 18,7 kg,
melynek nagyobb része szintén a humuszban (56 %) és bomlo
avarban (35 %) talélhato (6. abra).

23



Cs N 155
100
75
50
25

kg/ha

0
kontroll gyéritett kontroll gyéritett

m bomlatlan avar = bomld avar = humusz | | ®bomlatlan avar = bomlé avar

humusz

e
N

kg/ha
oON B~ OO

kontroll gyéritett
m homlatlan avar = boml6 avar = humusz

6. abra: A kontroll és a gyéritett parcellak avar- és humuszszintjének atlagos szén-,
nitrogén- és foszforkészlete a 2015. évi lombhullas elétt gydjtétt mintak alapjan

Figure 6. Average stock of carbon, nitrogen and phosphorus in leaf litter and humus at
the control and thinned plots based on the samples collected before leaf-shedding in

2015

— A C/N-aréany és a C/P-arany egy olyan mutatészam, amely a
humuszmindség és a talaj bioldgiai aktivitasanak jellemzésére
szolgal. Megmutatja a lebomlasi folyamatok mértekét, tovabba a
nitrogén és a foszfor mineralizacios fokat. Kedvezé aranyok mellett,
azaz minel kisebbek az értékek, a szervesanyag lebomlasa gyors
és az igy felszabadult tédpanyagok a folyamatban résztvevo
szervezetek és a fak szdmara azonnal rendelkezésre allnak. A
humuszszintben mind a C/N (15), mind a C/P (155) ar&ny értéke
alacsony (7. &bra), mull humuszformanak megfelelé értékd. A
kontroll és a gyéritett parcellak atlagaban a humusz C/N és C/P

aranyai megegyeznek
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7 dbra: A kontroll és a gyéritett parcellak avar- és humuszszintjének atlagos C/N- és
CIP-aranya a lombhullas elétt gydjtétt mintak alapjan

Figure 7. Carbon/nitrogen and carbon/phosphorus ratio in leaf litter and humus at the
control and thinned plots based on the samples collected before leaf-shedding in 2015
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— A kalcium egy hektarra szamitott mennyisége atlagosan 103 kg,
melynek nagyobb része a boml6 avarban (71 %) halmozddott fel,
majd az ép avarban (19 %) és a humuszban (10%) joval kisebb a

készlet (8. &bra).

— A magnézium mennyisége atlagosan 44,2 kg/ha, melynek nagyobb
részét a humuszban (62 %) és a bomld avarban (31 %) felnalmozédott
magnézium teszi ki (8. abra).

— A Kélium egy hektarra szamitott mennyisége atlagosan 58,5 kg,
melynek nagyobb része szintén a humuszban (60 %) és a bomlo
avarban (29 %) mutathato ki (8. abra).
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8. abra: A kontroll és a gyéritett parcellak avar- és humuszszintjének atlagos kalcium-,
magnézium- és kaliumkészlete a 2015- évi lombhullas elétt gydjtott mintak alapjan

Figure 8. Average stock of calcium, magnesium and potassium in leaf litter and humus
at the control and thinned plots based on the samples collected before leaf-shedding in

2015
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OSSZEFOGLALAS

Tobb bikkds, gyertyanos-tblgyes, kocsanytalan tolgyes, cseres és
kocsanyos télgyes fadllomany kontroll és gyéritett kisérleti parcellaiban
gy(jtott avar- és humuszmintak mennyiségi és kémiai elemzésébdl
megallapithato, hogy

— a 2015 0Oszétél 2016 &széig eltelt egy év alatt az avar- as
humuszszint témegének mintegy 30 %-a lebomlott, azaz ez a
mennyiség az avar- és humuszszintbdl hianyzik.

— Alebomlas mértéke allomanytipusonként kilénbozik, és a kérdéses
id6szak idGjarasi korlilményei, azaz az atlagndl magasabb
hémérséklet és csapadékmennyiség ehhez hozzajarult.

— A vizsgalt allomanytipusok avar- és humuszszintjének tapanyag-
osszetétele és tapanyagkészlete atlagban megfelel a j6 mindség
mull humuszformara jellemz6 értékeknek, a tapanyagok 0sszes
mennyiségei csokkend sorrendben az alabbiak:

N:250 kg/ha > Ca:103 kg/ha > K:59 kg/ha > Mg:44 kg/ha > P:19 kg/ha

— A humuszmindség és a talaj biolégiai aktivitasanak jellemzésére
szolgalo C/N-arany értéke alacsony (15) a mull humuszforméra
jellemzd nagysagu.

— A szén és a kalcium kivételével, melyek legnagyobb mennyiségben
a boml6 avarban, majd a humuszszintben fordulnak elé, a
humuszban tarolddik a legtébb nitrogén, foszfor, magnézium és
kélium, majd pedig ezt kdveti bomlo avar.

— A kevéshe gyéritett (kontroll) és az er6sebben gyéritett parcellak
atlagaban az egyes tapanyagok atlagos mennyisege megegyezik.

— Az egyes fadlloménytipusok avar- és humuszszintjeének
tapanyagkeszlete, azok szervesanyag-mennyiségeinek
kildnboz6sége miatt, jelentésen eltérhet egymastal.
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Az eddigi eredmények alapjan a tartamos erddgazdalkodas és a
szakszer(l erdémiivelési beavatkozasok (gyérités) a faallomanyok
avar- és humuszmennyiségét nem befolyasoljak, azaz nincsen
szignifikans kilénbség a kontroll (kezeletlen) és a gyéritett (kezelt)
parcelldk avar- és humusztémege, tovabba tapanyagkészlete
kozott. A humuszmeg6rz6 és azt kimélé erddgazdalkodas, mint pl.
a nagy terlletl tarvagasok megsziintetése, vagy a kiméletes
kdzelitések bevezetése, messzemendkig hozzajarul  egy
kiegyensulyozott tapanyag-korforgalom és az Okologiai potencial
fenntartdsahoz.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatds a VKSZ_12-1-2013-0034 szam( ,Agrarklima.2” projekt
tamogatasaval valosult meg.
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AZ ERDOK ViZFELHASZNALASA ES VizPOTLASI LEHETOSEGEI

Gribovszki Zoltanl, Csaki Péterl, Kalicz Péterl, Zagyvainé Kiss
Katalin Anital

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Geomatikai, Erdéfeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézet

KIVONAT

Az erd6k hidroldgiai jellemzdinek ismerete a valtozé klimatikus viszonyok kézétt egyre
fontosabba valik. A felszin alatti utdnpo6tlédas szamitdsanal és a csapadék-lefolyas
modellezésénél épplgy ényeges a kérdés, mint a klimavaltozas erdei vizforgalomra
gyakorolt hatdsainak értékelésénél. Kiléndsen érdekes a témateriilet, mivel az erdd
rendelkezik az egyik legkomplexebb vizkdrforgalommal a szérazfoldi 6koszisztémak
koziil és a vizkészletekre mind mennyiségi, mind minéségi szempontbdl jelentbs hatasa
van. A tarsulasok vizigénye szempontjabdl megkézelitve a kérdést, hazankban az erdék
Sok esetben a szarazsagi erdbhataron helyezkednek el. Elterjedésiik korlatja tehat egyre
inkabb a viz lesz. Kiiléndsen a vizigényes, dkologiai szempontbol értékes erdbtarsulasok,
vagy a nagy hozamu gazdasagi erd6k és faliltetvények esetében kritikus a vizkészletek
rendelkezésre allasa. Az orszag teriiletére hullé csapadéknak a nagy folydkban hazankba
érkez6 vizek mennyisége a duplaja. Ennek a folydkban érkez6 vizmennyiségnek a
felnasznalasa a sikvidéki erd6k esetében kulcskérdés. Jelen tanulmany az erdék
vizforgalmanak, vizigényének attekintése utan a vizpotlas kérdésével foglalkozik hazai

peldak kapcsan.

KULCSSZAVAK: erdei vizkérforgalom, talajvizfelhasznalas, vizvisszatartas
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BEVEZETES

A Kklimavaltozas hatdsai legnyilvanvaldbban a  hdmérséklet
emelkedésében jelentkeznek, és ez igen jelentés hatdssal van a
hidrologiai ciklusra. A hémérséklet a2l. szazad vegere 3-5 °C-0s
emelkedés elbrejelzést, ami jelentds hatassal lesz a csapadekeloszlasra
és a parolgasra (Szildgyi and Jozsa 2008, Bartholy et al. 2010). Az
extremitasok, mint pl. a hosszabb aszalyos idészakok valészin(leg sokkal
gyakoribba vallnak. Ez a hatas jelentésen befolyasolja a hazankban a
szarazsagi erd6hataron lévé erddk vizforgalmat, igy sorsat is. A sikvidéki
erdék esetében kulcskérdés a vizutdnpdtldsban a talajviz, ami a
szérazodassal valosziniileg mélyebbre kerll. Ennek a tobbletviznek a
visszapotlasa lehet a jelentdsebb bioldgiai produkcio, valamint az 6koldgiai
sokfeleség fennmaradasanak a zéloga az alfoldi vizigényes
erd6tarsulasoknal.

AZ ERDOK ViZFORGALMA

Az erdéterlletre hullé csapadék egy része a vegetacio benedvesedésere
forditodik, és visszapérolog a 1égkorbe (koronaintercepcio). A koronan
athullo és a torzseken lefolyd csapadék (egylttesen az allomanyi
csapadék) eléri az avarfelszint, itt részben az avar benedvesedésére
forditodik (avarintercepcio) és csokkenti a talajba szivargd vizet, de a
talajparolgast is mérsékli. Az erdétalajpa beszivargd un. hatékony
csapadék legnagyobb részét a novények veszik fel és parologtatjak el
(transzspirécié). Ha a talajnedvesség tarozotere feltoltddik a tovabbi
beszivargas erdbterlleten leggyakrabban a telitett zona vizkészletéhez
jarul, mint talajvizutanp6tiodas, esetleg lejtés terilleten felszin kozeli
lefolyast jelenik meg. A telitett zona vizkészlete adja a forrasok, ill.
szivargok vizhozamat, igy a vizfolyasok alapvizhozamat is. Amennyiben a
leérkez6 csapadék nem tud teljes egészében a talajba szivarogni, akkor
felszini lefolyas alakul ki, bar ez a jelenség a hazai erdében ritka (1. abra).
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1. abra: Az erd6 vizforgalma (Kucsara 1996 nyoman); Forest water cycle
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Az erd6k talajvizfelhasznélasa

A magyar Alféld esetében, egyediil a makrocsapadék altalaban nem is
lenne elegendé az erdé vizigenyének kielégitésere (ljjasz, 1939), igy az
erd6k a fokozott parologtatashoz sziikséges vizet szinte csak a talajvizbél
potolhatjak.

Major (2002) a Kiskunsagban egy feny6kbél allé erdétomb és a kdrnyezé
tertilet talajvizviszonyait hasonlitotta 6ssze. Az erdd alatt a talajviz szintje
0,8-1,1 m-rel mélyebben helyezkedett el, mint az erdén kivil. A vizsgalt
erdéfolt  tényleges évi  evapotranszspiracidjanak  (transzspiracio,
intercepcio egyttesen ET) értéke (712 mm/év) az erdé 15-20 éves koratdl
kezdédben kb. 130 mm-el meghaladta az évi csapadéekdsszeget.

Az erd6 és egy parlag vizfelnasznalasat Mdricz et al. (2012) hasonlitottak
6ssze a Nyirségben. A vizsgalt talajvizfliggd kocsanyos télgyes ET-je kb.
30%-kal volt nagyobb, mint a kozelben fekvd parlagé (623 mm). A
talajvizfelhasznalas kozott pedig kdzel haromszoros volt a kilonbség.

Szilagyi et al. (2012) a Duna-Tisza koézi terlletek parolgasat elemeztek
tavérzékelési adatok felhasznalasaval. Vizsgalataik szerint a legnagyobb
parolgdsa a lomblevelli erdéknek volt (ET: 505 mm/év, mikdzben a
csapadék: 550 mm/év). Bizonyos terileteken az ET a csapadéknal
nagyobbnak adddott és ezek a részek jo atfedést mutattak az erddkkel.
Ezen vizigényes erdék ET-je 70-80 mm/év-el nagyobb az éves
csapadéknal. A jelenség magyarazata, hogy az erd6k mélyebb
gyokerzetikkel képesek elérni a lagyszartak szamara mar tul mélyen
elhelyezkedd talajvizet is.

Csafordi et al. (2017) a Nagyalfoldon 20 parositott (erd6-mez6gazdasagi
teriilet) talajvizkat adatait elemezte. A vizsgalt erdétarsulasok kozil az
akacosoknak viszonylag alacsony volt a talajvizfelhasznalasa (atlag: 0,4-
1,0 mm/nap), mig a nyarasoké magasabb értéket képviselt (1,7-6,0
mm/nap). A szomszedos kontrol teriiletek vegetacidja nem, vagy alig
hasznalt fel talajvizet.
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Az erdék mélyebb gyokérzete és nagyobb vizfelhasznalasa
sofelhalmozddast is indukalhat. Téth et al. (2014) az Alféldon talalhato
parositott erdd és kontrol terlletek (31 db.) talaj és talajviz adatait
értékelte. A sok, mind a talajpan, mind a talajvizben nagyobb
koncentrécioban voltak mérhetdk az erdék alatt. Az erdék biomasszéja
pozitiv §sszefliggést mutatott a talajpan mérheté séfelhamozodéssal, de
ennek mértéke fafajcsoportonkent kilonbozott (nyar > tolgy > akac).

Szab6 (2019) az MTA ATK TAKI és az egykori NYME
egylttmiikodésében kialakitott, jelenleg az ERTI altal Uzemeltetett
Nagyalfoldi talajmonitoring adatait hasonlitotta 6ssze. Az elemzések
alapjan megallapitotta, hogy az erdék alatt a kontrol mezégazdasagi
teriletekhez képest altaldban alacsonyabb talajvizszint jellemzd. A
depresszio kialakulasaban azonban nem csak az erdéallomanyok
nagyobb vizfelvételének, hanem a lokélis tényez6knek is igen nagy
szerepe van. Szintén nagy jelentdségli a lokalis tényezék hatasa a
vizfelvétel altal generalt sbakkumulacio esetében. Erdemes kiemelni, hogy
a kutatds sordn mért maximalis sotartalom minden esetben messze
elmarad az adott allomany sotiiré képességétdl, igy ez nem jelent veszélyt
az dallomanyokra nézve, ellentétben egyes kiilféldi kutatasok
eredmenyeivel. (Jobbagy és Jackson, 2007).

VizPOTLASOK ERDOTERULETEN

A sikvidéki erd6k eseteben a hémérséklet emelkedése kdvetkezteben
eléallo tobblet parolgasi kényszer fokozott talajvizfelhasznélast fog
indukalni, ami a talajviztikor slllyedéséhez vezet. A talajvizszint
csokkenése miatt a fiatal erd6telepitések azt mar kétségesen tudjak majd
elérni, igy bizonyos vizigényes erdétarsulasok léte megkérdéjelezédhet.

A probléméara megoldast jelenthet a nagyobb folyokbdl térténé vizpdtlas,
amelyre elsésorban az arhullamok leszallo aganak viztbmege ad
lehetdséget. Erre szép példat adnak Békés megyében a Malyvadi tarozd
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teriletén a Fekete-Koros arhullamaira alapozva az 1990-es években
tortént munkalatok. Egy csatorna esésviszonyainak megvaltoztatasaval,
duzzasztok épitésével hoztak létre a vizpotld rendszert. Evente altagosan
6-8 hdnapig van viz a terileten rendszerben, de minden évben maskor,
igy évrdl évre kilonbdzd lagyszarl vegetacioformak alakulhatnak ki. A
Fekete-Koros vizét egy halastoba eresztik, majd annak hulladékvizét az
erddk felé kormanyozzak. A vizpotlas az okologiai értékndvekedésen tdl
stabilabb erdétarsulasokat, kedvezébb erddszerkezetet és jelentésen
megnovekedett tajpotencidlt is eredményezett (Puskas 2006).

A gemenci erd6 esetében a fokozddo parolgasi kényszer mellett, a Duna
fémedrének beragodasa, valamint a mellékagrendszer feltdltédése okoz
problémat. A fémeder stillyedése a kisvizek alacsonyabb szintjét és igy a
kornyezd teriletek talajvizszintjének leszivasat okozza. A mellékagak
feltoltédése azt eredményezi, hogy a mellékdgban mar nem tud az
arhulldmokbdl visszamaraddé viz olyan mértekben, mint korabban,
tarozodni és a finom iledék a mederbe lerakodva elzarja a mellékag
kapcsolatat a kornyez6 teriiletek (elsésorban erddk) talajvizszintjétél. A
problémara megoldasként, egy Vilagbanki projekt keretében, a 2010-es
évek elején, egyes mellékdgak kotrasat és a féaghoz vald csatlakozasnél
egyszer( betétpallos vizvisszatartd mivek épitéset végezték el.

A Kaszdi erd6tdmbben egy LIFE projekt (“Enyves éger (Alnus glutinosa)
és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae) helyredllitisa és megdérzése Kaszo teriiletén”
cimd, LIFE12 NAT/HU/000593 azonositdszamU projekt) keretében 2013-
ban kezdték a vizpotlast. A munkak keretében tébb t6 kotrasa, bovités, két
Uj t0 letesitese valosult meg kisvizfolyasok vizrendszerén. A tavak
létesitése mentén tébb, mint 100 mederbordat is beépitettek a
kisvizfolyasok medrebe lefolyds lassitasi célzattal. A hatasok vizsgéalatara
talajvizmonitoring rendszert alakitottak ki. A talajvizmintoring adatok
szerint az atlagos talajvizszint emelkedés 20 cm kortl volt a teriileten a
kontrolkutak adatihoz hasonlitva. A leginkabb befolyassal érintett hely az
0j tavak kornyezet volt, ahol 40-50 centiméteres emelkedes is
megfigyelhetd volt. A mederbordék esetében nem volt minden esetben
kimutathato a pozitiv hatas (Széke et al. 2019).
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A munka elvégzését az EFOP 362-16-2017-00018 ,Termeljiink egyiitt a
természettel — Az agréarerdészet, mint (j kitérési lehetéség” péalyazat
tamogatta.
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AZ ERDOTELEPITESI EGYSEGARAK SZAMITASANAK HATTERE
Schiberna Endre

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont, Erdészeti Tudomanyos
intézet, Okondmiai Osztaly

KIVONAT

Az erdételepités az erd6gazdalkodasi agazat egyik legfontosabb tevékenysége, amely
folyamatosan az erdészeti politika kiemelt céljai kdzott talalhatd. Az erdételepitések
tamogatasa 2004 6ta az EU vidékfejlesztési timogatasai kdzott szerepel, és az elmdlt 15
évben ennek mértéke, valamint az erd6telepitési teljesitmény tag hatarok kdzétt valtozott.
Az erdételepitési terlilet novelése érdekében a tdmogatasi egységarakat 2017-ben és
2019-ben is felulvizsgéltak. Az el6bbi alkalommal a felilvizsgélat alapja a kivitelezési
miveletekre vonatkozd egyedi egységar-gydjtés, mig a masodik esetben a fébb
kéltségtételek aremelkedése alapjan képzett indexalas volt. Az erdételepités hatasara
kiesé jovedelem pétiasanak szamitasa a szantofoldi ndvénytermesztés fdnovényeinek
jévedelme, valamint a referencia allomanynak valasztott cser féfafaju erdételepitéssel
elérhetd jovedelem kozotti  kilonbségeként adddott a jelenérték  sz&mitas
alkalmazasaval. A ritka elegyfajok alkalmazasanak tdmogatdsa Uj tamogathatd
tevékenységként jelent meg, amelynek tdmogatasi egységarat egy modellszamitas
alapozta meg. Ennek technoldgiai elemei az egyedi torzsvédelemmel ellatott nagyméretd
csemete utdlagos Ultetésére alapulnak.

KULCSSZAVAK: erdételepités, jovedelempotlo  tamogatas, ritka  elegyfajok,
vidékfejlesztés
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BEVEZETES

Az erdételepitések Magyarorszag erdégazdalkodasanak olyan kiemelt
témakdre, amely a XIX. szazadtol fogva napjainkig mas és mas okbol, de
folyamatosan az erdészeti politika prioritasai kdz6tt szerepel. Kilénleges
jellemzéje, hogy az évszazadok soran nagyobb hangsulyt kapott a
telepitett erd6k védelmi szerepe, és kisebb szerephez jutott, illetve csupan
rovidebb idészakot jellemzett, amikor az erdbtelepitéseket a faigény
kielégitése hajtotta nagymértékben. Ennél fogva az erd6gazdalkodas ezen
terllete tdmogatasra talalt az erdégazdalkodas szakteriletén kivul esé
politikai szintli dontéshozok kérében, a tdmogatasok miatt az érintett
gazdalkodok korében, hiszen a tarsadalmi hasznok vilagosak és jol
kommunikalhatok. Emellett a gazdalkodok a tamogatési lehetdségben
talaltdk meg a szamitasaikat.

Az erdébtelepitést elsésorban a fatlan vidékeken jelentkezd deflacids
karokra és az ezzel 0sszefliggd egészséglgyi problémakra ajanlottak,
példaul Kramer (1756). Ugyanilyen céllal létesitették az alfdldfasitas
ikonikussa valt erdeit is Asotthalom, Kecskemét és Szarvas hataraban,
amely torekvések egyuttal szolgaltak a kedvezétlen terméhelyek
valamiképpeni hasznositasat is. A folyamat Iényegeben folytatddott az
1920-as és 1930-as években, de tovabbi kényszert jelentett, hogy az
orszag feldaraboldsa utan a megmaradt erdéterlletek mennyisége és
mindsége miatt faimportra volt szlikség. A fenti kornyezet-javitasi celok
mellett ennek a faimportnak a részben pétlasara az 1920-1938 kozotti
id6szakban mintegy 50 ezer ha erdd |étesilt igen nagy részben (72%)
akac fafaj alkalmazasaval. (Keresztesi, 1968)

A mésodik vilaghaborut koveté teljes politikai és gazdasagi atalakulas
soran a kozponti gazdasagiranyitas keretei kézott korabban nem
tapasztalt erdGtelepitési kampany zajlott le. A rontott erdok
szerkezetatalakitdsa, az erdénevelés és a tervszer(i erdégazdalkodas
tovabbfejlesztése, valamint a szaporitdanyag termesztés modernizalasa
és az erdoterilet novelése komplex erdészeti fejlesztési programot
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alkotott. (Solymos 2000) Az 1945-1990 kozotti id6szakban mintegy 600
ezer ha erdételepités jott 1étre.

Az 1989-es rendszervéltozas idejéere az erdéterilet jelentbsen
megnovekedett, fahiany csak a feny6valasztékok tekintetében maradt
meg, valamint az atalakulasi iddszakot jelentds gazdasagi visszaesés és
magas Kkoltségvetési deficit kisérte, ennek ellenére az erdbtelepités
tovabbra is kormanyzati szandék maradt. A mezlgazdasag és az
erdégazdalkodas teriiletén végrehajtott szervezeti valtozasok, valamint a
terméfold  tulajdonszerkezeti  atalakitisa azonban hétraltatta az
erdételepitések végrehajtasat.

Az 1990-es évek végén az atalakulasi folyamat befejez6désével,
valamint a mezb6gazdasagot sulyto vélsag miatt megnétt az Uj
foldtulajdonosok erdételepitési kedve, amely az EU csatlakozas
kovetkeztében elérhetbve vald tamogatasok felfutdsaig ujra a magasnak
szamitd 10 000 ha/év teljesitmény folé keriilt. Az 1990-t6l napjainkig
terjed6 id6szakban az erdételepitési kedv és tényszamok alakulasatol
fuggetlentl az erdételepités prioritasként maradt meg. Az ekkor
megszlletd, az erdégazdalkodast és a vidékfejlesztés terliletét érinté
tervekben és stratégiai dokumentumokban mindig szerepet kap, raadasul
igen gyakran a 27% erddsultség elérésenek kitlizésével, amely a
torténelmi tapasztalatok alapjan legfeljebb 30-50 éves idétavon érhetd el.

Mindezek alapjan lathatd, hogy az erdételepités a kozelmultig alig
veszitett vonzerejébdl. 2007-ben csaknem 19 ezer ha elsékivitelli
erdételepités jott létre, ezt kdvetben azonban 5 éven belll az éves
erdételepités 1-2 ezer ha éves szintre csokkent. Ez a csokkenés szoros
Osszefluggésben allt azzal, hogy a szantoféldi novénytermesztés
jovedelmezésége mind a piaci folyamatok, mind pedig a tdmogatasok
kovetkeztében folyamatosan javult, mikozben az erdételepitések
tamogatasi rendszere sok hibaval volt terhelt. Annak érdekében, hogy a
kitlizott erdételepitési célok teljesithetok legyenek, 2017-ben, majd 2019-
ben is az erdételepitési egységarak fellilvizsgalatara valt sziikségessé.
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Jelen kozlemény célja, hogy bemutassa az erdételepitési tamogatasok
2017 és 2019 években végrehajtott feliilvizsgalatat, a feliilvizsgalatok
hatterét és eredményét — a teljesség igénye nélkiil.

Erdételepitések tamogatasanak rendszere

A magyarorszagi erdételepitések finanszirozasa 2004-t6l, az EU
csatlakozas id6pontjatdl az EU vidékfejlesztési programja keretében
tortént. Jelenleg a Vidékfejlesztési Program 2014-2020 aktudlis
valtozatanak 8.1.1. Erdésités tamogatasa elnevezésl pontja rendelkezik
az erdételepitési tamogatasok részleteirdl.

A kérdéses videkfejlesztési intézkedés az alabbi tAmogatasi tételeket
tartalmazza
- Erdételepités elso kivitele (T-B-EKL, A, ELL, NNY)
Erdételepités fenntartasi kdltsége (T-B-EKL, A, ELL, NNY)
Jovedelem kiesés potlasa
Iparicélu Ultetvények 1étrehozésa (A, NNY)
Kiegészitd tevékenységek
kerités épitése
villanypasztor
padkakeszites
erdészegély kialakitasa
mikorrhizalt csemeték alkalmazasa
ritka elegyfajok alkalmazasa

O O O o o o !
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ERDOTELEPITESI EGYSEGARAK SZAMITASI HATTERE

A fent felsorolt tdmogatasi tételek kozul 2017-ben az erdételepités
elsOkivitele és fenntartasa, valamint a jovedelemkiesés potlasa keriilt
fellilvizsgalatra. A fellilvizsgélat alapja egy olyan adatgydjtés volt,
amelyben magan-erdégazdalkodok szolgaltattak erdészeti
szolgélattasokrdl egységarakat. Az adatgydijtésben 75 erdégazdalkodd
vett részt a jogosult erdészeti szakszemélyzet kozremlkodésével. Az
adatszolgaltatok a teljes orszag erdéstlt terlletét lefedték. Az adatokat a
felnasznélas el6tt megtisztitottuk, illetve javitottuk azoktdl a hibaktal,
amelyek nyilvanvaldan elltésbdl, vagy a kért mértékegység nagysagrendi
tévesztésébdl szarmaztak, mint példaul a Ft/ha vagy eFt/ha tévesztése.

Az 1. tablazatban lathaté, hogy az egyes fafajcsoportokra alkalmazott
elsOkiviteli és fenntartasi egységarak egy miveleti sor bearazasaval jottek
létre. A miiveleti sort az Erdészeti Tudomanyos Intézet javaslata alapjan a
Vidékfejlesztési Programot kidolgozd szakmai bizottsdg allitotta 6ssze.
Bar az e miiveleti sorokbol 6sszealld erdbtelepitési technoldgiakban mind
fafajcsoportokon belll, és azok kozott is ellentmondésok fedezhetdk fel,
ennek fellilvizsgalata nem volt feladat, ezért ez valtozatlan maradt.

Az egyes miveletek bedrazasa a fent emlitett adatgydjtés alapjan
megallapitott orszagos atlagos egységarak felhasznalasaval tértént. Az
egységarak altalanos forgalmi ado nélkili kozvetlen kéltségek 2017 évi
arszinvonalon. Szintén valtozatlanul maradtak azok a tételek, amelyek az
aktualis arakhoz képest jelentés eltérést mutattak valamilyen irdnyba, mert
szakmai tartalmuk feltehetéleg lényegesen eltér az adatgydijtés soran
alkalmazott vonatkozé technoldgiai elemtél.
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tablazat: A tolgy-bukk-egyéb kemény lomb fafajcsoportokra alkalmazott erdételepitési
_ koltség szamitasi tablazat 2017-ben (eFt/ha ill. Ft/db)

Ev Mivelet Gyakorisag Egysezgoiaoltseg Egysezgoli?\tseg Részbsszeg
0  Tervezés 1 55000 55000

0  Geodéziai munkdk 1 10 000 30000

0 Teriletel6készités 1 15000 20000

1 Mélyforgatés 1 70 000 100000

1 Nehéztircsa+simito 2 25000 40000

1 Csemete anyag 10 000 20 25

1  Csemete kezelése (széllitds, vermelés) 1 20 000 20000

1  Gépiiltetés 10 000 10 15 705 000
1  Vegyszerezés 1 30 000 40000

1  Sorkézapolés (tércsazés 2menethen) 2 20 000 25000

1  Sordpolas (kapélas, kaszalas, tényérozas) 1 50 000 55000

1 Szakiranyitas, mivezetés 1 12 000 15000 160000
2 Potlas - anyag 2 000 20 25

2 Potlas- iltetés 2000 20 25

2 Sorkdzadpolés (tércsdzds 2menetben) 2 20000 25000

2 Sorapolas (kapalas, kaszalas, tényérozas) 1 50 000 55000

2 Szakiranyitds, mlvezetés 1 12 000 15000

3 Sorkdzapolas (tarcsdzas 2menethen) 2 20000 25000

3 Sorapolas (kapalas, kaszalas, tényérozas) 1 50 000 55000

3 Szakiranyitas, mlvezetés 1 12 000 15000

4 Sorkbzdpolds (tarcsazés 2 menetben) 2 20 000 25000

4 Sorapolas (kapalas, kaszalas, tényérozas) 1 50 000 55000

4 Szakiranyitas, mlivezetés 1 12 000 15000

5  Sorkdzdpolés (tarcsdzas 2menethen) 2 20000 25000

5  Szakiranyitas, mivezetés 1 12 000 15000

6 Sorkdzdpolss (gépi adapter) 1 50 000 55000

6 Szakiranyitas, miivezetés 1 12 000 15000

7  Sorkozapolas (gépi adapter) 1 50 000 55000

7 Szakirdnyitds, mlvezetés 1 12 000 15000

8  Sorkozapolas (gépi adapter) 1 50 000 55000

8  Szakiranyitds, mlvezetés 1 10 000 12500

9  Befejezett dpolas (gépi adapter) 1 40 000 50000

9  Szakirdnyitds, mivezetés 1 10 000 12500

10 Befejezett dpolas (gépi adapter) 1 40 000 50000

10  Szakirdnyftas, mivezetés 1 10 000 12500

11  Befejezett dpolas (gépi adapter) 1 40 000 50000

11 Szakiranyitas, miivezetés 1 10 000 12500

12  Befejezett dpolas (gépi adapter) 1 40 000 50000

12 Szakiranyitds, mlvezetés 1 10 000 12500 982 500

Megj:
Tervezés: tervezési alapdij, tervezési terlleti dij, labor egy talajszelvényre, erdészeti térkép, foldhivatali
térkép, erdészeti hatosagi dij, nyilvantartasba vétel dija, foldmindgsités dija
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2019 évben az egységéarak Ujabb felllvizsgalata tortént meg a 2017 és
2019 évek kozotti koltsegnovekmények érvényesitésére, amely modositas
a fafajcsoportok mindegyikére egységesen tortént 20,7%-0s névekmény
alkalmazéaséaval.

Jovedelempotlo tAmogatasok szamitasi hattere

Az erdbtelepités esetén kiesd tényleges jovedelem szémitasa a
foldhasznélati formak altal elérhetd jovedelmek dsszevetésével tortént.
Mivel az erdételepitések tobbféle mivelési agu terileten torténhetnek
tobbféle fafajjal, illetve allomanytipussal, és mivel a kiesd jovedelem
potlasara csak egyetlen, a fenti tényez6k szerint nem differencialt
0sszeget alkalmaz a Vidékfejlesztési Program, ezért szanté miivelési agu
teriileten elegyetlen V. fatermési osztalyu, cseres célalloméanyd,
csemetével torténd erdbtelepitést tekintettlik referencia értéknek.

A szantofoldi névenytermesztés pénziigyi helyzetének jellemzeséhez az
Agrérgazdasagi Kutatointézet tesztlizemi halozatanak 2015, 2016 és 2017
évre vonatkozd orszagos atlagadatai alltak rendelkezésre a fébb
szantoféldi ngvényekre vonatkozoan.

A ténylegesen kies0 jovedelem szamitasa az erdészeti jovedelem és a
viszonyitasi alapként meghatarozott szantofoldi mivelés jévedelmének
kuldnbdzeteként addodik. A szantofoldi jovedelmet a fébb szantdfoldi
novények, a buza, 6sziarpa, kukorica, ipari napraforgd és repce atlagos
modositott agazati eredményével azonositjuk, amely az erdeszeti
jévedelemhez hasonléan magaban foglalja a kdzvetlen timogatasokat is.
A szamitas soran felhasznalt értékeket a 2. tablazat mutatja be.

A szantofoldi agazati jovedelem modositasara azert van sziikség, hogy

az erdészeti agazati koltségelszamolast és a tesztiizemi halzatban
alkalmazott kéltségelszamolast szinkronizaljuk. Ezek miatt az agazati
eredményhez az alabbi tételeket hozzaadtuk:

- Fenntart6 tevékenyseg koltsége
- Idegen gépi szolgaltatasok koltsege
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- Munkabér

- Munkabér kozterhei
- Foldbérleti di]
- Ertékcsokkenési leiras
- Egyeéb koltseg

- Tevékenyseg altalanos koltsege

- Gazdaségi altalanos kéltség

2. tablazat: F6bb szantofoldi nbvények teriiletegységre vetitett j6vedelme 2015-2017

kbzétt (Ft/ha)

] ld6szaki
Agazatok 2015 2016 2017 atlag
Blza 181726| 155066 170 368 169 053
Oszi-arpa 151633| 139647 144 404 145 228
Kukorica 166 429| 253433 211959 210 607
Ipari napraforgd 205321 218734 207 614 210 556
Repce 193385 264 233 227119 228 246

Agazati és idészaki atlag: 192 738

A 3. tablazatban bemutatott kalkulacié sorra veszi az erdételepités altal
létrejovo foldhasznélat varhatdé hozamait és kozvetlenul az erdteriletre
vetithetd koltségeit, amely alapjan az annuitads szamitasanak modszerét
alkalmazva megallapitja az éves atlagos erdégazdalkodasi eredményt. Az
éves atlagos erdOgazdalkodasi eredményhez hozzaszamitjuk az
erdételepités fenntartasi id0szakaban elérhetd egységes teriiletalapu
tamogatast. Mivel ez a tamogatas nem minden esetben érhetd el az
erdbtelepitdk szamara, annak értékét a szantofoldi tdmogatas 2/3
részeként vessziik figyelembe.

Mivel az erdételepités esetén kies6 jovedelem szamitasakor a
szantofoldi  gazdalkodas és az  erdbgazdalkodas  kozvetlen
tamogatasokkal ndvelt jovedelmét hasonlitjuk 0Ossze, a kimutatott
erdételepitési jovedelempotld tdmogatas nem okoz rendszerszint( kettés
tamogatast.
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3. tablazat: Ténylegesen kiesé jovedelem szémitasa szanté miivelési agon csemete

liltetéses cser erdbtelepités esetén

Alkalmazott redlkamatlab 3%
Vérhato vdgaskor 80 év
Fakitermelések t6ara* 12 500 Ft/br m3
Egyéb kozvetlen koltségek 10 000 Ft/ha/év
Fahozamok mennyisége az allomany életkora 30 ev 15 br m?
szerint 40 év 20 br m3
50 év 30 brm3
60 év 40 br m3
70 év 50 br m3
80 év 293 br m3
Erdéfelujitas koltsége (természetes felujitas) 350 000 Ft/ha
Vagéasfordulé eredményének jelenértéke 412 521 Ft/ha
Vgésforduld éveire vetitett annuitas [1] 13 659 Ft/ha
Erdételepités fenntartasi idészakban igénybe 45 000 Ft/ha
vehetd tamogatas (2/3 értéken)™ [2]
Osszes erdészeti jovedelem™ [3] = [1] + [2] 58 659 Ft/ha
Fobb szantofoldi novények modositott dgazati 192 738 Ft/ha
eredmeénye kozvetlen timogatasokkal egydtt
[4]
Megallapitott ténylegesen kiesé jovedelem 134 079 Ft/ha

[5] = [41-{3]

" A tolgy, akac, egyéb lagy lomb és nemesnyar toarak atlagaként szamolva.

™5 ezer forintra kerekitett érték

™ Vagasforduld éveire vetitett annuitas és az erdételepitésre igénybe

vehetd SAPS dsszege
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A sz&mitasokban felhasznalt adatok forrasai:
- erdészeti naturdlis hozam adatok mageredeti cser
orszagos fatermési tabla (Dr. Kovacs Ferenc, 1982)
- erdészeti pénziigyi adatok: Erdészeti Tudomanyos Intézet
felmérései
- mezbgazdasagi péenzugyi adatok: Agrargazdasagi Kutato
Intézet adatkozlései

RITKA ELEGYFAJOK ALKALMAZASA TAMOGATAS ANAK SZAMITASI
HATTERE

Az &shonos fbfafaju erdbtelepitések sajatossaga, hogy ezen
fadllomanyokban a befejezést kovetden természetes uton elegyfajok
jelennek meg. Ez a folyamat féként a pionir, valamint az amyt(iré, masodik
lombkoronaszintet képezd fafajokra jellemz6 ott, ahol a terméhelyi
feltételek a tobbszintli fadllomany kialakulasat lehetévé teszik.

Az erdételepitesek jelentés mertéki elegyitésének jellemzd mddja, hogy
az elegyfajokat vagy mar az els6kivitel soran, vagy a pétlas fazisaban
alkalmazzék a f6fafaj altal kevésbé toleralt termbhelyi mozaikokhoz
igazodva. Ezekben az esetekben a szaporitbanyag csemete, vagy
nagyobb méret(i csemete (suhang, tulméretes csemete).

Aritka elegyfajok elegyitésének legfontosabb technoldgiai kihivasa, hogy
a természetes elegyedes esélye kicsi, a mesterseges elegyités fenti
eljarasaihoz pedig nem érhetd el nagyszamu csemete, illetve ezek fajlagos
kéltsege lényegesen magasabb, mint a f6fafajoké. Ezért a javasolhatd
eljarés szerint a megcélzott befejezéskori csemeteszamhoz kepest ket-
haromszoros induld t6szammal nagyméretli csemetét vagy suhangot
érdemes alkalmazni. A suhangok Ultetése a féfafaj Ultetésétdl elkilonilten,
egyedileg torténik, valamint egyedi torzsvédelem alkalmazasa is indokolt.
Az egyedi torzsvédelemre hasznalt anyagokat a faegyedek kérgének
parasodasa utan el kell tavolitani, és hulladékként kell kezelni.
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A ritka elegyfajok 4. tablazatban bemutatott kéltségei az aldbbi
megfontolasok alapjan keszilt:

- Szaporitbanyag beszerzés: ritka elegyfajok szaporitbanyaganak
gy(ijtésével és termesztésével keves csemetekert foglalkozik, a beszerzés
csak nagy tavolsagokbol lehetséges.

- Szaporitbanyag koltsége: jellemzéen 60+ cm méretl suhang, vagy
nagyméreti csemete 100db/ha induldé t6szammal. A suhéng
egységarakent egyeb referencia hianyaban a kereskedelmi forgalomban
megtalalhat6 gyiimdlcs oltvanyok aranak kétszeresét vettik figyelembe.

- Ultetés: Egyedi ltetés els6kivitelkor, vagy azt kovet6en, melynek
része a tanyeérozas, godor sas és témorités.

- Torzsvédelem: Egyedi torzsvédelem kardval merevitett hald
alkalmazasaval anyag €s munkadij egyben.

- Apolés: Egyedi gyomkorlatozds nem szilkséges, torzsvédd
karbantartasa, eltavolitasa, hulladékkezelés munkadija 12 évre.

4. tablazat; A ritka elegyfajok alkalmazasa tdmogatasi egységaranak szamitasa (€/ha)

Miivelet Mennyiség Me. | Egységar | Erték(Lha-ra)
zzaszz:f;a”yag lal alk | 100 €/alk 100 €
Szaporitéanyag 100db | db 10 €/db 1000 €
Ultetés 100db | db 1€/db 100 €
Torzsvédelem 100 db db 15 €/db 1500 €
Apolas 100db | db 1€/db 100 €

Osszesen | 2800 €/ha
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AZ ERDOTELEPITESI TAMOGATASOK SZAMITASI BIZONY-
TALANSAGAI

Az AFA hatasa

A Vidékfejlesztési Programban szerepld tdmogatdsi O0sszegek az
altaldnos forgalmi adé nélkili netto kéltségeken alapulnak.

A kedvezményezettek az erddsitések kivitelezési munkalatait sajat
munkaerdvel és sajat munkaeszkdzokkel is elvégezhetik ugyan, de ehhez
jellemzben erdészeti kivitelezési szolgaltatast vesznek igénybe, és a
szikséges szaporitbanyagot, vagy a kiegészitd tevékenységek esetén
felmerllé egyéb anyagokat is csak kivételes esetben tudjak 6nmaguk
el6allitani. A beszerzett anyagok és az igénybe vett szolgaltatasok AFA
tartalma a beszallito, vagy az szolgéltatd AFA statuszatol figg.

A kedvezményezettek szdmara a fentiek alapjan tobb tényezé hatarozza
meg, hogy a tamogatés altal fedezett koltségeiket altaldnos forgalmi add
terheli-e, vagy nem.

Fontos tudni, hogy a kedvezményezettek AFA statusza kiilonbozs, ami
befolyasolja, hogy a felmeriild kéltségekhez esetlegesen kapcsolddd AFA-
t az AFA fizetési kotelezettségikbdl levonhatjak-e vagy sem.
Maganszemély kedvezményezett esetén erre nincs lehetbség.

A fentiek alapjan az igenybe vevd szamara a felmerllo tenyleges
koltségek az AFA statusztél fuggéen az altalunk kimutatott normativ
koltség 1,27-szerese is lehet.

VOLUMEN HATASA

A miveleti koltségeket olyan erdégazdalkodokiol és szolgaltatokiol
gy(ijtottik, amelyek az erdégazdalkodas teriletén kifejezetten tajékozottak
és nagyvolumen(i erdégazdalkodasi munkat végeznek, vagy rendelnek
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meg. Ennél fogva az altaluk kozolt egységarak a vonatkozd miiveletek
minimum &rainak tekinthetdk. Kisebb volumen megrendelése esetén 10-
20% mértéekd felarral is szamolni kell.

Altalanos koltségek hatasa

A tamogatasi egységarakat alatdmasztd kalkulaciokban kozvetlen
koltségek szerepelnek, amelyek nem tartalmaznak semmilyen &ltalanos
kéltséget. Ezek mértéke kisebb mértékben ugyan, de szervezeti formatdl
fuggben 15-35%-0s mértékiek is lehetnek. Ennek megfelelden a valos
erdésitési koltségek a feltlintetett mértékhez képest magasabbak.
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FOLDI LEZERSZKENNELES AZ ERDESZETI GYAKORLATBAN -
MINTAPROJEKTEK

llés Gabort, Kovacs Bence?, Németh Csaba?, Odor Péter?

INemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kdzpont, Erdészeti Tudomanyos
) Intézet
20koldgiai Kutatokdzpont Okologiai €s Botanikai Intézet

KIVONAT

A tanulmany két kisérleti mintatertleten végzett, foldi lézerszkenneres felmérés elsé
eredményeit mutatja be. A terepi felvételezést egy Trimble TX6 tipusu lézerszkenner
hasznélataval végeztiik el. A kisérleti teriiletek k6ziil az egyik a Szigetk6zben Iévo,
negyed hektaros ERTI monitoring terlilet Dunasziget kozséghatarban, a masik a Pilis Lék
Kisérlet 9,7 ha-os terillete a Pilisben. A felmérések pontfelhéit Trimble Realworks 11 és
a GreenValley Int. LIDAR 360 szoftverekkel dolgoztuk fel. Az el6feldolgozott
pontfelh6kbdl nagy felbontasti domborzatmodellt allitottunk el6, majd elvégeztiik az
erdészeti adatok szarmaztatasat. Ez utdbbi sordn egyedenkénti atmérd, famagassag,
koronaterillet és koronahossz adatokat hataroztunk meg, majd fafajonként és
erdémdivelési osztalyonként (f6-, ill. mellékallomany, él6 vagy holt fa) készitettiink leiro
statisztikakat a teriiletekrdl. Végiil a fadllomanyok vertikalis és horizontalis szerkezetét
elemeztik, fafajtérképek, fafajeloszlas és allomanymagassag szempontjabol. A Pilis Lek
Kisérlet mintateriilete esetében a faallomany térképezését hagyomanyos terepi
geodéziai felméréssel (Field-Map rendszerrel) is elvégeztiik, a fafajok meghatarozasa
ebbél szarmazik. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a foldi lézer szkenner
technologia eredményesen alkalmazhatd faalloméanyok felmérésében és erdészeti
szempontll  értékelésében. Ugyanakkor bizonyos valtozok még bizonytalan
meghatarozasa (pl. fafajok elkillonitése) miatt a lézerszkenner adatokat még szilkséges
terepi felmérésekkel kiegésziteni.

KULCSSZAVAK: foldi Iézer szkenner, erd6becslés, térinformatika
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Abstract

The study presents the first results of a terrestrial laser scanning survey in two
experimental pilot areas. Field survey was done using a Trimble TX6 laser scanner. One
of the experimental areas is the 0.25 hectare ERTI monitoring area in Szigetkdz, in the
vicinity of Dunasziget. The other surveyed area is the 9.7 ha experimental area of the
Institute of Ecology and Botany of the Ecological Research Centre in Pilis. Surveyed point
clouds were processed with Trimble Realworks 11 and GreenValley Int. LIDAR 360
software. We prepared a high resolution terrain model from the pre-processed point
clouds and then derived the forest inventory data. In the latter, individual diameter at
breast height, tree height, crown area and crown length data were determined, followed
by descriptive statistics of areas by tree species and sylvicultural class (main and by-
stand, living or dead tree). Finally, we analysed the vertical and horizontal structure of
stands in terms of tree species maps, tree species distribution and tree maximum height.
In the case of the Pilis Lék Experiment, the mapping of forest stand was carried out with
traditional field-geodetic survey (Field-Map system), that delivered species information.
Based on the results, it was found that the terrestrial laser scanner technology can be
successfully applied in forest inventories and the produced data is suitable for stand
evaluation from a forestry point of view.

Keywords: terrestrial laser scanning, forest inventory, geographic
information systems

BEVEZETES

Eqgy évvel ezel6tt, 2018-ban szamoltunk be az AEE kutatoi napjan az elsé
lézerszkenner ~ hasznélati  tapasztalatokrdl a  puspokladanyi
Farkasszigetbdl (lllés et al, 2018). Az elmult egy évben tovabbi kisérleteket
folytattunk a foldi lézerszkenner technologiaval tébb helyszinen. Ezekbdl
a Kkisérletekbdl a szigetkozi és a pilisi felmérésekbdl szarmazo
eredményeket mutatjuk be ebben a tanulményban. A téma aktualitdsa
folyamatosan foglalkoztatja a szakembereket. A felhasznalasi tertiletek
szeles skédlan mozognak. A hagyoményos allomanyfelvételezéstdl a
finomabb, strukturalis jellemzdk felderitéséig (Bauwens et al., 2016; Maas
et al.,, 2008; Wilkes et al., 2017). Ugyanakkor a lézeres felvételek a
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biomassza mennyiseg-, ill., annak allometrikus jellemz6i meghatarozasara
is hasznalatba keriilnek (Calders et al., 2015; Stovall et al., 2018). Mindez
a pontosabb erddleltar adatok mellett hozzajarulhat az erdei szénkészletek
pontosabb becsléséhez is (Srinivasan et al., 2015). Jelenleg a kutatasokat
az allomanyszintii felmérések modszertananak fejlesztése iranyaban
folytatjuk a parcella szintli felmérésektél (Szigetk6z) a nagyobb tertletd,
erdéleltar célu alkalmazasokig (Pilis) bezardlag. Tapasztalatokat
gy(ijtottink a felvételezések munkaeré és iddigénye, valamint a felvételi
adatokbol kinyerheté informaciok tekintetében egyarant. A pilisi
mintaterlleten a lézerszkenner meéreseket hagyomanyos geodéziai
térképezéssel (Field-Map) és egyedi fafaj meghatarozassal egészitettiik
ki.

ANYAG ES MODSZER

A lézerszkenneres felvételeket két kisérleti terlileten, Dunasziget
kbzséghatarban, a Szigetkdzben, illetve Pilisszantd kozséghatarban
talalhaté erdérészletekben hajtottuk végre. Elébbi egy koris elegyes
kocsanyos tolgyes allomany, amely a Szigetkéz kornyezeti allapotanak
megfigyeléset célzd6 monitoring része. Terllete 0,25 ha, atlagos
allomanykora 63 év (llles and Szabados, 2008). Az utobbi egy 9,7 ha-os,
90 éves gyertydnos kocséanytalan télgyes allomany, amelyen Pilis Lék
Kisérlet zajlik az Okoldgiai Kutatokdzpont Okoldgiai és Botanikai Intézete
és a Pilisi Parkerd6 Zrt. egyuttmikodésének keretében. A Pilis Lék Kisérlet
részletes leirdsa megtalélhato az alabbi honlapon
(https://www.piliskiserlet.okologia.mta.hu/). Ezen a terlileten az 5 cm-es
mellmagassagi atmerdnél vastagabb faegyedek hagyomanyos geodéziai
térképezesét is elvégeztik Field-Map rendszerben, amely soran a
faegyedek fajat is rogzitettlik. Ebben a tanulmanyban nem cél kitérni a két
terileten folyd kutatdmunka részletes targyalasara, csak a foldi
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lézerszkenner adatok kvantitativ eredményeit ismertetjik a kilonb6z6
erdészeti felhasznalasi lehetdségek szempontjabal.

A felméréseket 2018-19 telén hajtottuk végre 2018. november és 2019.
januér honapok folyamén tobb részletben. A vizsgalathoz egy Trimble TX
6-0s lézerszkennert hasznaltunk. A felvételezési munkakat 2-4 6 végezte.
A felvétel soran a szigetkozi erdGallomanyban négy darab ideiglenes
felvételi pontot hoztunk létre, amely allashelyekrél a felvételezést
végrehajtottuk. A szkenneléseket kdzepes (L2) felbontassal végeztik, ami
a miszert6l 30 méterre lévé targyakon kb. 1 cm-ként elhelyezkedd
pontokat eredményez. Az allomashelyek pontfelhéinek illesztéséhez 10 és
23 cm atmérgjl, gomb alaku céltargyakat hasznaltunk, olyan
elrendezéssel, hogy allashelyenként legalabb 2-3 illesztépont lathatd
legyen a szkenner szdmara. Az éallashelyek elrendezésénél arra
torekedtiink, hogy a felvételi helyek altal korbefogott allomanyrészen bellil
minden faegyedrél teljes lefedettségli pontfelnd keletkezzen. A pilisi
terlleten 39 allashelyrdl végeztiink felvételezést a fentiekhez hasonl6
megfontolasokkal. Ebben az esetben, mivel a felvételezés tébb napot vett
igénybe, fontos szempont volt, hogy két felvételezési nap kézott az el6zd
napi utolso kett6-, illetve a kdvetkez6 napi els0 kettd illesztépont
azonossagat megteremtsiik.

A nyers felvételi adatokat Trimble Realworks 11 szoftver segitségével

dolgoztuk fel. A pontfelnGkb6l automatikus felismeréssel kinyertik a
celtargyak helyzetét, majd ezek illesztésével egymashoz képest tajekoztuk
a felvételi pontfelnbket. Az  egyesitett  pontfelhét  helyi
koordinatarendszerben kezeltilk kezdetben, majd a tovabbiakban, nagy
pontossagl GPS mérésekkel EOV rendszerbe illesztettiik. Ehhez az
illesztépontokat az Interspect Kift. légifelmérése biztositotta, mert a
terlleten a GPS vevdk nem miikddtek kellé pontossaggal.

Az egyesitett pontfelndbdl Limit Box alkalmazasaval kimetszettiik a
felvétellel kozvetleniil érintett terilletet. Erdekesség, hogy ezen egyesitett
pontfelhd a pilisi terileten belll tdbbmint 3 milliard pontot tartalmazott. Az
egyesitett pontfelhébél a fadlloméany haromdimenzids képére mutat példat
az 1. abra.
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A feldolgozas tovabbi részében a LIDAR 360 programcsomaggal
dolgoztunk. A kdvetkezd lépésben eltavolitottuk a kiugrd értékeket és a
zajként azonositott pontokat, majd levalogattuk a talajhoz tartozo pontfelhd
részletet a program algoritmusanak segitségével. Az algoritmus
levalasztia a pontfelhd legalsé 30 cm-es savjaba esd pontjait, majd
ezeknek a pontoknak az elére megadott racshalé — esettinkben 25 cm -
egyes racspontjainak térrészébe esé pontok relativ magassagi adatait
atlagolja. Végil a racspontokra egy, a teriiletet lefed rasztert illeszt, ami
atalajszintet reprezentalja. Ez lesz a domborzatmodell. Abban az esetben,
ha a GPS mérésekkel, vagy szintezéssel meg tudjuk adni a referencia
pontok — vagy akar csak egy referencia pont abszolit magassagat — akkor
a domborzatmodell magassagi adatai a valodi terepmagassagot adjék (2.
abra).

1. abra: A pilisi mintateriilet perspektivikus képének részlete

Fig. 1: Perspective partial view of the sample area of Pilis
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2. abra: A pilisi mintateriilet pontfelh&b6l levezetett domborzatmodellje
Fig. 2: The elevation model derived from classified point cloud

A terepmodell eldallitasa nagyon fontos, mert ez szolgaltatja késébb a
referencia szintet a faallomény jellemz6k meghatarozésahoz, példaul a
mellmagassagi atmér6, vagy a famagassdg meghatarozasakor. A
terepmodell  véglegesitésével az egész pontfelhd normalizalasa
kbvetkezik, amelynek soran a terepszintre kalibraljuk a magassagmérések
0 szintjét.

A munkafolyamat a faegyedek azonositasaval folytatddik. Az algoritmus
elkezdi keresni a terepszint felett folytonosan, ugyanakkor mas
tereptargyaktol elkiilonild, egymashoz egy elére definialt hatartavolsagon
beliil 1évd pontokat. igy ,noveszt’ az egyes fakhoz tartozd
ponthalmazokat. Ezekhez a terepszinten egy-egy kiindulépontot rendel,
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ami a faegyedek tovének koordinatait adjgk. E folyamat sorén a
kulcskérdés a keresési sugar és a minimalis, csatlakoztatasra keriilé
pontszam megadasa. Ha tdl nagy a keresési sugar, akkor esetleg mas
faegyedhez tartoz6 pontok is helytelendl sorolédnak egy-egy faegyed
ponthalmazahoz, ha pedig tul kicsi a keresési sugar, vagy kevés pontot
adunk meg, akkor elveszithetjilk a korona meghatarozo részét. Ezért ezt
a folyamatot iteracids eljarassal kell optimalizalni. A folyamat végén
szerencsés esetben minden egyes fahoz az annak leképezését jelentd
pontokat hozza tudjuk rendelni, és az egyes fak szépen elkilontinek a
pontfelnében a sajat egyedi azonositojukkal, amihez a faegyed tdbbi
tulajdonsagat rendeljuk majd (3. &bra).

=

3. dbra: Egyes faegyedek elkilléniilése a pontfelhdben a szigetkdzi mintatertileten
Fig. 3: Classified point cloud showing the assigned tree ID for each points in the cloud

A faegyedek azonositasa utan azok egyedi méretei s
meghatarozhatokka valnak, Ggymint a famagassag, koronahossz,
koronavetUlet, adott magassagokban mért atméré, pl. a mellmagassagi
atméré. Ezeket a valtozokat ugyancsak automatikusan tudjuk az
egyedekhez rendelni, de ezt a folyamatot feliilvizsgalni é€s kontrollalni is
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kell egyben, melyre a legegyszeriibb méd a magassagi gorbék felvétele
és a famagassag-atméré kapcsolatok ellenérzése. A kérdéses, vagy
éppen hibas atméré adatokat manualis illesztéssel uUjraszamolhatjuk,
megadva az illesztési parametereket is (kor, ellipszis, sokszog) (4. bra).

A5G

L

£
¥ &
F

4., dbra: Felligyelt mellmagassdagi atméré illesztés
Fig. 4: Supervised DBH fitting

A végleges atméré- és pozicios adatok meghatarozasaval nyilik
lehetdség a faegyedek térképi elhelyezkedésének abrazolasara. Abban az
esetben, ha a faegyedek fafajat a felvételek soran rogzitjlik, vagy
meghatérozzuk a felvételi adatokbol, akkor azok hozzarendelésével
fadllomanytérképeket készithetlink akédr a fafaj, akar példaul a
mellmagassagi atméré megjelenitésével (5-6. abrak). A pilisi
mintaterlleten a fafaj adatok a Iézerszkenneres méréstdl fliggetlen terepi
mintavételbdl szarmaztak. Ezek a térképek mar segithetnek a kilonb6zé
allomanyrészek lehatarolasaban, gyéritések tervezésében, vagy éppen az
erdészeti beavatkozasok értékelésében. A modszertani fejlesztések
tovabbi igényét jelenti, hogy a fafaj meghatarozast a lehetdségekhez
képest automatizalni szikséges, mert ez alapvetd igénye az erdészeti
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felnasznalas altalanos, széleskorii elterjedésének. Ebben a témaban
idéntdl folytatunk mddszertani kisérleteket, de ezek eredményére még
korai lenne kitérni.

Jelmagyarazat
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5. abra: Fafajtérkép a pilisi teriileten. A faegyedek pozicidja a lézerszkenneres, a
fafajok meghatarozasa terepi felmérésb6l szarmazik.
Fig. 5: Tree species map in the plot of Pilis . The position of the trees are based on the

Lidar data, while the species of the trees were determined on the field.
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6. dbra: Mellmagassagi 4tmérs térkép a szigetkozi teriileten
Fig. 6: DBH map in the plot of Szigetkéz

Az 5. és 6. abrakkal mar kicsit az eredmények ismertetését célzo
fejezetbe csusztunk, de érdemesnek tartottuk a modszerek kozott
targyalni még ezt a részt, mivel ezzel jutunk el addig, hogy a lézeres
felmérésbdl gyakorlatilag egy erdébecslési értelemben teljes felvételi
adatsort tudtunk el6allitani. Az adatsor alapjan minden egyes fara egyedi
fatérfogat és korlap szamitast végeztiink. A fatérfogat szamitast a Kiraly-
féle fatérfogat fuggvényekkel hajtottuk végre. Az egyes fakra vonatkozo
eredményeket fafajonként, illetve erdémdivelési- és vitalitasi osztalyonként
sszesitettiik. igy részben erre az adatsorra épitkezik a tovabbiakban a
hagyoméanyos allomanyszerkezeti elemzés, amit a fadllomany kulonb6z6
magassagaiban képzett metszetekkel egészitettiink ki. A magassagi
metszeteket a pontfelndbdl a kovetkez6 szintekbdl allitottuk eld: 0 m
(tuskomagassag); 1,3 m; 5m; 10 m; 20 m; 23 m (ebben a tanulmanyban
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nem kozoljuk mindegyiket). Ezek a pontfelnd metszetek mar az allomany
horizontalis és vertikélis szerkezetérél is attekintést nyujtanak,
hatékonyabbé téve az allomanyrészek elkilonitését, azonositasat.

EREDMENYEK

Az eredmények kozil elséként a pontfelnd magassagi metszeteinek
hasznalhatosagat szeretnénk kiemelni (7. abra). A talajszinthez relative
kézel elhelyezkedd metszetek alapjan kirajzolddnak az Ujulatfoltok, illetve
a cserjésekkel boritott tertletek. A kellden siir(i metszetek készitésével —
elvben ez barmeddig finomithatd —, a kivant pontossédggal meg lehet
hatarozni ezeknek a foltoknak a magassagat, illetve becsilni lehet
slir(iségiket, valamint a teriletiket. A nagyobb magassagokban képzett
metszetek a masodik, illetve az uralkodd koronaszintr6l nyujtanak
tajékoztatast. Hasznalatukkal nagyon gyorsan és  pontosan
meghatarozhatok az allomanyon beluli ndvekedéesbeli killonbségek. Ezen
belul a legjobb novekedésii és a leggyengébb ndvekedési teriletek is
azonosithatok. Ezek az adatok egzakt modon adnak tAmpontot esetleges
terméhelyfeltarasi munkakhoz, erdérészlet megosztas inditasahoz, vagy
nem utolsé sorban az allomanyon belili Iékek azonositasahoz. Jelen
esetben a pilisi teriileten vett minta alapjan megallapithaté volt, hogy az
allomény jol jarhato, a mellmagassagi atmérdben vett metszetén csak
kisebb foltokban mutatkozik jelentdsebb cserjésedés. Ellenben a
faegyedek méar 5 méter magassagban is jelentés oldalagakkal
rendelkeznek. A koronak a leginkabb egybefiiggd, legsiribb boritast 20
méteres magassagban adjak, valamint hogy a fels6szint magasséagilag
er6sen differencialt: a tertlet mintegy felében a fels6 szint magassaga nem
haladja meg a 23 métert, mig mas részein a famagassag eléri a 26-27
métert is (8. abra).

Atlagos famagassag-térképet is szerkeszthetiink az adatokbol, amelyen
kirajzol6dnak a legjobb és a leggyengébb ndvekedésii terliletrészek

(8. &bra). A teriilet lombkoronaja egy korabbi enyhe bontas miatt
viszonylag laza, a fels6 szint lombkoronai tobb esetben nem érnek dssze.
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Ez az oka annak, hogy a térképen egészen alacsony (10 m alatti)

famagassag értékek is megtalalhatok.

7. dbra: Faallomany metszetek a pilisi mintaterileten balrdl jobbra; 5 m; 20 m; 23 m

Fig. 7: Horizontal stand sections from left to right: 5 m; 20 m; 23 m
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8. &bra: Faallomany &tlagos magassaga a pilisi mintaterileten.

Fig. 8: Average stand height
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A pilisi &llomany (majdnem 10 ha-os teriiletre vonatkozo) allomanyleirds
adatait az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az 1. tablazat nemcsak
fafajonként, de erdémiivelési besorolés szerinti bontasban, illetve vitalitas
szerinti bontdsban is tartalmazza a legfontosabb &llomanyszerkezeti
adatokat és azok statisztikai jellemzéit. Az utols6 sorban az 6sszegzett
adatok mellett déIt szedéssel megadtuk a szamitott 1 ha-ra vetitett atlagos
adatokat is a korlapdsszegre és a fakészletre vonatkozoan. A tablazatban
a fafajok megallapitasa kivetelével minden adat a |ézerszkenneres
felvételbdl szarmazik.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a célszeriien 6tvozott hagyomanyos
és lézeres felmérések egymast kiegészitve sokkal tobb értékelhetd
inform&ciot nyljtanak egy-eqy erdéterilet faallomanyardl, mint
6nmagaban egy hagyomanyos felvételezés. Remenyeink szerint
hamarosan megoldotta valik a fafajok elfogadhat6 pontossagu besorolasa
csupan a szkennelt adatok alapjan, amivel szinte teliesen automatizaini
tudnank a felvételek kiértékelési folyamatait.
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1. tablazat: A pilisi felvételi hely fadllomanyanak lézerszkennelés alapjan szamolt
adatai. A fafajok megallapitasa terepi felmérés alapjan tortént.

Table 1: Stand descriptive data of surveyed Pilis forest stand based on Lidar analysis.
The determination of tree species was based on field survey.

Alloménystatisztika fafajonként

Terlilet: 9,69 ha, N=2660
Fafsjné Allomén El/holt é::a szHéré gtllz; sgé‘raé N GGSZSZ' sz(éré ét}gg és\s/ze sz\({)ré
y g S g S (db) m S (m3) | s(md) S
B Fo EIG 261| 18|455| 279 2| 0386| 0199] 309) 62| 3364
BABE |Fo El 155| 59|215| 70| 8| 0318|0026 036 30] 0220
cs F6 El 238| 28|432| 101| 28| 4320| 00731 203) 570 1,087
CSNY | F6 El 192| 54[317| 157| 6| 0569 | 009 | 1311 7,9] 1450
GY F6 El 148| 49]180| 66/ 587| 16948 | 0.025| 0341 2024 | 0436
GY Fé Szarad | 132| 83|202| 93| 5| 0187 0035) 0501 25| o614
GY Fo Holt 69| 21[110] 45| 2| 0021| 0007 0071 02 0060
GY Mellék | EI6 145| 52|192| 73| 33| 1,003 | 0023 0411 138 0543
KH F6 El 206 09]128| 45| 2| 0027|0009 015 030,02
KTT |Fo El 225| 34|372| 73| 182 20523| 00421 158 2887, | 0,710
KTT | F6 Szarad | 203| 42[338| 91| 22| 2110 0046 | 1231 2771 0,669
KTT | Fo Holt 178| 60[330| 40| 11| 0955| 0021| 0991 110 0416
KTT Mellék | EI 232| 20|368| 72| 115| 12671| 0043 | 157 1815 | 0,709
KTT | Meliék |Szarad | 912| 02]328| 08| 2| 0469 0.004] 108| 22| 0070
MJ F6 El 141] 47]171] 63| 4| 0101|0018 0231 09 0220
VK F6 El 123 36[191| 76| 10| 0328| 0025| 0321 32 0255
VK Mellék | EI6 125| 00[111| 00| 1| 0010 0000} 008 1] 0,000
Osszes 26| 2455 253 3406, | 3515
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KONKLUZIOK

Osszességében az eredmények alapjan megerdsitve érezziik, azt a
korabbi konkluziét, hogy a foldi |ézer szkenner technol6gia ol
alkalmazhat6 az erd6gazdalkodashoz kapcsolodd, faallomany felmérési
munkak soran. Az alkalmazas nem csak allomanyszint( értékelést, hanem
az egyre finomabb és részletesebb informéacio tartalomnak kdszdnhetéen
faegyed szintli értékeléseket is lehetévé tesz. A legfontosabb feladat a
terepi felmérések optimalis halézatanak kijelolese, valamint nagyobb
felmérendd terlletek esetén a két felmérési esemény kozotti illesztépontok
megfelelé allandositasa. A jelen esetben alkalmazott téli felvételek soran
az allomanymagassag teljes terjedelmében tudtuk azonositani a torzseket,
ami erddbecslési szempontbdl hasznosabb a lombos allapotban torténd
felvételezéseknél. A nyari felvételeket indokolt esetben érdemes
megtartani a téliek mellett, mivel igy a lombozat mennyiségérél gyorsan
lehet az eddigieknél talan pontosabb informacidkat szerezni, de ennek a
feltevésnek a vizsgalata még el6ttlink van.

KOSZONETNYILVANITAS

A tanulményt a GINOP-2.3.3-15-2016-00042, GINOP-2.3.2-15-2016-
00019 es az NKFIA (K128441) projekt tdmogatta. A terepi felmérésben
koszonjlik Barbara de Matos és Frank Tamas segitségét. Tovabbra is
egyuttmikadink a Soproni Egyetem Erddmérndki  Karénak
Geoinformatikai Tanszékének munkatérsaival (Brolly Gabor és Kiraly
Geéza), akikkel kozos mintaterillet felvételezést is vegeztink 2019
folyaman az EMMRE egyik intenziv monitoring tertletén.
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ANOVOTER ES A FAJTAHASZNALAT HATASA AZ AKAC FIATALKORI
NOVEKEDESERE A CSEMOI KiSERLETI TERULET (CSEMO 339/C
ERDORESZLET) FELVETELI ADATAI ALAPJAN

Dr. Pogranyi Kalman, Németh Jené Janos, Dr. Bach Istvan, Sovany
Mihaly

Hungaroplant Kift.
KIVONAT

A tanulméanyban a szerz6k a novétér (2,5-12 m?) és a fajtahasznalat parcialis és
egyuttes hatasat vizsgaljak az akac fiatalkori névekedésére, a csemdi kisérleti objektum
dllomanyainak 5 éves korban végrehajtott felvételezése soran nyert adatokra
tamaszkodva. A névotér béviilésének az atlagfa fatbmegére gyakorolt pozitiv hataséat - a
hatarhelyzeteket tekintve és a kiildnb6z6 szarmazasok, fajtak viszonylataban — 60-140%-
ban allapitiak meg. A maximalis fajtahatast — ugyanerre a tényezére vonatkoztatva —
100%-nak, mig az egyiittes hatas hatarértékét 4-500%-nak talaljak. A kapott eredmények
alapjan a pozitiv fajtahasznalatot és a 12-16 m2-es telepitési ndvéteret az (iltetvényes
akacgazdalkodéas alapparaméterei kozé soroljak, ami nagy valésziniiség szerint lehetévé
teszi — azonos célméret mellett — a jelentésen rovidebb vagasforduld alkalmazésat,
illetdleg az Uzemi raforditasok szintjének csokkentését, s ezéltal a szliletében lév
termesztési rendszer hatékonysaganak szamottevd fokozasat.

KULCSSZAVAK: akac, Turbo Obelisk, Ultetvényes fatermesztés

ELOZMENYEK

A kisérleti terlilet 2014 tavaszan létesult, a Hungaroplant Kft. szervezeti
keretében folyd akacnemesitesi tevékenység meghatarozé eredményet
képez6 'Turbo Obelisk' fajtacsoport klonjainak teljesitményvizsgélata és az
Ultetési haldzat novekedésre gyakorolt hatdsanak megéllapitasa céljabol.
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(A tertletet a csemdi Viragh Bt. bocsatotta rendelkezésinkre, s a cég a
mai napig aktivan kdzrem(ikddik a fenntartassal kapcsolatos feladatok
végrehajtasaban.)

A kisérleti objektum egy harom ismétléses, véletlen elrendezési, 6
Obelisk-klont és 1 Turbo-utodallomanyt, valamint magagyi kontrollt
tartalmazo, 2,8x2,0 m halézatl blokk-kisérletbél, egy soros elrendezésd,
ismétlés nélkili — 2,0x1,0 m; 2,8x2,0 m és 2,8x3,0 m variaciés rendszerii
- 6 elemes haldzati kisérletbél, valamint a blokkot kortléleld, 2,8x0,5 m
kotéssel letrehozott hagyoményos erddfeldjitasbol  levalasztott
kontrollparcellabdl &ll. (A kisérleti terlilet beosztasat és legfébb létesitési
paramétereit az 1. bra mutatja be.)

150 m
HALOZAT: 2,8m X 0,5m

MAGAGY! KONTROLL I.
| 150 db/parc. B db/parc. | 50 db/parc. )
OBE-01 OBE-34 TURBO-41 ! ! ' k
OBE-25 OBE-54 MAGAGY!I KONTROLL II. TURBO-41
zl 8 OBE-54 OBE-53 OBE-25 MAGAGY!
2 a KONTROLL .
&
S 8 TURBO-41 OBE-01 OBE-34
2 8 OBE-53
a2 5
> OBE-69 OBE-25 OBE-53
OBER-54
OBE-34 MAGAGY! KONTROLL Il OBE-54
OBE-69
OBE-53 TURBO-41 OBE-69
| 15
= .
o[ MAGAGYI KONTROLL Il OBE-69 OBE-01 OBE-01 =
3 -
HAL: 28mX20m 28mXim  28mX2m  28mX3m

| 50m ) 50m ) 50m sm 30m ) 30m ) 0m )
I T T T 1

1. abra: A kisérleti terillet felvételezéssel érintett részének vazrajza
1. figure: Organigram of the experimental plots

A telepités ugyanakkor az elsé hazai prébalkozasnak tekinthetd az
értékfa céll akacultetvények létrehozasa és lizemeltetése tertiletén.
Rendszerében — a hatarozott termelési célképzet meghatarozasat kiveve
- az Ultetvényes gazdalkodas 6sszes paramétere fellelhetd: genetikailag
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homogén fajtdk felhasznalasaval, a szokasosnal lényegesen tagabb
haldzat alkalmazasaval létesiilt, s technologiai rendszere tartalmazza a
folyamatos talajapolast, valamint az alakitd és tisztito nyeséseket is. (A
jelen tanulményban részletezett, az allomany 5 éves koraban végrehajtott
felmérés, az (ltetvényes akacgazdalkodas elsé kontrolljaként is
felfoghat.)

AZ ADATFELVETELEZES RENDSZERE ES VEGREHAJTASA

Mint a fentiekben emlitésre kerilt, a kisérleti terilet Iétrehozésanak
elsédleges célja a 'Turbo Obelisk’ klénok teljesitményvizsgélata és a
haldzat novekedesre gyakorolt hatdsanak meghatarozasa volt, mely
tényezOk a kisérleti terilet kialakitasaban is donto sullyal szerepeltek. Az
idék soran azonban - kilonb6z6 okok miatt — az allomany véltozd
mértékben tészamhianyossa valt, ami az eredeti értékelési koncepcid
alkalmazasat lehetetlenné tette, s kikényszeritette a teljes kisérleti terillet
mindkét célra torténd felhasznélasat.

Az 0sszes egyedre kiterjedd felvételezést — a fentieknek megfeleléen — a
torzsek helyzetének térképi rogzitésével és a rendelkezésukre allo novotér
meghatarozasaval kapcsoltuk dssze, ami lehetévé tette adataink két
iranyban torténé egyideji felhasznalasat. (E kényszermegoldas azonban
— a kilonb6zd méretl és jellegli részhalmazok képzédése miatt — a
statisztikai értékelést jelentésen megnehezitette és levezetett adatainkat
valtozd megbizhatdésaguva tette, am ugyanakkor lehetbséget nyujtott
korabban nem tervezett névétér kategoriak vizsgalatara is.)

A mellmagassagi atmér6t a 0,1 cm-es pontossaggal meghatarozott
mellmagassagi kertletbdl vezettik le, mig a torzsmagassagot 0,1 m-es
felvételezési lépcsd alkalmazasaval hataroztuk meg. (A kapott magassagi
értekeket a felvételezést kovetd tisztitds sordn mérdszalagos méréssel
ellenériztik és sziikség esetén korrigaltuk.)

Az értékelést az atlagtorzses modszerre alapoztuk, ahol az
atlagmagassagot az adott csoportra vonatkoz6 magassagi gorbe atlagos
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atmér6hoz tartozo értékeként allapitottuk meg. Az atlagfa fatdmegét az
1974-es kiadasu "Fatdmegszamitasi tablazatok" (dr. Sopp L&szId
szerkesztésében) adataibdl interpolalassal képeztiik. (A legfontosabb
allomény paramétereket fajta- és novétér megoszlasban az 1. tablazat
tartalmazza, mig az atlagtérzs fatbmegére vonatkozé - az
osszefliggéseket plasztikussa tévd — relativ értékeket a 2. tablazatban
adjuk kozre.)

1. tablazat: Az atlagtdrzs adatai a fajta és a névétér fiiggvényében
1. table: Data of mean tree depending on variety and growing space

i . NOVGTER m)
FAJTA  |PARAMETER| MERTEKE.
25 2807.30 | 420/.45 | 560/.60 | 840/.90 | 11,20/.12 | 1400/.15,0
trzsszam db ki) 29 k! 5 N 30
OBE-53 dz/h cm/m - 76181 78182 88/83 94/84 94184 93/84
Eomeg 0,0001 m* 244 %0 kLA 38 38 388
thrzsszam db 10 Kl 62 68 32
OBE-1 dz/h cm/m - - 86/86 82184 89/88 92189 91/88
fiimeg 0,0001 m* B0 2% 358 388 376
tirzsszém db W 108 0
OBE-M4 d:/h cm/m - - - 80/83 83/85 91189
Eomeg 0.0001 m® 276 ki 38
trzsszam db 30 24 12 102 Kl
OBE-M 4./ cm/m - 7178 15178 79/81 80/81 88184
Eomeg 0,0001 m® 25 234 265 mn M2
tirzsszam db 6 kL il
0BE-45 4./ cm/m - - - T4 80/79 84181
Eomeg 0,0001 m* 25 %9 M
trzsszam db 1 23 Kl %2 65
TURBCH 1 dz/h cm/m - 55158 6,6/65 70070 72171 80475
Eomeg 0,0001 m* 109 165 190 205 %5
thrzsszam db Kl 40 15 17 [
OBE-6Y dz/h cm/m - 59166 57165 68/71 67170 73472
fiimeg 0,0001 m* 131 121 181 175 213
torzsszam db 33 8 20 67 12 66
MAGAGYIK.| diz/R cm/m 44147 51160 54162 6,7/69 65/68 7311
Eomeg 0.0001 m® 70 “ 107 174 163 212
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2. tablazat: Az atlagtérzs relativ fatbmege a fajta és a névitér fiiggvényében
2. table: Relative volume of mean tree depending on variety and growing space

NOVOTER FAJTA- |
FAJTA ~25 ~3,0 ~45 ~6,0 ~9,0 ~12,0 ~15,0 ATLAG %
OBE-53 349 * 371+ 487 * 569 * 569 * 554 469 200
OBE-01 471 420 511 554 537
OBE-34 394 434 540
OBE-54 293 * 334 * 379 * 389 * 489 * 377 160
OBE-25 321 384 434
TURBO-41 156 236 271 293 379
OBE-69 187 * 173 * 259 * 250 * 304 * 235 100
MAGAGYI K. 100 134 153 249 233 303
FAJTAATLAG 276 293 375 403 454
% 100 106 136 146 164
* AZ ATLAGKEPZESBE BEVONT ADATOK
EREDMENYEK
A novétér hatasa a novekedésre
A felmérés sordn nyert adatokbol levonhatd legfontosabb

kdvetkeztetések az alabbiak.

A novotér nagysaga és az akacegyedek novekedése kozott hatarozott
pozitiv korrelacio allapithatd meg, mely a mellmagassagi atméré, a
magassag és a fatbmeg viszonylataban egyarant megnyivanul. Az
Osszefliggés az esetek nagy t6bbségében P=5% hibavaldszinliségi
szinten igazolhato eltéréseket takar. (A 3, 6 €s 12 mZes novétérre
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vonatkozé szignifikancia szinteket a 3. tablazat mutatja be.) A jelenség
nagy Vvaloszinlség szerint az akdc nagy fényigényével, extenziv
gyokérzetével és a fiatalkorban megfigyelhetd erés ndvekedési
potencialjaval hozhato kdzvetlen kapcsolatba.

3. tAblazat: Az &tlagtdrzs fatdmeg-valtozasanak szignifikancia szintjei a névétér

flggvényében
3. table: Significance levels of mean tree’s volume change depending on growing
space
NOVOTER
i FAJTA
(m?)

SZIGNIFIK.| OBE-53 | OBE-01 | OBE-34 | OBE-54 | OBE-25 [TURBO-41] OBE-69 [ MAK.

~3,0 X - - X - X X X
P=5% P=5% P=10% | P=5% | P=5%

~6,0 X X X X X X X X
P=5% | P=5% |P=10% | P=5% | P=5% - P=5%

~12,0 X X X X X X X X

Az atlagtorzs fatomegének gyarapodasa a 12 és 3 m2-es novétér
viszonylataban 60- 140%. Az intenzivebb valtozast — érdekes modon - a
magagyi kontroll és a Turbo-41 utddallomany mutatja, mig az Obelisk-
fajtakra egységesen a 60-70%-o0s ndvekedési érték jellemzé.

A novotér és az atlagfa fatomege kozotti kapcsolat telitbdési fuggvény
jellegd, ahol a 3 - (2,5) — 6 m2-es intervallumban a fatdmeg erételjesen,
majd 12 m?-ig mérsékelten nd. A gyarapodas — a 15 mz-es novétérre
vonatkozé szorvanyadatok alapjan és az adott terméhelyen —a 12-15 m2-
es tartomanyban szlinik meg. Amennyiben a vizsgalt kionokbél és a
magagyi kontrollb6l a novekedési erély szerint csoportokat képeziink
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(kontroll, OBE-69 és Turbo-41, illetéleg OBE-25, OBE-54, OBE-34, OBE-
01 és OBE-53) és a novétér-fatbmeg kapcsolatot kilon-kilon grafikusan
abrazoljuk, a ndvekedési hatarpontot az elsé csoportnal a 11-12, mig a
masodiknal a 14-15 m2-es érték képezi.

A ndvotér ndvekedésével — adott szarmazas, fajta viszonylatdban — a
terilletegységre vetitett 1abon allé fatbmeg — az atlagtérzs gyarapodasa
ellenére — jellemzden csokken. E jelenséget azonban ezen életkorban
nem kell negativumként értékelnink, mivel "dkonomiai nézépontbdl
hasznos", azaz pozitiv pénziigyi eredményt ado fatdmeget csupan a 3,5-
4,0 m-es halézatban (novétér. 12-16 m2) allg, legalabb a 20-22 cm-es
mellmagassagi atmeérd eléréséig fenntartott “javafék" biztositanak. A
strlibb haldzat mellett keletkezd pétldlagos fatomeg vagy az ongyérulés,
vagy a pénzlgyi hasznot nem nyujté tisztitdsok, illetleg ezek
kombin&cioja révén keril ki az allomanybdl, mikzben az emlitett javafak
adott korfokhoz tartozé fatdmege a rendelkezésre allo kisebb ndvitérhez
igazodik, adott esetben Iényegesen megndvelve a célatméré eléréséhez
szilkséges id6tartartamot. (Kisérleti terliletlink adatai, kiegészitve a mér a
2,8x2,0 m-es eredeti haldzatnal is érzékelhetd tulzarédas miatt
elkertlhetetlenné valt tisztitas negativ pénzigyi hozamaval, valamint azzal
a ténnyel, hogy a siriin telepitett allomanyrész eredeti torzsszama az 5.
életeév végere 7.000 db-rol kerek 4.000 db-ra csokkent az elmondottakat
vélhetden jol illusztraljak.) Az akac szaméra kivanatos telepitési novoteret
tehat — legalabbis a genetikailag homogén fajtak esetében — 12-16 m2-ben
hatarozhatjuk meg. Ez annél is inkabb indokoltnak tlinik, mert 5 éves
korban az Aétlagtrzs fatdbmegének maximuma ezen intervallumban
helyezkedik el.

A fenti okfejtéssel azonban azonnal szembehelyezkedik azon altaldnos
szakvélekedés, hogy az akacot a javasolt tdg haldzatban nem, vagy
csupan magas koltségl nyesési munkaval lehet fenntartani. A
megallapitas masodik része jelenleg — sajnos - teljesen igaz. Ami nem
igaz, az a masik — hallgatélagosan elfogadott — szakmai allaspont,
miszerint a slr( hal6zatl akacosok — a bilkkdsok, télgyesek mintajara —
nyesés nélkill is értékfat biztositanak. (Megfigyeléseink szerint ugyanis a
természetes kivalasztdédas folyamataban feltind és a nevelévagasok
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soran fenntartandonak itélt “javafék" nagy hanyadukban erés villasodast
és csokrosodast mutatnak, nem is beszélve a fényhiany miatt gyakran
fellépd alaki deformaciorol.) E helyzetben — az akécallomanyok nevelése
tekintetében — elméleti szempontbdl 3 at kinalkozik:

1. Lemondunk az értékfatermelésrél és alacsony koltséggel, hosszu

vagasforduld alkalmazasaval, gyenge mindségli faanyagot
termellink.

Kisebb nyesési, de magasabb tisztitasi és idéraforditassal kozepes
minéségl faanyagot allitunk eld.

Gyors ndvekedésl fajtak tékeintenziv nevelésével rovid idd alatt
megfeleld méreteket és mindséget érlink el, azaz az akac
hagyomanyos "erdéjellegi" mivelését — legalabbis a kozepes és jo
termbhelyeken — az (ltetvényszerli termeléssel valtjuk fel. (A
helyzet hasonld a hazainyar kontra nemesnyar problémakorhéz,
azzal az eltéréssel, hogy az akacnemesités terén még komoly
feladatok varnak megoldasra.)

A fajtahasznélat hatasa a novekedesre

A kisérletben jelenlévd klonok novekedési erély szempontjabdl 3

csoportba sorolhatok:

1. Az OBE-69 és Turbo-41 ndvekedési potencialja, bar a kommersz

2.

3.

akacet kismértékben meghaladja, a kontrolltél szignifikdnsan nem
kdlondl el.

Az igazolhat6 eltérést felmutatd elsd klon az OBE-25, mely az OBE-
54 és OBE-34 jel(i fajtakkal képez azonos ndvekedési osztalyt.

A kdvetkezd — nem teljesen éles — hatarvonalon til az OBE-01 és
OBE-53 helyezkedik el.
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Erdekes modon, mig az OBE-25 / kontroll eltérés hibavalosziniisége
1%, a legersebb ndvekedési csoport ndvekedési erélye csak P=10%
szinten haladja meg az OBE-25 altal képviselt szintet, valészin(sitve ezzel
azt, hogy mas korlilmények kozott a klonsorrend akar jelentésen is
modosulhat. (4. tablazat)

4. tablazat; Az atlagtérzs fatdmeg-valtozasanak szignifikancia szintjei a fajta
fliggvényében
4. table: Significance levels of mean tree’s volume change depending on variety

NOVOTER VISZONYLAT
m) MAGAGYIK. | MAGAGYI K. | MAGAGYIK.| OBE-54 OBE-25 OBE-25
OBE-54 OBE-25 OBE-25 OBE-53 OBE-01 OBE-53

~3,0 P=10,1% - - P=10%

~6,0 - P=1% - - P=10%

~12,0 - - P=1% - - P=10%

A klénelény — a kdzepes és erés ndvekedési csoportba tartozé klénok
atlagat tekintve —hozzavetélegesen 60, illetve 100%, mely értékek az
alkalmazott halézatok vonatkozasaban csak kisebb szorodast mutatnak.

A NOVOTER ES A FAJTAHASZNALAT OSSZEGZETT HATASA

Az ers novekedésl csoportba tartozd klonok atlagtdrzsei — 12 m?
novétér mellett — vastagsagban és magassagban mintegy kétszeresen,
fatbmegk tekintetében pedig 5-6-szorosan haladjak meg a hagyomanyos
erdéjelleg telepités hasonlé mutatdit.

Itt jegyezzik meg, hogy a novétér és fajtahasznalat ndvekedésre
gyakorolt hatésa jelentésen modositja a fatermési osztalyokrol és biologiai
felsémagassagrol vallott eddigi  elképzeléseinket. Az alapvetéen
kedvezétlen  termbhelyi  korllmények  (erdéssztyepp  klima,
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tobbletvizhatastdl fiiggetlen, sekély termdrétegli, meszes, mélyben sos,
gyengén humuszos homoktalaj) kozott |étrehozott kisérleti objektum
hagyomanyos maddszerrel telepitett &llomanyanak Sopp (1974) szerinti
termdhelyi osztalya: IV. Ugyanezen kommersz szaporitoanyag 12 m2-es
novétérrel rendelkezd egyedeinek atlagos mérete a Ill. fatermési csoportra
utal, mig az OBE-53 klén azonos novéterli mintdja Il. kategoriat
reprezentalja.

A ndvétér és fajtahasznalat egyittes ndvekedésfokozé hatasa és ennek
jelentés 6sszegzett értéke, mely — a torzsfak felmérési adataibol kiindulva
- nagy val6szinliség szerint az allomany késébbi életszakaszaiban is
fennmarad, képezi biologiai és technoldgiai alapjat az akac ultetvényes
termesztésének. Az els6 kiviteli darabszam 625-835 kozotti értékre torténd
csokkentése pedig potldlagosan a szaporitdanyaggal, nyeséssel és
talajapolassal kapcsolatos raforditasok szamottevd mérséklését is
lehetévé teszi.

1. kép: A csemdi (iltetvény, hatterében "erdé jellegli" akacossal
1. picture: Plantation in Csem6 with forest-like' black locust in the background
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Felhasznélt irodalom

Sopp (1974): dr. Sopp Laszl6 (szerk.): Fatdmegszamitasi tablazatok -
fatermési tablakkal (Mezégazdasagi Kiado, Budapest, 1974)

hirka
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HARVESZTEREK MUNKAIDO ELEMZESE SiKVIDEKI FENYVESEKBEN
Horvath Attila LAszI6 - Czupy Imre - Szakalosné Matyas Katalin

Soproni Egyetem, Sopron

KIVONAT

A hazai fahasznélati kutatasok soran lehetdségeink szerint terepi vizsgélatokat,
adatgy(jtéseket végzink a hazénkban dolgozé tdbbmiveletes fakitermeld gépek
munkajaval kapcsolatosan. Az dsszegylilt adatok kiértékelésével reprezentativ kép
formalhatd a fenyves allomanyokban fakitermelést végz6  harveszterek
munkaiddszerkezetérdl. Lehetdvé valt erdei és fekete fenyvesek esetében az allomany

mellmagassagi atmérdjéhez igazodo teljesitménytartomany meghatarozasa.

KULCSSZAVAK: harveszteres fakitermelés, fenys, munkaidé elemzés, teljesitmény,
valasztékmegoszlas

BEVEZETES

Az elmudlt 10 évbe — a sokszor vitatott létjogosultsagu tobbmiiveletes
fakitermel6 gépek — egyre nagyobb szdmban jelentek meg a hazai
fakitermelésekben. A gazdaséagi és munkaerdpiaci helyzet valtozasainak
kdvetkeztében a fakitermeld vallalkozok szama jelentdsen csokkent. Sok
fakitermeld kioregedett, sokan pedig anyagi nehézségek, rossz allapotu
géppark kovetkezteben kdnnyebb, vagy ha nem is kdnnyebb, de jobb
megélhetési feltételeket biztositdo munkara cserélték le eddigi
foglalkozasukat. A vallalkozoi szféra egy kicsiny, de egyre novekvo rétege,
ill. 1-2 allami erd6gazdasag a gépesités fejlesztésében latta/latja a jovét.

79



Az altaluk megvasarolt és lizemeltetett harveszterek évrél-évre egyre
nagyobb részét végzik el a hazai fakitermelési munkaknak, legyen szd
lombos vagy fenyves allomanyokrdl. Természetesen fenyvesekben
nagyobb teljesitménnyel, gazdasdgosabban uzemeltetheték ezek a
gépek, de lombos allomanyokban is hatékony munka végezhetd vellk.
Mind ezek mellett a motormanudlis fakitermelési munkarendszereknek
megvan és a jovében is meglesz a helye a hazai fahasznalatokban.

A harveszterek ismételt! hazai megjelenése Ota (2008 kornyéke)
végzlink terepi megfigyeléseket, adatgy(jtéseket. A kutatasok, vizsgélatok
fenyves és lombos allomanyokra is kiterjedtek. Valamennyi fahasznalati
modra rendelkeziink  konkrét terepi vizsgalattal/ivizsgalatokkal a
tarvagastol kezdve a szalaldvagasig. Kulonféle tipusu, és miszaki allapotu
tobbmiiveletes fakitermelé gép (1. abra) munkaidé-, teljesitmény- és
kéltségelemzését végeztilk el az évek soran. A részletes terepi mérések
mellett rendelkezink erdérészletenkénti termelési, munkaidd és
teljesitmény adatokkal is. Ezen adathalmaz kiértékelesével atfogo és a
hazai viszonyokat tiikroz0 eredményekhez juthatunk a tobbmiveletes
fakitermelé gépek munkajat illetéen.

1. abra Tébbmliveletes fakitermel6 gépek (Fotd: Horvath A. L.)

170" években tesztiizem jelleggel dolgozott néhany gép orszégban (pl. Timberjack TJ-30).
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ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

A harveszterek munkajanak értékeléséhez (munkaidGszerkezet,
teliesitmény) allomanyban torténd mérésekre volt sziikség. A terepi
adatfelvétel haladd (folyamatos) idéméréses modszerrel tortént. A
miveletelemek id6tartama mellett rogzitésre kerlltek az egyes
ciklusonként feldolgozott faanyag mennyisége, ill. az atéllasok tavolsaga
is. A felvételezés soran a kovetkez6 miiveletelemek keriltek elkilonitésre
(Horvath A., 2012; Horvath A., 2015):

Fa felkeresése (F): az az idétartam, amely alatt a gépkezel6 a
manipulatorkar segitségével rahelyezi a harveszterfejet a fa
torészére;

Dontés, feldolgozas (D): a fa dontését, el6kozelitését, gallyazasat,
valasztékoldsat, darabolasat és valasztékonkénti rakéasolasat
magéaban foglalé id6tartam;

Atéllas (A): helyvaltoztatd mozgas;

Csak dontés (CD): nagyon vékony, ill. rosszminségi (pl. teljesen
korhadt) faegyed kitermelésére forditott id6, amely alatt nem
keletkezik valaszték;

Gallyanyag rendezése (G): valamely oknal fogva zavaro
tényezOként jelentkezd gallyanyag atrakésa;

Faanyag rendezése (R): valamely oknal fogva zavaro tényezéként
jelentkezd faanyag (valaszték) athelyezése;

Pihend (P): személyi sziikségletek kielégitésének idGtartama;
Hibaelharitds (H): a munkavégzés soran bekdvetkezé miiszaki
meghibasodasok elharitdsanak id6tartama;

Karbantartas (K): gépi szikségletek kielégitésének idétartama (pl.
lanccsere, tankolas);

Varakozas (V): egyeb veszteségidd (pl. telefonalas).

Ezen miveletelemekhez tartozd adatsorok csoportositasa €s
kiértékelése eredményezi a hazai fenyves allomanyokban dolgoz6
tobbmliveletes fakitermeld gépek atlagos munkaidészerkezetét.
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Teljesitmények kalkulalasahoz a terepen régzitett vélasztékadatok
és a miiveletelem adatok szlikségesek. Ezek alapjan 6t teljesitmény
kategoriara szamithato:

Dontési idében (Tq): A 'Fa felkeresese’ és a 'Dontés’ (td = F+D)
muveletelemre vonatkozdan. A harveszterfej és a darukar abszolut
teliesitmenyét mutatja.

Fakitermelési id6ben (Tr): Az el6zd kategdria miveletelemein tal itt
az 'Atallas’ idétartama is figyelembe vételre keril (tr = F+D+A). A
gép maximalis teljesitményét mutatja.

Produktiv idében (Tw): A ténylegesen munkavégzéssel toltott
idStartam  (ty = F+D+A+CD+G+R) alatti gépteljesitményt
eredményezi.

Vérakozas nélkli idében (Ty): A teljes id6tartambol levonasra ker(l
a 'Varakozas' miveletelem (t, = U-V), ez alapjan kerll
meghatarozasra a teljesitmény; ahol U = Gzemidd, vagyis a mérés
id6tartama.

Uzemidében (Tu): A folyamatos mérés teljes idtartamara (t =
F+D+A+CD+G+R+P+H+K+V = U) adja meg a gép teljesitményét.
Produktiv idére (tpr) a teljesitmény (To) szdmitdsanak modja a
kdvetkezd:

Tory= (Q/tpr)* 60
ahol:
Tor(h): Orankenti teljesitmény produktiv idére (md/h);
Q: mérés id6tartama alatt kitermelt fatérfogat (ms3);

tr @ ténylegesen munkavégzéssel toltott miveletelemek
(F+D+A+CD+G+R) egyuttes id6tartama az adott mérés teljes
idejére nézve (perc).
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A bevezetbben emlitett erdérészletenkénti adatsoraink a
munkaid6szerkezet részletes vizsgalatara nem alkalmasak, mivel azok
csak az lzemidOket tartalmazzak. Ellenben a részletes valasztékadatok
lehetd teszik valasztékszerkezet vizsgalatat, a kitermelt allomanyok
atlagos mellmagassagi  atméréjének  meghatarozasat  (kozelitd
maodszerrel) és az Uzemidd adatok felnasznalasaval (Iasd: produktiv idd)
a harveszterek terlletenkénti atlagos teljesitményét Uzemidében.
Tovabbéa valamennyi rendelkezésre allé teljesitményadat és atméréadat
alkalmas az dsszefiiggések feltarasara és szemléltetésére.

EREDMENYEK

Harveszterek munkaidészerkezete fenyves allomanyokban végzett
munkak soran

Az erdei és fekete fenyves allomanyokban dolgoz6 tobbmiveletes
fakitermel6 gépek terepi vizsgélatdhdl szarmaz6 idéadatsorok
6sszmennyisége most mar meghaladja az 5650 percet. A miveletelem
adatok csoportositasa és kiértékelése eredményezi a munkaiddszerkezet
diagrammot, amely a 2. abran lathato. Méréseink alapjan a gépek
munkaidé 54,39%-t toltotték a fak felkeresésével, kivagasaval,
gallyazasaval, valasztékolasaval, darabolasdval és a faanyag
valasztékonkénti rakasolasaval. A vagastéren beluli atallasokra a
munkaid6 12,5%-t forditottak a gépkezelbk. A gallyanyag rendezése kozel
5%-at, a pihendidd 6,25%-at tette ki az Osszes idének. A gépek
karbantartdsa (pl.: flrészlanc, vezetblemez kopas miatti cseréje;
Uzemanyagok és kenGanyagok poétlasa) és a hibaelharitdas (pl.:
hidraulikacsé szakadéas) atlagosan a munkaidé 8,05%, ill. 8,87%-t fedte le.
A 'Fa felkeresésének’ az atlagos ideje 0,13 perc, mig a ’'Dontes,
felkészités’ miveletelemé pedig 0,73 perc.
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Fa felkeresése

45,50%

m Dontés,
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Gallyanyag
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Faanyag

12529 rendezése
’ Pihené

4,32%

0,
8,87% 0,38% = Karbantartas

4,98%

8,05% 6,25% 0,23%

m Hibaelharitas
2. abra Harveszterek atlagos munkaid6szerkezet fenyves allomanyokban

A terepen rogzitett valasztékadatok és a miiveletelem adatok alapjan
a fent bemutatott mddon szamithatok a kiilonbdzd teljesitmény értékek. A

3. abran lathatd tobbek kozott a produktiv idében meghatéarozott
teljesitmény értékek.
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3. abra Harveszterek teljesitménye fenyves allomanyokban

Az abran megjelend téglalapok (dobozok) szelei mutatjak az alsé és felsé
kvartilis kozétti tavolsagot, mig a kdzépen megjelend vonal a median
értékét. Produktiv id6ben mért teljesitmények esetében ezek az értékek a
kévetkezdk: alsd 10,9 md3/h; felsé 20,9 m3/h; median 16,5 m3/h. A vizsgalt
teriletenként meghatarozott produktiv idében mért teljesitmények atlaga
16,3 m3/h. Az &brén, a dobozokban talalhatdé X jeléli az atlagot. Az
interkvartilis (felsé és alsd kvartilis kiilonbsége) masfélszerese a dobozbdl
felfelé és lefelé iranyulé vonalak hossza. A szamitott teljesitményadatok
ezen tartomanyon beil helyezkedtek el, egy-két kivételtdl eltekintve. Ezek
az ugynevezett kiugro értékek, melyek a doboz szélétél 1,5-3- interkvartilis
terjedelemre vannak. (Acs P. et al., 2014)
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Tobbmliveletes fakitermeld gépek teljesitménye fenyves
allomanyokban

A 139 erdérészlet harveszteres fakitermelési adatsorabdl, valamit a
részletes terepi mérések adatsorab6l szamitott teljesitmény adatok
(Uzemid6ben) a 4. &brén taldlhatéak. A szamitdsokhoz felhasznalt
adathalmaz tobbek kozott kozel 230800 perc lizemidét és 69200 m3
kitermelt faanyagot foglal magaban. Atmérénként keriiltek bemutatasra az
uzemid6ben elért teljesitmények halmazai (minimumtél maximumig). Az
abran feltlintetésre kertiltek az egyes atmérékhdz tartozé teljesitmenyek
atlagai, valamint a teljes adathalmaz minimum (3,12 m3/h), maximum (41,5
m3/h) és atlag (17,03 m3/h) értékei is. Megfigyelhetd, hogy a kitermelt
alloményok atlagos mellmagassagi atméréjének novekedését koveti a
teljesitménytartomanyok, ill. az atlagos teljesitmények is emelkedd
tendenciat mutatnak.
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4. abra Harveszterek teljesitménye atmérénként, fenyves éllomanyokban

A 26 cm-es atmérénél nagyfoku negativ iranyu eltérés lathatd. Ennek
oka, hogy az itt meghatarozott teljesitmeny értékek alapadatai
bontovagasokhol sz&rmaztak, mig a tobbi mérési adatsor esetében a
vizsgalt gépek tarvagast hajtottak végre.

A 4. dbran bemutatott atmérdnkeénti teljesitménytartomanyok nem adnak
kielégité informaciot a kiugro adatokra. Az atlagszamitds mddszere
érzékeny a kiugré adatokra, azaz egy-vagy tobb kiugré adat jelentésen
torzithatia az atlagos teljesitmény értékét. Az UzemidOre szémitott
teliesitmény adatok kvartilisenkénti abrazolasaval kikiiszébdlhetjik a
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kiugré adatok befolyasold hatasat (5. abra). Az alsé és a felsé kvartilisek
kozotti adatokat szemlélteté dobozok megbizhatobb teljesitmény-
tartomanyokat szolgéltatnak a mellmagassagi atmérékhoz.
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5. &bra Atmérénkénti teljesitmények kvartilisei
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Kitermelt faanyag valasztékszerkezete

A kitermelt kdzel 70 ezer bruttd m3 faanyag tébb mint 1,6 millé darab
valasztékbdl all, melyek dsszes hossza meghaladta a 4,1 millio métert. A
valasztékokhoz tartozé hossz, bruttd kobtartalom és darabszam adatok
alapjan megallapithatd, hogy erdei és fekete fenyvesekben, munkajuk
soran a harveszterek jellemzéen 2 m, 3 m és 2,5 m hosszUsagu
valasztékokat éllitottak el (6. abra). Darabszam tekintetében ez harom
valaszték az dsszdarabszam 83,3%-t tette ki (2 m: 46,83%; 3 m: 27,7%;
2,5 m: 8,8%). Fatérfogat tekintetében ez a harom valaszték az
6sszmennyiség 73,7%-t adta (2 m: 30,18%; 3 m: 26,03%; 2,5 m: 17,48%).
A kitermelt faanyag 23,62%-a ronk, 15,68%-a kivagas és 60,70%-a papirfa
volt.
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6. abra Kitermelt faanyag valasztékszerkezete
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OSZEFOGLALAS

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a harveszterek magas
gépkihasznaltsdggal, nagy produktiv idé részarannyal lzemeltethetdk,
amelynek feltétele a megfeleld miszaki szint és a képzett gépkezeld
biztositasa. 10-t6] 30 cm-es atlagos mellmagassagi atmérdig a
tobbmiiveletes fakitermelé gépek atlagos teljesitménye, Gizemidében 10
és 20 m3/h kdzott alakul erdei és fekete fenyvesek tarvagasaban. Jovében
is folytatjuk a vizsgakatokat, adatgydjtést annak érdekében, hogy minél
megbizhatdbb jellemzékkel tudjunk szolgalni.

A kutaté munka a ,Fenntarthaté Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus
Halézat — RING 2017” cimd, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jeld projekt
részeként a Szechenyi2020 program keretében az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg.
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KOZTESNOVENY ALKALMAZASA ERDOFELUJITASOKBAN: AZ
EDDIGI HAZAI VIZSGALATOK EREDMENYEI ES TAPASZTALATAI

Kovacs Klaudia, Vityi Andrea

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erdészeti-m(iszaki és
Kornyezettechnikai Intézet

ABSZTRAKT

A klimavéltozas a mai iparosodo és fejlédd vilagunkban a kdrnyezet, a gazdasag és a
tarsadalom szempontjabdl is egyre nagyobb problémat jelent. A probléma megoldasahoz
olyan technologidk alkalmazéséra van szikség, amelyek lehetévé teszik az attérést a
tisztabb, rugalmasabban alkalmazkod6 gazdaséagra. Ezek a megoldasok nem kizardlag
az éghajlatvaltozas mérséklésére fokuszalnak, hanem a fenntarthaté fejlédés céljaival
dsszhangban all6 teljes atalakulast szolgaljak. Az agroerdészeti rendszereket a vilag
szamos tajan sikeresen alkalmazzak a klimavaltozashoz valo adaptacié céljabol, az
elsivatagosodas, talajer6zid ellen és a hiologiai sokféleség tdmogatasara. A hazai
erdészet és mez6gazdasag klimaadaptacidja tekintetében megoldast jelenthet a kdztes
termesztés erdészeti alkalmazasa. Ennek a nem Ujkeletli modszernek a sikerességét
vizsgaltuk, a csemetéket ért stressz hatasok tiikrében. A tapasztalatok és a mérések
alapjan elmondhat6, hogy az alkalmazott agroerdészeti gyakorlat névelheti az erdgsités
hatékonysagat és a terliletkihasznélast, emellett pedig egyéb célokat is szolgal
(6koszisztéma  szolgaltatasok, takarmanyozas). Az erd@sitésben alkalmazott
kbztesndvény-termesztés igy eréforras-hatékonysaggal és jobb gazdasagi megtériiléssel
parosulhat.

KULCSSZAVAK: agroerdészet, erdék, kiimavaltozas, hémérséklet, csapadék
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BEVEZETO

A klimavaltozas a mai iparosodoé és fejlédé vilagunkban egyre nagyobb

problémat jelent a kornyezetnek, a gazdasagnak és a tarsadalomnak
egyarant. Az iddjarasi szélséségek egyre jellemzbbek mind
magyarorszagi, mind nemzetkdzi viszonylatban. Novekszik a viharos erejli
szelek, nagy intenzitasi es6k gyakorisdga a vildg erre érzékenyebb
tertiletein (pl. kontinentalis éghajlat). Magyarorszagot tekintve enyhébb
teleket es forrd, aszalyosabb nyarakat varhatunk. (WWF 2019) A
klimavaltozast egymast er6sitd hatasok is felgyorsitjak. Az iparosodas és
a fejlédésnek kdszonhetden a CO; kibocsajtas folyamatosan névekszik,
ami kozel 70 év leforgasa alatt a hétszeresére nétt. (Richie, Roser
2017)(Hausfather 2017) Ezt folyamatosan er6sitd hatas az erdék
nagyaranyu pusztitisa e€s pusztulasa. Az afrikai és dél-amerikai
esOerddket folyamatosan irtjak, hogy megfelelé mennyiségl élelmet
tudjanak biztositani

A 2019-es ENSZ Klimacsucson elhangzott célkitlizés az liveghdzhatasu
gazok kibocsatdsanak 45% -kal torténé csokkentése a kovetkezd
évtizedben, és 2050-ig a nettd zérd kibocsatas elérése. (UN Climate
Action Summit 2019) Terjedében van az a felismerés, hogy most mar
elérhetbek megfizethetd és fejleszthetd megoldasok, amelyek lehetévé
teszik az attérést a tisztabb, rugalmasabban alkalmazkod6 gazdasagra. A
hatékonysag alapja azonban az, hogy ezek a megoldasok nem
fokuszalnak kizarélag az éghajlatvaltozas meérséklésére, hanem a
fenntarthatd fejlédés céljaival Osszhangban &ll6 telies atalakulast
szolgaljak.

Az agroerdészeti gyakorlatokat a vildg szdmos t&jan sikeresen
alkalmazzak a klimavaltozashoz valé adaptacio ceéljabol, az
elsivatagosodas és a talajerozié ellen, valamint a bioldgiai sokféleség
tamogatasara. A hazai erdészet és mez6gazdasag klimaadaptacioja
tekintetében megoldast jelenthet a koztes termesztés erdészeti
alkalmazésa.
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A MAGYARORSZAGI ERDOK HELYZETE

Az adott erdétertlet klimaja termbhelyi tényezd, igy nagy befolyassal bir

a terlleten lévd erdei okoszisztémakra. A légnedvesség alapjan
Magyarorszag kidolgozott egy erdészeti klimaosztalyozast 1960-70
kozott, amely Kaminszki eredményein alapult (Fihrer 2018) Az
osztalyozas megalkotasakor a magyar viszonyok kozétt csak 4 osztaly volt
megfigyelhetd, mara azonban dtre emelkedett a szAmuk:

Biikkos

Gyertyanos-télgyes
Kocsanytalan-cseres tolgyes
ErdGsztyepp és

Sztyepp.

Az otodik a sztyepp erdészeti klimaosztaly, amely magyarorszagi
kérulmények kdzétt igen szaraz és csapadékban szegény helyi éghajlati
jellemzdket hordoz magaban. Ennek a klimaosztalynak a megjelenését és
terlileti terjedését eredményezi a globalis felmelegedés. A 21. szzadi
klimaelérebecslések azt mutatjak, hogy erdészeti szempontbdl az
atlaghdmérséklet-emelkedés és csapadékmennyiség csokkenés a julius-
augusztusi idészakban a legkritikusabb, de a f6 névekedési periédusban
(méajus-augusztus) is szamottevl. Az eldrejelzések szerint 2050-re a
klimatikus viszonyok nagy valoszinliséggel ugy valtoznak hogy jelentésen
né (akar 30%-ra) a kevésbhé jovedelmezd erddssztyep kliméju
erdéterlletek nagysaga. (Galos-Fuhrer, 2018) Egyes becslések szerint
ennek a klimaosztalynak a megjelenésével meg fog sz(inni a biikkds klima
Magyarorszagon. (Flihrer 2011) Ez folyamatos problémét jelent, ha a
fafajok tlréshatarait vizsgaljuk. Nem megfelelé kornyezeti tényezék mellett
a fak életben maradési rataja csokken, valamint romlik az allomanyok
biomassza hozama, e mellé parosul még a faanyag minéségi (korai késbi
pasztas) romlasa is. Mivel a faegyed nem az optimuman helyezkedik el,
hanem azon kivil, igy legyengiil az ellenallé képesseg a (masodlagos)
biotikus karositokkal szemben (Szép 2010). Az asszimilald feliilet
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csokkenésevel egyre nagyobb mértékben csékken a nyersanyag
produktum. (Fihrer 2018)

Atlagos becslés 2021-2050-re

Optimista becslés Pesszimista becslés

1. Kép: Az erdészeti klimaosztalyok varhatd valtozasainak becslései
Picture 1: The forestry clime class expected changing (Flihrer 2017)

Sajnos sok esetben szikség van a fafaj cserére, de bizonyos
erdéterlileteken (nem védett) alternativ megoldast jelenthetnek az
erdészeti koztes termesztési rendszerek. Az erdészeti koztes termesztés
fafajtol fliggéen csak az erddsités elsé éveiben alkalmazhatd. Egy
gyorsabban névé fafajnal, csak az els6 évben, mig egy lassabban névé
fafajnal 2-3 évig alkalmazhatunk koztes névényt. A lent emlitett vizsgalati
eredményekbdl kideriil, hogy ez a fajta agroerdészeti gazdalkodasi forma
a mikroklimat befolyasolva segit a csemetéknek a klimahoz vald
alkalmazkodasban az allomany szdmara kritikus elsé években, ennél
fogva a fafajcserék idépontjat is segithet kitolni.
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ANYAG ES MODSZERTAN

2015 nyaran egy agroerdészeti rendszert alakitottak ki a Hajduhadhazi
erdészet teriiletén (Vityi et al., 2016) A f6 célkitlizés az volt, hogy
maximalizaljak a rendelkezesre alld tertilet kihasznaltsagat, megvedjek a
csemetéket, valamint biztositsak az erddsités sikerességét. A csemeték
sorkozeibe Ultetett kukorica az erdészet tulajdonaban 1évé kdzelitd 16
takarmanyozasat is szolgalta. Ez a Kkiserleti terilet biztositotta a
lehetbséget erdei koztes termesztési rendszerek vizsgalatara.
Kontrolkent a kisérleti teriilethez kozeli, hasonld terméhelyi adottsagokkal
biré erdéfelujitas szolgalt. A két terlleten hasonl6 a fasorok tajolasa és a
gazdalkodasmad is. (1. tAblazat )

1.tablazat; Az kisérleti terliletek alapadatai
Table 1: Basic data of the experimental areas

Ter(let 0,66 ha 4,0 ha
Alkalmazott Kocséanyos tolgy (Quercus Kocséanyos tolgy
novények robur) és kukorica (Quercus robur)
Sorkdzok 90-70-90 250
tavolsagai (cm)
Sorok tajolasa  ED ED
Ontozés Nem Nem
Fizikai talajféleség  Humuszos homok Humuszos homok
Termés 30qg/ha
ld6tartalm 3év
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MERESEK

A 2015-0s kezdeti megfigyelések alapjan terveztiik meg a kovetkez0 évi
méréseket, a talajhémérsékletre és talajvezetd képességre, valamint a
biomassza hozamra dsszpontositva. (2. tablazat) A talaj-mikrokliméara
vonatkozo adatokat egy hdnapig rogzitettik, az ev statisztikailag a
legszarazabb és legforrdbb id0szakaban, amely kritikus idészak a
csemeték életben maradasa szempontjahal.

A mintapontokat, Ugy vettiik fel, hogy a két terilet hasonlé adottsagu
részei Osszehasonlithatok legyenek. A  kontrol terllet lejtés
terepviszonyainak koszonhetéen megfigyelheté volt a talajerozio és
lemosaddas, igy itt a mintaterlletet a sik, alacsonyabban Iévé térszinen
jeloltuk ki, ahol a talaj a lemosddasnak kdszonhetben termékenyebb volt,
hasonldan a koztes termesztésii rendszerhez. A tavolsag a mintavételi
pontok kdzétt hasonld, igy azonos teriiletet fednek le mindkét tertileten.

Az eredmények megbizhatosaganak névelése érdekében a mintavételi
pontok szaméat a 2016-os terilletenkeénti ket mintavételi pontrél mindkét
tertileten 17 —re ndveltiik. Mivel a talaj vezetdképesség szorosan korrelal
a talajnedvességgel, a talaj-mikroklima vizsgalatokhoz Hanna HI 98331
tipusu talajhémérséklet és talaj-vezetOképesség mérd miszert
hasznaltunk (Nagy, 2014) (2. tablazat) A mintapontok a fasorokban, a fa
és kukorica sorkdzokben, illetve a kukorica sorok kozott lettek felveve. A
méréseket napi egyszer végeztem 16-17 oOra kozott, 10 cm-es
mélységben.
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2. tablazat: A kisérleti terlileteken mért paraméterek (augusztus 2016, 2017)
Table 2: Measured parameters of the experimental plots (August 2016, 2017)

|d6szak 01. Aug. - 02. 01. Aug. - 02. 02. Szept.
Szept. Szept.

Mintaveételi 2 dbfteriilet (2016) 2 dbl/terilet (2016) 5x10
pontok 17 dblterlet 17 dbfterilet  Meterfterulet
(2017) (2017)

Tesztelési Talajhémérséklet ~ Talajhémérséklet ~ Magassagmer
metodus és talaj- és talaj- és

vezetbképesség vezetbképesség  mérdszalaggal
(Hanna HI 98331)  (Hanna HI 98331)

EREDMENYEK

Az eredmények azt mutatjak, hogy a napi talajhémérsékleti értekek az
agroerdészeti tertileten alacsonyabbak voltak, mint a kontrol tertileten mért
értekek. (Grafikon 1,2) Kivétel nélkul minden mérési napon a kontrol teriilet
hémérsékleti atlagai meghaladtak az agroerdészeti rendszer atlagait. A
napi hémérséklet-atlagok kozétt eléfordult 2,0 Co —os kilonbség is. A
hémérsékleti atlagok nagyban befolyasoljgk az evapotranszspiracios
intenzitast és a ndvények ndvekedését. (Az augusztus 22-ei mérést nem
lehetett kivitelezni az aznapi es6zés miatt.) Mivel a talaj laborvizsgalat
eredmenyei szerint a két terllet talajjellemzéi kozott nincs eltérés, valamint
mind a telepitési struktura, mind a faédllomany kezelése megegyez6, arra
a kovetkeztetesre jutottunk, hogy a kdztestermeszteses terlilet kedvezébb
mikroklimatikus paraméterei a koztes novény jelenlétének koszonhetbek..
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1. abra: 2016 augusztusaban a talajhémérséklet napi atlaganak alakulasa
Figure 1. The change of daily average of soil temperature in August 2016
35
30
25 A M
20
15

7.aug
19.aug
21.aug
3.aug

— o~

5.aug

o~

7.aug

o~

9.aug

~N

02.sept

15.aug

Qo
S
©
i
™
e

07.aug
09.aug
11.aug
13.aug

0l.aug
03.aug
05.aug

=@=Alley cropping system  e=@==Control ==@==Airtemperatur

2. abra; 2017 augusztusaban a talajhdmérséklet napi atlaganak alakulasa
Figure 2:The change of daily average of soil temperature in August 2017

A 3. és 4. abran megfigyelhetd, hogy a talaj vezetdképessége jol lekoveti
a csapadék eseményeket, és minden egyes napon a kiztestermesztéses
rendszerben a talajvezetéképesség fellimulja a kontrol teriileten mért
adatokat. Tehat a csemeték szdmara kritikus nyari idészakban a koztes
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termesztésli rendszer kedvezébb talajnedvességi viszonyokat biztosit.
(3.,4. &bra)
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3. dbra: A talaj vezetbképesség napi atlaganak alakulasa (2016 augusztus)

Figure 3: The change of daily average of soil conductivity (August 2016)
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4. dbra: A talaj vezetéképesség napi atlaganak alakulasa (2017 augusztus)
Figure 4:The change of daily average of soil conductivity (August 2017)

Afak novekedési és életben maradasi rataja szignifikans eltérést mutatott
a két terllet kozott. 2015-ben az erdéfeligyelé 50 %-os aszélykart
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allapitott meg a kontrol terilleten, mig a kdztestermesztéses rendszerben
nem volt feljegyezhetd aszalykar. (Egyik terllet sem volt ontézve.)
Emellett, az agroerdészeti rendszer szignifikansan jobb értéket mutatott a
magassagi novekedésben, amely 2016-ban atlagosan 18 cm-rel (t<0,05;
p=0,0023), 2017-ben pedig atlagosan 21 cm-rel volt (t<0,05; p=0,0023)
jobb, mint a kontrol terilet facsemetéinek atlagos magassagi ndvekedése.
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KONKLUZIO, EREDMENYEK ERTEKELESE

Az eredmenyek alapjan elmondhatd, hogy az erdészeti koztes
termesztésii rendszer talaj-vizhaztartdsa jobb, mint a kontrol teriileté a
vizsgalt széraz idészakban. A napi atlag talajhémérsékletetek a koztes
rendszerben a szaraz idészakban jelentdsen alacsonyabbak voltak, mint
a kontrol terUlet értékei. A kedvezObb mikroklima valészinlileg hozzajarult
a koztestermesztéses rendszerben mért szignifikdnsan erésebb
novekedéshez. Ebben az allomanyban - a kontrollal ellentétben - nem volt
megfigyelhetd aszalykar és a csemeték novekedése is kedvezbbbnek
bizonyult, tehat megallapithatd , hogy a kukoricds koztestermesztési
rendszerben az allomany fejlédése minden szempontbol jobb volt.

A tapasztalatok és a mérések alapjan elmondhatd, hogy az alkalmazott
agroerdészeti gyakorlat ndvelheti az erddsités hatékonysagat, csokkentve
az aszalykar mértékeét, és ndvelve a csemeték életben maradasi ratajat,
valamint névekedesi paraméterét. Az elérhetd teriilet kihasznaltsagat
maximalizalva egyéb célokat is szolgalunk (6koszisztema szolgaltatasok,
takarmanyozas), az erddsités erdforras-hatékonysaggal és jobb
gazdasagi megtérléssel parosulhat.
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KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az EFOP-3.6.2 — 16 -2017 — 00010 - Ring 2017 és az EFOP-
3.6.2 — 16 -2017 — 00018 — Termeljunk egyitt a természettel — Az
agrarerdészet, mint kitorési lenetdség ciml projektek tdmogattak.
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MAGYARORSZAG JOVOKEPE OSSZEHANGOLT Viz- ES SZERVES-
ANYAG GAZDALKODAS NELKUL

Padra Istvan Balazs

Bacsviz Zrt./OS Pelso Kit.

KIVONAT:

Termétalajaink  kimertilését (kdzvetve a klima javitasat) csak egy masfajta
gondolkodassal tudjuk megallitani, a szakmak osszefogasara van szikség a
kdérnyezetiink min8ségének javitasa érdekében, ami a tuléléstink kulcsa. A pozitiv irdnyu
valtozashoz vannak (f6leg kiilfdldi, de hazai) j0 gyakorlatok és voltak torekvések is,
melyeket a hatésagi- politikai ,sz(ir6” eddig nem engedett at. Az Uni6s jogszabalyok- és
kérnyezetvaltozds mértéke megkoveteli a nyersanyagok (beleértve a hulladékka
mindsitett  szerves anyagokat) hasznositasat, legféképpen: a fenntarthat6
foszforhasznositast.

Mindenféle stratégiank és irdnyelviink van szinte mindenre (hulladék-, iszap-, viz), de
hianyzik mindegyikbél a kbzds nevezd, pedig az Okoldgiai rendszerek egymasra
utaltsaga, egymas mellettisége- és egyuttmiikodése torvényszerli. A miért nem lehet
szemléletet (rossz jogszabalyok mogé bujast) fel kell, hogy véltsa a szakmai
egyiittmikédés az ELHETO  JOVOERT  (mezégazdasdg,  erdészet,
természetvédelem, hulladékgazdalkodas, vizgazdalkodas az ellenérzé
hatésagaikkal egyitt).

KULCSSZAVAK: Klimastratégia, hulladékgazdalkodas, szennyviziszap hasznosités,
tajvédelem,  Homokhatsag,  vizgazdalkodas, talajélet,  foszfor
Ujrahasznositas
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STRATEGIAINK

A Bacs-Kiskun Megyei Klimastratégia (2018-2030 —kitekintéssel 2050-ig)
az orszagos hataskorl nemzeti stratégiai- és cselekvési tervek
figyelembevételével késziilt, mely tervek kivitelezésével a dokumentum
szerint a klimavédelemben jo eredményeket érhetiink el. A Nemzeti
Stratégiak: Eghajlatstratégia (Nés2), az energia-, épiiletenergetikai-,
vidék-, erdd stratégidk mellett cselekvési tervek is szerepelnek, mint a
Kvassay Jend terv (Nemzeti Vizstratégia) és a Magyarorszag Megujuld
Energiahasznositasi Cselekvési Terv (NCsT 2010-2020), ahol nagy
hangsulyt kapott a biomasszak energetikai hasznositasa.

RACIONALIS GAZDALKODAS (A MEG MEGLEVO) EROFORRASOKKAL

Szennyviziszap

A kommunalis szennyviztisztitas soran keletkezd iszapok tartalmazzék a
taplaléklancban feldusult makro-, mezo,- mikro,- elemeket az élélényeket
felépitd esszencialis tapanyagokat. Hasznositasukat a magas- és tiszta
foszfortartalmuk miatt at kell értékelniink. Evente kb: 1000000 md
képzbédik (viztelenitett iszapként, ami 227000 tonna sz.a.)
Magyarorszagon. A tapanyagtartalom mellett (mivel baktériumokrol
beszélink, ami biolégiai foldsiszapként kerll ki a tisztitd telepekrdl) a
stabilitdsa (tartamhatdsa) és a szemelosztasa lehetévé teszi a
talajavatdsra. A Homokhatsagot a talaj vizmegtartd- és hdvezetd
képességének javitasaval lehet termékennyé tenni, erddsiteni. Ma
Magyarorszagon a szervesanyag visszapotlds kb.: 120 000 ha valosul
meg, ezert fontos volna a nagy széntartalmu szerves anyagokat égetés
helyett a talajépitésre felhasznélni, az életanyagot hasznositani
(matragyazas helyett ,NPK gondolkodast” fel kell hogy valtsa a talajéletet
tamogato ,CNPK” szemlélet).
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A szennyviziszap felhasznalasa el6nydsebb, mint a miitragyaé!

Az iszap a humuszmeglrzésben, az erdzid- és deflacio elleni
védelemben segithet, a talaj fizikai-, kémiai-, és bioldgiai javitdsara
alkalmas, de nem minden talajtipusnal. A szennyviziszap nagy része
baktériumpehely. A baktériumokban, a fehérjében és aminosavban kotott
a nitrogen, illetve a foszfor nagy részeét is a baktériumon bellil talaljuk (a
nyersiszapban komplex formdban kicsapva van jelen, tehat nem tud
gyorsan bomlani, szennyezé forrassa valni). Az iszap aggregalja
(0sszeragasztja) a talajszemcséket, kitolti a nagyobb porusteret és a
szantofoldon 1vo taplaléklancban tapanyagként funkcional.

A taplaléklanc aktiv résztvevdi a szén felhasznalasaval (energianyerés)
a biogén elemeket beépitik testukbe és CO, -t termelnek. A talajlevegd
CO. koncentracid emelkedésével az oxidacio (szervesanyag bontas
lassul), a humusz nem fogy olyan gyorsan illetve az autotréf élélények
energiaigényét is fedezik: tehat a talaj termékenysége megmarad.
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Osszefoglalva: az iszap szemcsemérete révén fizikai talajjavito
anyag (javul a h6haztartas, vizhaztartas), 6sszetétele révén
elsésorban szénforras, masodsorban tapanyag.

HULLADEK STATUSZU SZERVES ANYAGOK

A megUjuld energiahasznositasunk ma abbdl all, hogy aminek van
széntartalma (nyilvan van flt6értéke is) égessuk el. Sajnos a
terméfoldeken megtermelt f6- és melléktermékekeit ,elfogyasztjuk”,
(aminek jelentés része szervesanyag) melybél ,meqgujuld” energiat
nyerink (NULLA CO, szalddju égethetdé biomasszaként). (A szaldd
nem lehet nulla, ugyanis a szallitasi tavolsagok lekiizdésének és az
osszegy(ijtésnek van beruhazasi- és fenntartdsi igénye, illetve
kibocséajtasa. Csak a piacgazdasagra van pozitiv hatssal a BIOTOMEG
kivonasa a (még) ELO rendszerbél.)

A linearis gazdasagi modellbél korforgasos gazdasagi modell lett, amit

pedig a biomassza alapli gazdasagi ideol6giaval kell kivaltani, hogy
eréforrasainkat minél jobban (ki)hasznalhassuk, de az uj, reform
gondolkodas mogott a cselekvés ugyanaz marad, s6t fokozodik.

Erdemes volna atgondolni azt, hogy Orszagh Jozsef professzor (r
irdsaiban a biotdmeg mint életanyag szerepel, ami a taplaléklanc aljan
levé (talajtermékenységet fenntartd) parany lények taplaléka,
megujulasunk, jolétiink alapja. Nem a gazdasagi jolétre gondolok, hanem
az egészséges termétalaj (taj) okologiai szolgaltatasaira, mint:

° elviselheté hémérséklet,
. tiszta levegd,
. egészseges taplalék.
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Tehat a szant6foldi fitomasszabdl élelmiszer, ipari uton el6allitott olajok,
cukrok, izemanyagok, ipari nyersanyagok vagy tuzel6anyag lesz és
kiker(il az €élet korforgasdbdl. A mai ,problémafenntartd problémakezelés”
szemlélettel a mellékterméknek csak hulladék statusza lehet, hogy
artalmatlanitasara a piacgazdasagot élénkitdé beruhazasok valosuljanak
meg, aminek a fenntartasa kornyezetterheléssel (még tébb nyersanyag
felemésztésével és felmelegedessel) jar.

VIiZGAZDALKODAS

Az elmult évtizedekben a vizkészletek csokkentek, mindségik leromlott
(nitratérzeékenny terllet az orszagunk 70,9 %-a). Sajnos ma is 6 km3 —el
tobb viz tavozik hatarainkon, mint ami teriletiinkre belép (tehat a
vizhasznositasban, vizvisszatartasban kell fejlédnink). A ,karosnak
kikialtott vizeket azonnal el kell vezetni mindenhonnan” szemiéletet is
fel kell valtania a gazda szemléletnek: nincs karos viz, csak viztdbblet.

Az Ontozés fejlesztése elétt (véleményem szerint) a talajok viztartd
képességét kell javitani hulladéknak itélt életanyagokkal.

ERDOGAZDALKODAS

A megvaltozott kdrnyezet (féleg az Alfélddn) megneheziti az erdészek
életét is. Az én véleményem az, hogy a kornyezet melegedésenek nem
oka a levegbben 1évé6 CO, koncentracio emelkedése, hanem
KOVETKEZMENYE. Az ok valéjaban az intenziv foldmvelés és
mitragyahasznélat. A nitrogénmitragyadk (aranytalan) egyoldald
hasznalatdval a talajvizkészletek ,hasznositasi” (teme felgyorsult, a
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szervesanyagok lebomlasa miatt a taj viztartdo képessége is romlott, a
vizcsokkenessel bekdvetkezett hévezetd képessége a talajnak romlott,
ami nagy héingast general. A felforrosodo talaj a kdrnyezetébe sugarozza
(disszipalja) az energiat, amit a ndvényvilag fotorespiraciojaval probél
ellensulyozni, de tovabb fokozodik a vizveszteseég (nd a tlizveszély). A
legyengllt erd6kben is megjelennek az opportunista karositok, ami ellen
nem lehet védekezni.

Mi lenne a megoldas?
Szakmék dsszefogasa-, a ,tudas szervesitése’-, valamint 6sszehangolt

viz- és szervesanyaggazdalkodasra van sziikség a jovéért, ellenkezé
esetben nem allunk meg a lejton.
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TOLGYCSIPKESPOLOSKA — HELYZETJELENTES 2019 OSZEN

Paulin Marton, Hirka Aniko, Miké Agnes, Tenorio-Baigorria Imola,
E6tvos Csaba, Gaspar Csaba es Csoka Gyorgy

NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly, 3232
Maétraflred, Hegyalja u 18.

KIVONAT:

Az észak-amerikai tolgycsipkéspoloskat Europaban elészor Eszak-Olaszorszagban
észlelték (2000). Magyarorszagon 2013-ban talaltdk meg. Az azéta eltelt hat évben
gyorsan terjeszkedett. 2019 8szére mar Magyarorszag dsszes megyéjébdl elékerdlt, tobb
megyében (pl. Békés, Csongrad, Jasz-Nagykun-Szolnok, Bacs-Kiskun, Baranya,
Somogy, Zala) mar nagyteriiletd, allomanyszintli tdmeges fellépését is észleltiik, aminek
dsszesitett terlilete a felmérések szerint meghaladja a 80 ezer ha-t. A csipkéspoloska
tdmeges fellépése jdlius elejére/kdzepére tdmeges lombsargulast, majd lombszaradast
okoz. Ennek hosszl tavi hatdsai a télgyesek novedékére, egészségi dllapotara,
makktermésére egyelére nem ismertek kelld bizonyossaggal, de okkal feltételezhetd,
hogy 6kondmiai és 6kologiai szempontbdl is igen jelentds negativ kévetkezményekkel
fognak jarni. A NAIK ERTI Erdévédelmi Osztaly céliranyos kutatasokat folytat ezen
hatédsok szamszer(isitése érdekében.

KULCSSZAVAK: invazios faj, télgycsipkéspoloska, terjeszkedés, lombsargulas, télgyek
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BEVEZETES

A tolgycsipkéspoloska (Corythucha arcuata (Say, 1832) — Hemiptera:
Tingidae) eszak-amerikai szarmazasu faj, f0 tapnovényei a tolgyek.
Eurdpaban Olaszorszagban észlelték elszor (Bernardinelli et al. 2000).
Mar ekkor felvetették, hogy a kartevé egész Eurdpaban el fog terjedni, és
hogy a terjedés megallitdsa reménytelen kiizdelem. A faj tovabbi rogzitett
megjelenései: 2002 Svajc (Forster et al. 2005), 2002 Térokorszag (Mutun,
2003), 2013 Magyarorszag (Csoka et al. 2013), 2013 Horvatorszag
(HraSovec et al. 2013), 2013 Bulgaria (Dobreva et al. 2013), 2013 Bosznia
Hercegovina (Dautbasi¢ et al. 2013), 2015 Romania (Don et al. 2016),
2015 Oroszorszag (Neimorovets et al. 2017), 2016 Szlovénia (Jurc et al.
2017). LegUjabb eurdpai jelenlétét Ausztriabdl jelentették (Sallmannshofer
et al. 2019). Egyes orszagokban kifejezetten tdmeges, hatasa pedig
meglehetdsen drasztikus. Akar mér junius végére a lombozat
elszinezGdését, késobb a levelek széradasat idézi el6. Hosszu tavu
tdmeges jelenléte minden bizonnyal jelentds hatasokat fog gyakorolni az
eurdpai tolgy okoszisztéméakra. Erre vonatkozoan azonban a tudomanyos
megalapozottsagu ismeretek egyelére még meglehetsen toredékesek.
Jelen kézleményben az eddigi ismereteket igyekszink rdviden
osszefoglalni.

A tolgycsipkespoloska megjelenése és jelenlegi hazai elterjedése

Magyarorszagon 2013-ban, a Szarvasi Arborétumban észlelték elszor.
Ugyanakkor csak napjainkban valt ismertté, hogy mar 2011-ben is
megtalaltdk Csorvason (Danyik Tibor szobeli kdzlése). 2013 Ota itemesen
terjed észak és nyugat fele. 2019 6szén mar Magyarorszag minden
megyéjében eléfordul (1. abra).
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1. abra: A télgycsipkéspoloska el6fordulasai Magyarorszag megyéiben. Vorossel
az er8s allomanyszintd, narancssargaval a kbzepes mértékii fertbzés, sargaval az

igazolt jelenlétet jeldltik.

Bar a kifejlett poloskak ropkéepesek, a faj terjedése elsésorban passziv
maodon zajlik. A faj tipikus ,autdstoppos”, nagyobb tavolsagokra féként a
kdzuti forgalom révén, gépjarmivek felszinén jut el. igy elészor altalaban
forgalmas utak mentén (pl. autépalya pihendkben) tinik fel, majd innen
hatol be az utaktol tavolabbi teriletekre. Ebbél ugyanakkor az is
kovetkezik, hogy terjedését megfékezni gyakorlatilag lehetetlen, de még
csak lassitani sem igen lehet. Az egyre gyakoribba valo enyhe telek és a
meleg, aszalyos nyarak valészinlleg segithetik terjedését és
tdmegszaporodasait is. A 2016/2017-es hideg telet két helyszinen végzett
vizsgalatok alapjan a poloskéak 55%-a és 48%-a (Csepelényi et al. 2017),
a 2018/2019-es telet 3 helyszinen vizsgalva a poloskak 55%-a, 41%-a és
81%-a élte tll. A gyors terjedést nagyban segiti, hogy évente 2-3 atfedé
nemzedéke fejlédik ki.
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Tapndvényei

Tobb eurdpai orszag arborétumaiban és botanikus kertjeiben végzett
vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy az eurazsiai lombhullato
tolgyek talnyomo tébbsége - igy honos télgyeink mindegyike - alkalmas
tapnovény a csipkéspoloska szaméara. Ez Magyarorszagon mintegy 600
ezer ha, Eurépaban pedig kb. 30 millié ha potencialis éléhelyet jelent a faj
szaméra. Az észak-amerikai voros tolgyek (Q. rubra, Q. coccinea, Q.
palustris) viszont nem. Ez egyben azt is jelenti, hogy a tapnoveny hianya
valoszinlleg nem fogja korlatozni tovabbi eurdzsiai terjeszkedését. A
Quercus fajokon kivil tobbek kozétt juharokon, héarsakon, szileken,
mogyoron, szedreken is megtalaltuk taplalkozd koloniait (larvakat és
kifejlett poloskékat egyarant), ill. k&rképliket (Bernardinelli et al. 2004,
2006, sajat publikalatlan adatok).

Hatésa a t6lgyekre

A poloskafertézés mar julius elejere/kozepére latvanyos lomb
elszinezGdést idézhet el6, ami jol elkulonitheté az aszaly miatt, illetve az
6szi levélsargulastol. Az 1. abran vorossel szinezett megyékben mar
jelentds kiterjedésl, allomany-szintli tdmegszaporodasai ismertek.
Szerbiai vizsgalatok szerint az erfsen fert6zott lombozat fotoszintetikus
aktivitisa 59%-kal, a transpiracios aktivitas pedig 22 %-kal csokken
(Nikolic et al. 2019). Hasonlé eredményeket kaptunk magyarorszagi
vizsgalatok soran is (Mészaros et al. publikalatlan adatai). Ez az allapot
akar mar jinius végére bekdvetkezhet. Nehéz feltételezni, hogy a
fotoszintézis és a transpiracio ilyen mérteki csokkenése (kulondsen, ha
az tobb éven at ismétlédik) ne gyakorolna negativ hatast a tolgyek
novekedésére, ami feltételezhetden a kési pasztaban fog leginkabb hatést
gyakorolni.
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A sllyos aszalyok, az egyéb lombfogyasztok, a lisztharmat mellett a
tolgycsipkespoloska is j0 eséllyel a tolgyeket sujtd karlancolatok egyik
jelentds tényezGjéve fog valni.

Horvatorszagi és hazai tapasztalatok is arra engednek kovetkeztetni,
hogy a csipkéspoloska negativ hatassal van a tolgyek makktermésére is.
Az erbsen fert6zott tolgyeken kisebb makkok teremnek, és azok jelentds
része korabban hullik le. Ez nem kiléndsebben meglepd, hiszen arra az
idészakra, amikor a télgymakkok novekedése a legjelent6sebb (juliustol
kezdve), a lombozat mar csak jelentésen csokkent mértékben képes
elldtni a funkciojat. Valdszinlsithetd, hogy hosszabb tavon a jo
makktermések még hosszabb ciklussal fognak jelentkezni. Ez pedig a
tolgyesek természetes felljitdsa, illetve a szaporitbanyag-ellatas
vonatkozasaban is jelentds problémakat okozhat. Ez felveti azt is, hogy az
egykor létrehozott tolgyplantazsok a jovében egyre nagyobb jelentGséget
nyerhetnek. Ezek réven ugyanis intenziv kezelés (permetezés, sth.)
mellett, némileg enyhithetd lesz a prognosztizalhato makkhiany. A
makktermésre gyakorolt hatds meghatérozésa folyamatban van.

A fentieken tul emlitést érdemelnek a tolgyeken él6 mas rovarokra
(kbztuk vedett fajokra) gyakorolt hatasok. Okkal feltételezhetd, hogy a nyar
kbzepére elsérgulo, kiszarado levelek negativ hatassal vannak az ebben
az id6szakban a tolgyleveleken fejlddé fajgazdag rovaregyuttesekre.
El6zetes eredményeink alapjan a Drymonia querna és a Harpya
milhauseri (Lepidoptera: Notodontidae) és az Apoda limacodes
(Lepidoptera: Limacodidae) fiatal hernyéi az erésen fertdzott leveleken
éheznek, majd elpusztulnak. A gubacsdarazsak nyari nemzedeke sok
esetben nem képes kifejlddni a szarado leveleken (lasd 2. abra).
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2. abra: A golyégubacsdarazs (Cynips quercusfolii) elszaradt gubacsai tolgy
csipkéspoloska altal er6sen fertézétt levélen

Természetes ellenségek

Az invazios fajok sikerének titka sok esetben a természetes ellensegek
hianya. Europadban szamos ragadozét (katicabogarak, fatyolkak,
rablopoloskak, barsonyatkék, pokok, stb.) jegyeztek fel, de ezek egyike
sem gyakorolt jelentds hatast a csipkéspoloska populaciéira. Hasonl6 a
helyzet hazankban is, alkalmi megfigyelések ugyan vannak (katicabogar
larvak, fatyolka larvak), de szamottevé hatasu természetes ellenséget
eddig nem sikerdlt talalni. A teljesség kedvéért megemlitendd, hogy az
idegenhonos, invaziés rovarfajok populécioit az Ujonnan meghdditott
terlileteken el6forduld generalista természetes ellenségek (ragadozok,
parazitoidok) altalaban nem képesek szabalyozni. Erre inkabb csak az
6shazajukban honos specialista természetes ellenségek képesek. Ebbdl
kiindulva nagyon val6szin(i, hogy a faj tomeges fellépésével hosszabb
tavon is szamolnunk kell, mint ahogyan az kozeli rokona, a
platdncsipkéspoloska (Corythucha ciliata) esetében kézismert.
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Védekezési lehetdségek

Kertekben, parkokban, esetleg plantazsokon elviekben elképzelhet6 a
vegyszeres vedekezés. Mivel azonban a fajnak tobb nemzedéeke van,
hosszu hatéstartamu rovarol0 szerekkel végzett tobbszori védekezés
latszik sziikségesnek. Ennek a gazdasdgossaga azonban egyelére
kétséges. Erdéterlileteken a vegyszeres védekezés nem johet széba.
Egyrészt a magas koltségek, a bizonytalan hatékonysag, kiiléndsen pedig
annak drasztikus mellékhatasai miatt. Elegyes, valtozatos szerkezetii
dlloményok kialakitisa  bizonyos  mértékben  csokkentheti a
csipkéspoloska negativ hatasait. Amennyiben azonban a most feltételezett
negativ hatdsok egyértelmii bizonyitast nyemek, nemigen adddik mas
lehetdség, mint a klasszikus biologiai vedekezési program. Ennek
lényege, hogy a faj Oshazéjabdl telepitenek be olyan természetes
ellenségeket, amik ott eérdemben szabalyozzak a csipkéspoloska
populacioit. Egy ilyen lépést azonban széleskord, célirdnyos kutatasoknak
kell megeléznie, a nem kivant mellékhatasok elkertlése érdekében.

Osszefoglalas

A Eszak-Amerikaban honos tolgycsipkéspoloska az utébbi szlik 6-8
évben jelentés terjeszkedést mutatott. Tapnovény-preferenciai alapjan
valoszin(sithetd, hogy Eurdpa nagy részén talélhat tapnovenyként
hasznosithatd tolgyfajokat. El6zetes hazai vizsgélataink alapjan az is
elmondhatd, hogy az egyre gyakoribba valo telek nem okoznak jelentds
telelési mortalitast, igy feltételezhetd, hogy a klimatikus tényezdk csak
t6link joval északabbra fogjak limitalni tovabbi terjedését.

A tolgycsipkéspoloskaval kapcsolatban egyelére nyilvanvaléan tobb a
megvalaszolatlan kérdés, mint a tudomanyos megalapozottsagu,
megbizhatd ismeret. Eddigi ismereteink azonban arra engednek
kévetkeztetni, hogy a faj tdmeges fellépése hosszabb tavon jelentds
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negativ hatassal lesz a tolgyek novedékére, egészségi allapotara és a
télgyekhez kotddd, tolgyspecialista fajegylttesekre is.

Egyel6re nem ismert hatékony, kornyezeti szempontbdl is toleralhato,
nagy terlleteken is alkalmazhat6 védekezési eljaras a faj ellen. Val6szind,
hogy hosszabb tavi megoldast csak egy sikeres klasszikus biologiai
vedekezési program jelenthet.

Kdszonetnyilvanitas

2019-ben a tolgycsipkéspoloskaval kapcsolatos kutatdsokat az
Agrarminisztérium Erdégazdalkodasi Féosztalya tamogatta, amit ezuton is
készonink.
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ALFOLDI NEMESNYAR ALLOMANYOK FAKITERMELESENEK
VIZSGALATA

Szakalosné Matyas Katalin - Szabd Méaté - Horvath Attila Laszlé

Soproni Egyetem, Sopron

KIVONAT

A hazai fahasznalati kutatdsok sorén lehetség nyilt az alféldi nemesnyar allomanyok
fakitermelésének vizsgalatara. A sikvidéki erdégazdalkodast egykoron alapveten
jellemzd, hagyomanyos eszkdzokkel, gépekkel végzett munkdk elemzése még
napjainkban is hasznos informaciét szolgaltatnak, barmennyire is elterjedében vannak a
magasan gépesitett, harvesztert, forvardert alkalmazd munkarendszerek. Az
elemzésekhez id6mérések torténtek, amelyek segitségével az adott termelésekre
vonatkoz6 munkaidd szerkezetek késziiltek. A munkamiiveletenkénti fatérfogat adatok
kiszamitasa a teljesitmények meghatarozdsahoz vezetett és a befolyasold tényezék
ismeretében az id6egység alatt varhatd mennyiségékre is enged kdvetkeztetni. Ezek

ismerete a fakitermelések tervezése soran is fontos adatokat jelenthetnek.

KULCSSZAVAK: nemesnyar allomany, hosszifas munkarendszer, hagyomanyos
fakitermelés, id6elemzeés

BEVEZETES

A vizsgaltokkal érintett négy erdérészlet az Alfoldon, erddsztyepp klimaban

talalhatd humuszos-homokon, vagy tipusos réti talajon. Hidroldgiéjuk
tobbletvizhatastdl fliggetlen vagy valtozo, terméréteg vastagsag mély,
kozépmély. Fakitermelések soran a hosszufds munkarendszer, felsé
felkészithelyi valtozatadt alkalmaztdk, tehat a vagasterlleti dontést,
gallyazast kdvetben szalfaban (1. abra), vagy elédarabolast is alkalmazva (a
faanyag mérete illetve a visszamaradd allomény védelme érdekében)
hosszufaban tortént a kozelités.
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2. kép Faanyag kozelitése a rakoddra (Forras: Szabo, 2019)

A dontési, gallyazasi és darabolasi miveleteket 45 cm hosszl
vezetblemezzel szerelt motorfiirészekkel végezték (Stihl MS 461, Stihl MS
460, Husquarna 572XP). Koézelitésre és rakod6i anyagmozgatasra
univerzalis traktor (MTZ-52 és MTZ-80) alapu markolés vonszolokat (2.
kép), a gallyanyag rendezésre, vagastakaritasra tololappal szerelt traktort
is hasznalt a fakitermel6 brigad. A valasztékolas, hosztoléléc és kacor
segitségével tortént. A szambavételezésnél a valasztékok butljére
krétaval jegyezték fel a csucsatmérdét.

2. kép: Rakoddi anyagmozgatas MTZ-52 tipust markol6s vonszol6val (Forras: Szabd,
2019)
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A térbeli rendet Ggy prébaltak kialakitani, hogy minél kevesebb legyen a
kozelités tavolsdga és a dontés utan a fak tove a rakodo illetve a
kozelitbnyom felé essen, igy egyszeriibb és gyorsabb volt a felterhelés.

A dontést altalaban a vagésterillet szélénél kezdték, annak érdekében,
hogy folyamatosan tudjak végezni a fak fennakadasa, egymasra délése
nélkil és kényelmesen gallyazhassak a teljesfakat. Gyéritésnél a rakodok
gy helyezkedtek el a teriilet szélén, hogy a kozelités soran minimalis kar
eshessen a visszamarado allomanyban és a szallitds akadalymentesen
folyhasson. Veghasznalat esetében a vagaspésztak kialakitdsa soran
figyelembe vették, hogy a dontés ne zavarja a rakodon torténd
munkafolyamatot és a szallitast.

A munkasok lehetéség szerint egyméassal parhuzamosan dolgoztak.
Altalaban egy donté ember motorflirésszel végezte a faegyedek dontését
és gallyazasat, ezen folyamattal parhuzamosan a vonszoldval tortént a
kozelités. Kozelités utan a rakodon a tobbi motorflirész kezeld, vagy
kezel6k daraboltdk a valasztékolt faanyagot, amelyet a vélasztékold
megjelolt a megfeleld helyen. Ezalatt néhany munkas kézzel, és a
felkészit6helyen mozgd masik gép segitségével rendezte sarangokba és
méglydkba a vélasztékra darabolt faanyagot. A brigadok létszama
atlagosan 6-8 f6 volt.

ALKALMAZOTT MERESEK ES MODSZEREIK

A fakitermelések teljes folyamatanak megfigyelésével kezdddtek a terepi
méresek. Vizsgaltuk a termelési rendszert, a rendelkezésre allo eréforrast,
gépeket és ezek hatékonysagat. Minden terlleten feljegyzésre kertiltek
(Rumpf, 2016):
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o a terUlet jellemz6i: terepi adottségok, kozséghatar, erdorészlet,
teriilet (ha), alloméanytipus (fafaj), beavatkozas tipusa;

e a bDbrighd adatai: Iétszdm, munkamegosztds, munkaidg,
sziinetek;

e ageéppark adatai: rendelkezésre allé eszkdzok szama és tipusa.

Mind a technoldgiai, mind az anyagmozgatasi miveletek értékelése
céljabol teljesitményelemzés tortént, amelyhez idészikségletek mérésére
és fatérfogatok kalkulalaséara volt szikség. Az adatok miveletenkénti
rogzitéséhez nagy segitséget nyujtott a felvételi Grlap a szamolashoz

pedig az dsszesitd és kiértékeld program (1. abra).

JB|CD|E| F G H T K L M N 0 P Q s T u vV W X
P L3 TR Miveleti Déntett fak adatai Gallya Faté 0,097] 0,019] 0,010 0,037] 0,022 Ati.tért
il= e is8 ek VaTaszgro
| | IR SeAmiton 5 lrarg] 0 | O tak | "9 50 T 200 [ 200 [ 1,25 [ 1,35 [ Ossz
5 |15 [W]min[secminitot] _ minminion | = em  |em |m @ |m db | ab | ab | ab | ab | m
9 [[FF [1 74/ 17 028 7428 023
100(Jp [1/14/31 052 7452 024 43 NNY 21 18 22 027 4 2 8 0245
101||FF |1/14 38 063 7463 011
102(jv |1/15 18 030 7530 0,67
103[|D [1/15 45 075 7575 045 44 NNY 26 23 24 051 1 4 4 6 0415
104|G_|121 53 088 8188 6.13 8
105 |[Gsszesen 81,88 44 1474 13 &7 137 115 194] 12,18
106 |Atlag 23 20 22 0,335
107 || Min 15 1. 18
108||max 3. % 5
109
110 Bruttd fatérfogat
m
112 idGserkezet I m'ih_|mmiszak
13 Zigdd | Arany | Elem Atl. idd Dantési idoben (FF+D+TI) 319 255,5
) Wvelgtolom ™0 | % | db | min. min/100 Gallyazasi iddben ©) 206 | 1650
14 min/100
115||_FF_|Fafelk dontésiirany. mq 10,31 126] 44 0.23 Produktividdben (FF+D+TI+G) 125 100.3
116|] D [Déntés, felkészités 17.38] 212 44 039 Varakozas nélk. (doben 0-V) 113 906
17| T |Fakémyéktiszitas 000, 00 0] Uzemiddben ©) 10,8 864
112/| G [Déntott fak gallyazasa 4288] 524 7| 5,13
119/ P_|Fihend 323 39] 1 323 Varhato teljlesitmeny m'ih [mmiszak
B i —
22
| B LGRS — Produtviddben  (Pres) 108 | 864

1. &bra: Osszesits, kiértékeld (irlap (Forras: Szabé, 2019)
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A teljesitmények kalkulalasahoz az alabbiak szerinti szamitasok
torténtek:

Tpr(h) = (Q/tpr) X 60
,ahol: Torh): Orankénti teljesitmény produktiv idore (m3/h)

Q: mérés id6tartama alatt kitermelt fatérfogat (ms3);

tor: @ ténylegesen munkavégzéssel toltott maveletelemek
(FF+D+TI+G) egydttes idétartama az adott
mérés teljes idejere nézve (perc).

Tpr(mﬁsz) = Tpr(h) X Umisz
,ahol: Tormisz): mliszakteljesitmény produktiv idére (m3/misz.);

Torh): Orankeénti teljesitmény produktiv idére (m3/h);

tmisz: mlszak idétartama (h), a kés6bbiekben 8 oraval
szamolva.

Meghatdrozhatd a véarhatd teljesitmény a hazankra megallapitott
jellemzd gépkihasznaltsagi tényezé (Pw.o.a1=60%) figyelembeveételével:

Tyn = Tpr(h) X Pmo4t1/100

Tymasz = Tprh) X tmisz X Pm.o.su/100
,ahol: Tvn: varhato orankenti teljesitmeny (m3/h);
Tumisz: varhatd miszakteljesitmény (m3/misz.);
Torh): Orankeénti teljesitmény produktiv idére (m3/h);

tmisz2 Miszak id6tartama (h), a késébbiekben 8 odraval
szamolva;

Pwm.oat: Magyarorszagra jellemzd gépkihasznaltsagi tényezd
(60%).
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A varhato teljesitmény és varhatd muszakteljesitmény az adott
termelési mérésekbdl szamitott gépkihasznaltsagi tényezével (Pmen= tpr/ts)
is kalkulalhato:

Tvn szamitott = Tpr(h) X Prgrt/100

Tvmisz szamitott = Tpr(h) X tmisz X Pmert/100

A technoldgiai miveletek, miveletelemek iddszikségletének mérése
soran elkilonitettuk:

Fa felkereséseét, dontési irany meghatéarozasat (FF)
Fakornyek tisztitasat (TI)

Dontest, felkeszites (D)

Dontott fak gallyazasat (G)

Pihenét (P)

Karbantartast (K)

Hibaelharitast (H)

Varakozast (V)

A Dbruttd és a nettd fatérfogatra vonatkozd Osszes teljesitmény ot
kategoriara szamithato.

Dontési id6ben, a 'Fa felkeresese’, a 'Dontés’ és a 'Fakornyek tisztitasa’
(FF+D+TI) miveletelemre vonatkozdan. Az abszolut teljesitményt mutatja.

Produktiv idében, a ténylegesen munkavégzéssel toltott idGtartam
(FF+D+TI+G) alatti gépteljesitmeényt eredményezi.

Gallyazasi idében a gallyazéssal toltott idétartam (G) alatti
gépteljesitményt mutatja.

Varakozas nélkili idében a teljes idotartambol levonasra kerll a
'Varakozas' muveletelem (O-V), ez alapjan hatarozhatdé meg a
teljesitmeny; ahol O=iizemidd, vagyis a mérés idotartama.

Uzemidében, (teljes id6ben) a folyamatos mérés teljes id6tartamara
(FF+D+TI+G+P+K+H+V=0) adja meg a gép teljesitményét.

Az anyagmozgatashoz kapcsolodo feladatok idGigényének rogzitése az
alabbi mlveletekhez, mvelet elemekhez tortént:
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Felterheles (F)
Leterhelés (L)

Atéllas (A)

Atéllas rakodon (Ar)
Faanyag rendezése (R)
Uresmenet (U)
Tehermenet (T)
Hibaelharitas (H)
Karbantartas (K)
Pihend (P)

e Varakozas (V)

A teljesitmények meghatarozasa 4 kategoriara tortent:

Kozelitesi idGben, a 'Felterhelés’, a ’Leterhelés’, az 'Mallas’, az
'Uresmenet’ és a 'Tehermenet’ (F+L+A+U+T) miveletelemre vonatkozdan
az abszoldt teljesitményt mutatja.

Produktiv iddben, a ténylegesen munkavégzessel toltott idotartam
(F+L+A+Ar+R+U+T) alatti kozelités teljesitményét mutatja.

Varakozas nelkili idoben, a teljes idétartambol kivonjuk a 'Varakozas'
miveletelemet (O-V), ez alapjan kapjuk meg a teljesitményt; ahol
O=lizemidé, vagyis a mérés id6tartamanak megfeleld idészak.

Uzemidében (teljes id6ben) a folyamatos mérés teljes idétartamara adja
meg a kozelités teljesitményet.
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EREDMENYEK

1-es szamU mintatertlet

Az elsd vizsgalt teriileten Panndnia nyar allomanyban végeztek 50%-0s
erély( torzskivalasztd gyéritést 3,13 ha-on. A faegyedek kora 19 ev, a
hektaronkénti t6szam kb. 1100 darab volt, 3x3 m-es héldzatban (ltetve.
Az atlagmagassag 20 m, atlagos mellmagassagi atméré 23 cm. A
fahasznalat a terilet egészét érintette. Az alfdldi nyarasokra jellemzé,
hogy még 10 éves koruk utan is intenziven végeznek gépi apolasokat,
tarcsazasokat, igy nem csak a konkurens lagyszaruakat és cserjeket
szoritjak vissza, hanem ezzel a fakitermelék munkajat is megkonnyitik.

A mért idéadatok segitségével kalkulalt id0szerkezet szerint a teljes

munkaidé 12,6%-at forditottak fafelkeresésre és dontési irany
meghatdrozésra, 21,2%-ban veégeztek dontést, 52,4%-ban gallyazast,
5,3%-ban karbantartast. A karbantartdas soran tortént a motorflirész
lancanak élezése, az Uzemanyagtartaly és a lanckendolaj-tartaly
feltoltése. A motorflirész kezel6je a munkaidejének 3,9%-ban pihent,
4,6%-ban varakozott. A dontést jellemzéen egy fé6 végezte, azonban
eléfordult, hogy egy plusz személy segitségére volt szilkség, ekkor kellett
a gépkezeldnek varakoznia. A pihend egy rovid tizérai sziinet volt.

A kozelités soran a traktor munkaidejének 12,0%-at felterheléssel,
azonban csak 1,8%-at toltétte leterheléssel. Az (iresmenet (37,7%) €és a
tehermenet (36,5%) kozétt aranyaiban nem lathatd nagy kilonbség. A
gépkezeld a mért idd 3,9%-aban rakoddi és vagastéri faanyag
rendezésével foglalkozott, 8,2%-aban vérakozott a dontési és a rakodon
végzett munkak miatt.

A fakitermelés id6szerkezete segitségével kiszamitott
teljesitményadatok, valamint a meért illetve hazai atlagnak vett (60%)
gépkihasznaltsagi tényezék segitségével allapithatd meg a varhatd
teljesitmény (1. tablazat).
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1. tablazat: 1-es mintateriilet fakitermelésének teljesitmény adatai

L méh m3/miszak
Varhato netto teljesitmény

2018.11.02.
Technologiai
miveletek produktiv| (FF+D+TI+G) 6,2 49,7
idében (Pm.o.at.)
Technologiai
mgveletek produktiv (FF+D+TIHG) 8.9 714
idGben
(Pmért:86,2%)
Kozelités (Pw.o.t.) (F+L+A+Ar+U+R+T) 6,5 51,8
Kozelités (F+L+A+Ar+U+R+T) 9,9 79,3
(Pmért:91,8%)

A kozelites és a dontés-gallyazas teljesitmenyei hasonloan alakultak.
Erzékelhetd, hogy a teljesitmény joval kisebb, mint a tovabbi
tablazatokban (2.-5. tablazatok) lathatd véghasznalatokban mért adatok.
Ez érthetd, mivel gyéritésben meglehetbsen kisebb a fatérfogat és a
visszamarado allomany miatt a kozelités is nagyobb korliltekintést igényel.

2-es szamu mintaterilet

A 2244 hektaros terlleti nemesnyar allomany faanyagtermeld
elsddleges rendeltetésii 20 éves vagasérettsagi korral, atlagmagassag 25
m, atlagos mellmagasagi atméré 29 cm, az alsé szintben akac egyedek is
megtalalhatéak voltak. 2018. évben kezdddtek meg a fakitermelések, majd
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2019. évben a még labon &lld, 14,25 hektaros tertileten is elvégezték a
tarvagast. Ennek a 100%-os erély(i fahasznalatnak a vizsgalata tortént.

A motorflirész-kezeld munkaidejének 23,6%-at forditotta a fa
felkeresésére és a dontési irany meghatarozasara, 15,5%-at dontésre,
3,7%-at fakornyék-tisztitasra, 39,0%-at a dontétt fak gallyazasara. Mérés
alatt sor kerillt egy tizdrai szlinetre, amely 12,6%-at teszi ki munkaidének.
Az (zemanyag- és lanckenbolaj-tartaly feltoltése a mliszak 5,6%-aban
volt. A kozelitbgép munkaidejének 17,1%-at felterheléssel, 6,3%-at
leterheléssel toltotte. Az Gresmenet (31,8%) és a tehermenet (31,6%)
kéz6tt szinte alig van kilonbség. A gépkezeld a mért id6 4,4%-aban
vegzett faanyag rendezést, 8,8%-aban hibaelharitast, mivel az
felfliggeszteshez sziikséges egyik csavar tonkrement.

Az erddrészletben kicsit tobb a vizsgalt terlletekhez képest a fa
felkeresésével és a dontési irany meghatarozasaval toltott id6, amit a
gépkihasznaltséagi tényez0 (Pmer) 81,8%-0s érteke is mutat. Valoszinlleg
ez annak kdszOnhetd, hogy a vizsgalt iddben mar egy el6zéleg
meggyéritett erdérészt dontottek, amelyben a faegyedek tavolabb voltak
egymastdl az atlagosnal, illetve a motorfiirész kezel6 is tdbbet
bizonytalankodott.
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A varhato teljesitmenyeket foglalja 6ssze a 2. tblazat.

2. tablazat: 2-es mintateriilet fakitermelésének teljesitmény adatai

S md/h m3¥/miiszak
Vérhatd netto teljesitmény

2019.02.04.
Technologiai
miveletek produktiv (FF+D+TI+G) 114 91,5
idében (Pm.o.4t.)
Technologiai
miveletek produktiv (FF+D+TI+G) 15,6 1247
idében (Pmért:81,8%)
Kozelités (Pw.o.at) (F+L+A+Ar+U+R+T) 14,5 115,9
Kozelités (F+L+A+Ar+U+R+T) 22,0 176,2
(Pmern=91,2%)

3-as szamu mintaterilet

Az &llomény terillete 8,02 hektar, kora 23 év volt, 'I-214" olasz nyar
faegyedekkel. A falltetvény véagasos Uzemmodu, faanyagtermeld
rendeltetésli. Véghasznalat zajlott, amely terepi felvételezésére két napon

at volt lehettség.

Az elsé mérési napon a motorflirész-kezeléje munkaidejének 7,4%-at fa
felkeresésére és a dontési irany meghatarozasara, 12,0%-at dontésre,
6,3%-at fakornyék-tisztitasra, 65,7%-at a dontott fak gallyazasara
forditotta. A motorfiirész lanc élezése, az lizemanyag- és lanckendolaj-
tartély feltdltése a miiszak 8,6%-ban tortént. A masodik mérési napon, a
mérés idétartama alatt vérakozasi id6vel is szamolni kellett, a miszak
1,4%-ban. A dontést és a kozelitést ezen a napon egyszerre, egy helyen
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végezték, igy eléfordult, hogy a motorfiirész kezeljének varnia kellett
arra, hogy a traktor megfelel6 tavolsagba kerlljon. A munkas,
munkaidejének 14,0%-at fa felkeresésére és a dontési irany
meghatarozasara,  11,8%-at  dontésre,  mindossze  0,5%-at
fakornyéktisztitdsra, 56,7%-at a dontott fak gallyazasara, 10,0%-at
karbantartasra forditotta.

A traktor munkaidejének 12,0%-at felterheléssel, 2,2%-at leterheléssel,
faanyag rendezéssel 2,7%-at, (resmenettel 44,4%-at, tehermenettel
34,9%-at, varakozassal pedig 3,7%-at toltotte az elsd terepi felvételezés
alkalmaval. A masodik napi mérés eredmenyei szerint a gép
munkaidejének 17,3%-aban végzett felterhelést. Leterhelés a munkaidé
1,5%-aban, faanyag rendezés 4,2%-aban tértént. Az iresmenet 38,5% a
tehermenet 29,1% volt. A hibaelharitas soran (5,3%) egy meglazult
hidraulika cs0 javitasat kellett elvégeznie a gépkezeldnek.

Az els6 napi mérések varhato teljesitményei lathatdak a 3. tablazatban

3. tdblazat; 3-as mintaterlilet fakitermelésének teljesitmény adatai (1. nap)

- - md/h mé/miiszak
Varhato netto teljesitmény
2019.01.24.
Technoldgiai miveletek
produktiv idében (Pw.o.at.) (FF+D+TI+G) 141 131
Technoldgiai miveletek
produktiv idében (FF+D+TI+G) 21,5 172,3
(Pmer=91,4%)
Kozelités (Pw.o.t.) (F+L+A+Ar+U+R+T)| 20,2 161,8
Kozelités (Pmen=96,3%) | (F+L+A+Ar+U+R+T)| 32,5 259,6
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A varhato teljesitményeket a masodik napi mérések alapjan a 4. tablazat
foglalja dssze.

4. tablazat: 3-as mintateriilet fakitermelésének teljesitmény adatai (2. nap)

- - méh | mémiiszak
Varhato netto teljesitmény
2019.01.25.

Technoldgiai miveletek

produktiv idében (Pw.o.at.) (FFD+TI+G) 13,7 1093
Technoldgiai miveletek

produktiv idében (FF+D+TI+G) 18,9 151,2
(Pmer=83,0%)

Kozelités (Pw.o.at.) (F+L+A+Ar+U+R+T) | 26,9 2149
Kozelités (Pmer=90,7%) (F+L+A+Ar+U+R+T) | 40,6 3247

A tobbi mérés alapjan kalkulaltakhoz képes viszonylag azért adodhatnak
magasabb értékek, mivel az adott mérési tartomanyban az erdbrészlet
szélén levé allomanyt kozelitettek, amely egyedei viszonylag nagy
kobtartalommal rendelkeztek (atlagos fa szamitott brutto fatérfogata 1,377
m3 volt).
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4-es szamu mintaterilet

A terlileten 26 éves Panndnia nyar allomany volt talalhato, 625 db
hektaronkénti t6szdmmal, 4x4 m-es hélozathan dltetve. A 2019. evi
erdbrészlet leird lap alapjan atlagmagassag 22 m, atlagos mellmagasagi
atméré 28 cm. A terepi felmérés soran végezték el az erddrészletben a
tarvagast. A fakitermelés az egész alloméanyt érintette.

A dontést és gallyazaést végzd személy a munkaidé 8,7%-at a fa
felkeresésével és a dontési irdny meghatarozasaval, 14,2%-at a
dontéssel, 1,0%-at a fakérnyék tisztitasaval, 56,5%-at a dontott fak
gallyazésaval toltotte. Ezenkivil a miszak 3,5%-aban feltoltotte a
lanckendolaj- és az lizemanyagtartalyt, illetve tartottak egy ebédsziinetet,
amely a munkanap 16%-at téltotte ki.

A kozelitbgép munkaidejének 11,4%-at felterheléssel, 2,7%-at
leterheléssel toltotte. A mérés szerint az Uresmenet 33,9%-at és a
tehermenet 30,1%-at tette ki a miiszaknak. A gépkezel6 a mert id6 17,2%-
aban végzett rakoddi faanyag rendezést, 3,0%-dban kiszedte a
markolokandl kozé beakadt gallyakat, 1,6%-&ban pedig varakozott a
rakodon végzett munkamveletek miatt.

A fakitermelés id6szerkezetei (technoldgiai és anyagmozgatasi
miveleteire vonatkozoan) segitségével kalkulalt teljesitményadatok és
gépkihasznaltsagi tényezék az alabbi tablazathan lathatdak (5. tablazat).
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5. tablazat: 4-es mintateriilet fakitermelésének teljesitmény adatai

S méh|  mdmiiszak
Vérhatd netto teljesitmény

2019.02.18.
Technoldgiai miveletek
produktiv idében (FF+D+TI+G) 13,9 111,3
(Pwm.o.at.)
Technoldgiai miveletek
produktiv id8ben (FF+D+TI+G) 18,7 149,3
(Pmer=80,5%)
Kozelités (Pw.oat.) (F+L+A+Ar+U+R+T) 17,5 139,8
Kozelités (Pmen=95,4%) | (F+L+A+Ar+U+R+T) 27,8 2223

OSZEFOGLALAS

A vizsgalatok soran az Alféldon talalhatd nemesnyar allomanyok
fakitermelésének id0elemzése tortént egy gyéritésben és harom
véghasznalatban. Hosszufas munkarendszerben dolgoztak hagyomanyos
gépeket (motorfiirészek, univerzalis traktor alapu vonszolok) hasznalva.

A négy erddrészletben meghatarozasra kerlltek az adott fakitermelésre
vonatkozd gépkihasznaltsagi tényezdék, amelyek a technoldgiai miiveletek
(dontés, gallyazas, fafelkereses, fakornyéktisztitas) soran 80-90% koril
alakultak, a kozelitések esetében pedig 90% felettiek voltak. Ezen értékek
joval a hazai jellemzd 60% folott vannak, valdszinl, hogy a mérések
id6intervalluméanak rovidsége miatt. Feltételezheté tehat, hogy
altalanositva inkabb az atlagos gépkihasznaltsagi tényezével szamolt
mennyiségek kozelitenek a tervezheté teljesitmény adatokhoz.

A technoldgiai és az anyagmozgatasi miveleteknél az 1-es szamu
mintaterUlet torzskivalasztod gyéritésének soran volt mérhetd a legkisebb
teliesitmény. Ez érthetd, hiszen szamfelezd gyéritést alkalmaztak, a
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kozelités is nehezebb, illetve az atlagos fatérfogat is kisebb, mint a
véghasznalati koru allomanyoknal. A tarvagasok esetében a legkisebb
teliesitményeket a 2-es mintaterillet erdérészletében érték el (91,5
m3/miszak és 115,9 m3/miiszak). A legeredményesebben dolgoztak a
fakitermelé csapatok a 3-as teriileten, a technoldgiai miveletek soran
113,1 m¥miszak, a kozelités soran 214,9 m3/miszak atlagos nettd
teljesitmény varhato. A gyérités teljesitmenye a véghasznalatok atlagos
adatainak kevesebb, mint a fele. A kozelités vizsgalata soran a produktiv
id6ben mért legrovidebb miveleti elem a leterhelés, a leghosszabbak
pedig az Uresmenet és a tehermenet voltak. A dontés-gallyazasnél
produktiv idében a munkaid6-szerkezetének legkisebb héanyadat a
fakornyék tisztitasa, a legnagyobb hanyadat a gallyazas tette ki.

Osszefoglalva megallapithatd, a motormanualis eszkdzokkel végzett
fakitermelésnek van Iétjogosultsdga Magyarorszagon. Ugyan egyre
nehezebb megbizhat6é és szakmailag is felkészilt munkaerét talélni, de
egy jOI egyuttm(kod0 tapasztalt munkacsapat teljesitménye
megkozelitheti a fejlettebb technoldgiakkal elért eredményeket.

A kutaté munka a ,Fenntarthaté Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus
Halézat — RING 2017” cimd, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jeld projekt
részeként a Szechenyi2020 program keretében az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg.

FELHASZNALT IRODALOM

Rumpf J. szerk. (2016): Erdéhasznalat. Mezégazda Kiadd, Budapest

Szab6 M. (2019): Nemesnyar allomanyok fakitermelésének vizsgalata
maganerdégazdalkodasban. Léverprint, Sopron
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AKAC ALLOMANY KULONBOZO ULTETESI HALOZATAINAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA TAVERZEKELESES MODSZERREL

tAbri Tamas, *R4s6 Janos, 2Dr. Szabo Gergely

INemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kdzpont Erdeszeti Tudomanyos
Intézet Ultetvényszer(i Fatermesztési Osztaly
2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi €s Technoldgiai Kar,
Foldtudomanyi Intézet, Termeszetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék,
adjunktus

KIVONAT

Az utébbi évtizedekben fokozodé jelleggel tapasztalhatd széls6séges klimatikus
jellemzék megjelenése, az egyre forrobb és szarazabb nyarak, a szélséséges
hémérséklet és csapadék eléforduldsa kedvezétlenil befolydsoljak a faallomanyaink
allapotat. A klimavaltozassal kapcsolatban készillt elérejelzések arra utalnak, hogy a
rovidtavi hatasok els@sorban a terméréteg vizhaztartdsi viszonyainak valtozasan
keresztil érvényesiilnek a talajhasznélatra és a primer biomassza termelésre. A
csokkend terméképesség valddi problémakeént jelentkezik a faanyagtermesztéshen is,
csOkkentve a termelés mindségi és mennyiségi paramétereit, az &gazat
termeléshiztonsdgat. Az Ultetvényszeriien termesztett fafajaink esetében a mindségi
faalapanyag el6allitasa érdekében lényeges kérdés a valtozd kornyezeti feltételekhez
legjobban illeszkedd optimalis Ultetési halozat meghatarozésa. Hazank legelterjedtebb
honositott fafaja a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.). Népszer(iségét nagy termdhelyi
potencidljanak, talajvédelemben betdltétt szerepenek (deflacio, erdzid elleni vedelem),
fajanak sokféle hasznositasi lehetéségének (szerszamfa, tiizifa, sz6l6karo, butoripar),
nagy vitalitasanak, kivald vegetativ felGjuld tulajdonsaganak, szabad N-megkoté
képességének, tovabba nagy mennyiségi és kivaldé mindségli mézének kdszonheti. A
Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Erdészeti Tudomanyos Intézet
Ultetvényszer(i Fatermesztési Osztalya, a Debrecen 17 E erdérészletben létrehozott egy
akac halozati kisérletet 2007-ben. A vizsgélat célja, hogy a Nyirerdd Nyirségi Erdészeti
Zrt. altal legnagyobb tertleten lltetett akacfajta (nyirségi kommersz akéc) milyen Ultetési
halézatban eredményezi a legnagyobb dendromassza produkcict, illetve ezzel egyiitt
melyik hal6zat adja a legjobb mindségl ipari alapanyagot, figyelembe véve, hogy a
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kisérletet gyenge termoképességl, széls6ségesen szaraz termbhelyen létesitették,
amely emiatt fokozottabban érzékeny a klimavéltozas kedvezétlen hatésaira. Az
allomanyvizsgalatok hagyomanyos maédszerrel — teljes fas felvétel - az dsszes faegyed
adatainak a felvételezését jelentik, amely nagyon munkaigényes, a nagy kisérleti
teriiletbdl kifolydlag tobb kutaté szadmara, tobb napig tarté munkafolyamat. Olyan
megoldast kereslink, amellyel révid idd alatt megfeleld pontossagu informéaciot kaphatunk

Ve

térinformatikai felvételezési metodika, amellyel ki szeretnénk véltani a nagy
munkaigényes, hagyomanyos allomanyvizsgalati médszereket.

KULCSSZAVAK: akac, (iltetvényszerii fatermesztés, —erdészet, tavérzékelés,
fotogrammetria

BEVEZETES

Magyarorszag erdeit, fadllomanyait vizsgalva megallapithatjuk, hogy
hazankban a legnagyobb teriileten termesztett fafaj az akac (Robinia
pseudoacacia L.), a kozel 2 millié ha-on elterilé hazai faallomany mintegy
25 %-an fordul el6. [1] Gyorsan novo, nagy vitalitasu, kivalo vegetativ
felujuld képességgel rendelkez0 fafaj. Felhasznélasat tekintve sokoldalu.
Az ipar (tlzifa, szerszdmfa, butor, jarélap, stb.), a mezégazdasag (sz6l6-
és gyumolcskard, mehészet, méztermelés) és kornyezetvédelem
(deflacio, erozib elleni védelem, szarazodd terlletek fasitasa) kilonb6zé
teriletein egyarant hasznosithatd. Pozitiv tulajdonsagai mellett nem
szabad elmenni a nagy fényigényébdl és erés gyokérkonkurenciajabol
adddd agressziv terjedd képessége, illetve tarsulds-képtelensége mellett.
[2]

A klimavaltozas, az id6jarasi széls6ségek gyakoriva valasa hatassal van
fadllomanyainkra, Ultetvényszerien termesztett fafajainkra. A csokkend
termbképesség valodi problémaként jelentkezik a faanyagtermesztéshen
is, csOkkentve a termelés minGségi és mennyiségi paramétereit, az gazat
termelésbiztonsagat. Az ltetvényszeriien termesztett fafajaink, igy az
akac esetében is a mindségi faalapanyag eléallitasa érdekében lényeges

137



kérdés a valtozo kornyezeti feltételekhez legjobban illeszkedd optimalis
Ultetési haldzat meghatarozasa. A Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios
Kozpont Erdészeti Tudomanyos Intézet Ultetvényszer(i Fatermesztési
Osztalya, a Debrecen 17 E erd6részletben létrehozott egy akéc halozati
kisérletet 2007-ben. A vizsgalat célja, hogy a Nyirerdé Zrt. altal
legnagyobb teriileten Ultetett akécfajta (nyirségi kommersz akac) milyen
Ultetési halozatban eredményezi a legnagyobb dendromassza produkcidt,
illetve ezzel egyutt melyik halézat adja a legjobb minéségl ipari
alapanyagot, figyelembe véve, hogy a kisérletet gyenge termdképességd,
széls6ségesen szaraz termbhelyen létesitették, amely emiatt
fokozottabban érzékeny a klimavaltozas kedvezétlen hatésaira. Az
alloméanyvizsgélatok hagyoményos modszerrel az &sszes faegyed
adatainak a felvételezését jelentik, amely nagyon munkaigényes, a nagy
kisérleti terUletbdl kifolyolag tobb kutatd szamara, tobb napig tartd
munkafolyamat. Olyan megoldast keresiink, amellyel alacsony koltség
mellett, viszonylag rovid id alatt megfeleld pontossagu informéciot
kaphatunk az egyes haldzatok dendromassza produkci6jarol. A Debreceni
Egyetem Természetfdldrajzi és Geoinformatikai Tanszék munkatarsainak
kézrem(ikddésével kidolgozasunk alatt all egy tavérzékeléses
felvételezési metodika, amellyel ki szeretnénk valtani a nagy
munkaigényes hagyomanyos allomanyvizsgalati modszereket.

ANYAG ES MODSZER

A Debrecen-Jozsa 17 E erddrészletben talalhatd, savanyu homok talaju
kisérleti terlileten 5 kiilénb6z6 Ultetési haldzatba, kétszeres ismétiéssel
telepitettek 3000 db (300 db/parcella) nyirségi kommersz akacot az
Erdészeti Tudomanyos Intézet és a Nyirerdd Zrt. munkatarsai. A halézatok
2,5 m-es sortavolsag mellett 1, 1,5, 2, 2,5, valamint 3 m-es t6tavolsag
alkalmazaséaval kerltek kialakitasra. (1. abra) A teruleten, Ultetés el6tt
mélyszantast, majd talaj-elmunkalast végeztek. A gyommentesség
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biztositasa herbicidek nélkul, kézi munkaerdvel tortént. Az éves apolasi
munkakat gondosan elvégezték.

2019-ben az &llomény dendrometriai vizsgalatat hagyomanyos, valamint
digitélis (taverzékeléses) madszerrel is elvegeztik.

HAGYOMANYOS MODON TORTENO ALLOMANYVIZSGALAT

A hagyomanyos allomany felvétel alatt a tertleten 1év0 fak atméréjének
és magassaganak méréset ertjuk. Az atmér6t adatrogzités, PSION terepi
mikroszamitogéppel felszerelt atlaloval mértik a fak 1,3 méteres
magassagaban (mellmagassagi atmérd). A magassagot Vertex Forestor
tipusu  beépitett tavolsagmérdvel és lejtfokmérdvel rendelkezd,
trigonometrikus elven miikddé magassagméré segitségével mértik. Ezzel
a muszerrel két iranyzassal megmérhetd a fa magassaga. A
magassagmérd eszkdzon megjelend adatot az eszkoz kezeldje leolvassa,
majd bediktalja a mikroszamitogépes atlalot kezelé tarsanak. A mérés
utdn a mikroszamitdgépen |év0 adatokat kimentettik PC-re, majd
feldolgoztuk azokat MS Excel segitsegevel.
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1. abra: Az (iltetési halozatok elhelyezkedése
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Digitalis allomanyvizsgalat

A digitélis (,preciziés”) allomanyfelvételt egy a Debreceni Egyetem
Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék tulajdonaban 1évé DJI
PHANTOM 4 tipusu kvadrokopterrel (dron) vegeztik. Az alloméanyrdl a
felvételeket az eszkoz sajat, 12 Mp-es kameraja rogzitette. Két idépontban
készitettlink felvételeket, egyszer a ndvényzet aktiv id6szakaban,
augusztushan, valamint lombtalan allapotnal, februarban. A feldolgozas
soran fotogrammetriai  szoftverrel  (PhotoScan) elkészitettik a
felszinmodelleket: a februéri replilés alkalmas volt arra, hogy a felszint
nagy pontossaggal modellezziik, mig az aktiv fenofazisban a lombkorona
Jfelszinét” rogzitettiik. A két felszin kilonbsége egyedenkent megadja a
lombkoronék atlagmagassagat. Ez j0 dsszehasonlitasi alapot ad az
Ultetési haldzatok elemzésénél. Az atmérét ezzel a mddszerrel nem lehet
mémi, a jov6ben viszont erre is lesz lehet6ség a Tanszéken mar
beszerzett foldi térszkennerrel.

EREDMENYEK

A hagyomanyos modszerrel torténd atmérd mérés eredményét tekintve
nincs szignifikans kilénbseg a parcellak, valamint az (ltetési haldzatok
kozott (2. abra). Differencia magassagban jelentkezik, ez hatassal van a
fatomegre, ami az erdészetben egy nagyon fontos mérészam. A
famagassag eredményét a 3. abran foglaltuk 6ssze. Lathatd, hogy
parcellanként, valamint tltetési haldézatonként is szamottevd kilonbségek
mutatkoznak. Kitlinik, hogy a 2,5 x 1,5 m és a 2,5 x 2,0 m halézatok
parcellai kdzott jelentds az eltérés. Ennek okat keresve talajmintat vettiink
a parcellakbol. A mintak elemzése soran eltérést tapasztaltunk a talaj
textdraban, valamint a pH-ban is.
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Ultetési halozatok fainak
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2. &bra: Ultetési hélézatok fadlloményanak atlagos atméréje parcellanként

Ultetési halézatok fainak magassaga
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3. bra: Ultetési halozatok fadllomanyainak atlagos magassaga parcellanként
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A dron alapu felszinmodellezés eredményeit mutatja be a 4. abra. Itt a
két felszinmodell killonbségértékeit latjuk, mely kdzvetlenil megadja az
adott pontban a lombkorona ,felszinének” a magassagat. Ahhoz, hogy
értékelni  tudjuk az eredményének pontossagat, 0Ossze kellett
hasonlitanunk a hagyomanyos mérésbél szarmazd adatokkal. Az
Osszevetéshben szignifikns kilénbség nem &llapithatd meg, vagyis a
moédszer alkalmasnak mondhatd a famagassag mérésére, az ltetési
halozatok dsszehasonlitasara (5. abra).

220m -

200m

M 255400

150m —

100m —

75m — 2355200
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4. dbra: A fotogrammetriai felszinmodellek kiildnbségfelllete, azaz a lombkoronék
felszin feletti magassaga

Magassagi adatok 6sszehasonlitasa
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5. dbra: A hagyomanyos és digitalis mérés adatainak ésszehasonlitasa parcellanként
és (ltetési halozatonként

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Megallapithatd, hogy az erdészeti gyakorlatban ma meg kevéshé
elterjedt tavérzékeleses, dron felvételek elemzésen, fotogrammetriai
vizsgalatan alapuld modszer alkalmas lehet a faallomany magassaganak
mérésére, az  Ultetési  halozatok atlag  famagassaganak
osszehasonlitasara. Természetesen a mddszer még rengeteg fejlesztést
igényel. Fontos tudni, hogy az altalunk hasznalt drén egy toltéssel
nagyjabol fél orat képes repulni, de mér ez is 30-50 ha felmérésére
alkalmas. Megjegyezendé az is, hogy a dron felvételekkel nem vélthatjuk
teliesen ki, a manapsdg még igen koltségigényes LIDAR felvételek
hasznélatat.
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A jovbben faatmérd mérésére (pl. térszkenner hasznalataval), illetve a
novény egészsegi Aallapotardl informaciét add indexek (normalizalt
vegetacios index, viz index, fotokémiai reflektancia index) mérésere
alkalmas, dronra szerelheté szenzorok fejlesztésére iranyul6 kisérleteket
lehetne végezni Ultetvényes fadllomanyokban.

OSSZEFOGLALAS

Az akactermesztésben fontos termesztéstechnologiai elem a valtozo
kérnyezeti viszonyokhoz leginkabb alkalmazkodo (ltetési haldzat
meghatérozésa. A kisérletek kiértékeléséhez adatokra van szikseégtink,
amelyeket egyel6re csak nagy munkaigényes, tébb napot igénybe vevd
alloméanyvizsgalatok sorén tudunk megszerezni. A jovGben ezt valthatjak
fel a klilonbdz0 tavérzékeléses modszerek (pl. dron felvételek készitése,
elemzése), melyek azonban még sok fejlesztést igényelnek. Az altalunk
végzett kutatas eredményei szerint a fadllomany atlagos magassagarol
igen pontos képet kaphatunk az ilyen mérésekre alkalmas eszkdzok
hasznalataval. Osszehasonlitva a hagyomanyos mérés eredményeivel
szignifikans kilonbséget nem tapasztaltunk a két mérési modszer kozott,
az Ultetési halézatok famagassagi adatainak dsszevetésére megfelelének
tlnik a modszer.

FELHASZNALT IRODALOM
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BIOMASSZA HAMU KOMPLEX HASZNOSITASA A KORFORGASOS
GAZDASAG SZEMPONTRENDSZERE ALAPJAN

Szolnoky Tamas?, Andrési Daniel?, Janik Gergely?, Barany Gabor?2

1Agrogeo Kit.
2KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

BEVEZETES

Az elmult évszazadokban a fahamu a gazdalkodoi gyakorlat szerves
réeszét képezte fuggetlenul a mivelési agaktol. A banyaszott
energiahordozok kiaknézasa tendencia szeriien egyre nagyobb |éptéket
kdvetett a XX. szdzadban, amely dontéen a barna és fekete készén, lignit
eltlizelésén, direkt energia kinyerésén alapult.

Hazankban ezt kévetéen a 2005-2012 kozotti idészakot folyamatos
atalakulas jellemezte a fosszilis energiahordozok hasznositasaban, a
tizel6anyag recepturakba beéplltek a novényi biomassza hulladékok és
melléktermékek, melyet a nagyobb erémlvek szigoru elémindsitést
kovetden Iéptettek be telephelyiikre az lizembiztonsag, hatékonyséag teljes
nyomon kovetes érdekében.

Ennek megfeleléen a biomassza égetésébdl szarmazd hamu
mennyisege is folyamatosan novekedett. A novényi biomassza
eltlizelésébdl szarmazd hamu és pernye EWC koddal rendelkezd
hulladéknak mindsul, mezégazdasagi termétertleten vald biztonsagos
hasznositasuk talajvédelmi tervhez kézott, igy a gazdalkodoi gyakorlatban
tetemes koltség mellett a hulladéklerakokban torténhet szabalyszeriien.
Egy-egy nagyobb biomassza erdml éves atlagos tevékenységének
kdszonhetéen 25 000 — 30 000 tonna hamu-pernye hulladékot hagy maga
utan, melynek tarolasa, konténerbe rakasa, big zsékba téltése
kornyezetbiztonsagi szempontbdl kiemelt feladatot ré az izemeltetére.
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Talajkondicionaléoként torténé hasznositas

Ezzel parhuzamosan jelentkezd jelenség, hogy a mezbgazdasag
tekintetében a talajerd utanpétiasa, a fokozodo élelmiszer sziikséglet miatt
egyre komolyabb nehézségeket teremt. A fahamu ugyanakkor jellegébdl
adodoan tartalmazza a ndvenyek szamara fontos asvanyi anyagokat és
nyomelemeket, amelyek a széntartalom tavozasaval (égetes)
visszamaradtak. A fokoz6dé mitragya hasznalat a termelés fajlagos
koltségeinek emelkedéséhez, valamint a terméterlletek karositdsahoz
vezet. A vagasteéri, és a fafeldolgozashdl szarmazé melléktermékek direkt
energetikai hasznositasabol visszamaradé hamu és pernye koltség- és
kérnyezetkimélé kondicionalasa, formulazott talajtragya kifejlesztése
kézvetlenil hozzajarul Hazank és az Eurdpai Unid foszfor mitragya
szilkségletben jelentkezd importfliggéségének csokkentéséhez. 1 t
fahamu tapanyagszolgaltato-képessége kb. 25 kg P.Os hatbanyagu
mitragyaval és 48 kg K-O hatdanyagu mitragyaval egyenértéki. 1 t
fahamu/ha kezelés ez alapjan kb. 22 ezer Ft megtakaritast jelent.

A biomassza hamu mezdgazdaséagi elhelyezését jelentésen korlatozza a
felnasznélt alapanyag mindsége, annak Osszetétele, kijuttathatosaga, a
kijuttatas optimalis idészaka. Hulladéklerakéban torténd elhelyezése
jelentds koltséggel jar, ami elérheti a tonnankénti nettd 35-80 eFt-ot. A
mérséklet Gvezetben a névényi biomassza égetésébél szarmazé hamu
hozam elérheti a tlizel6anyag 7-8 %-at.
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A fahamu fontosabb fizikai-kémiai paraméterei a 2018-2010 kozdtt
megvaldsult BIOKOMP4 Jedlik Anyos projekt alapjan:

Vizsgalat neve BE1 BE4 BE4
fahamu | puhafahamu| keményfa

hamu

pH 13,49 12,95 12,91

Osszes szarazanyag m/m% 97,07 98,1 99,97
Osszes szervesanyag m/m % [0jo1 12,9 0,02
Osszes s6 m/m % 3,87 4,13
Terfogattémeg kglliter 0,845 0,73 0,95
Ossz. nitrogén m/m % 0,071 0,125 0,02
Osszes foszfor (P) m/m % 1,56 1,14 0,86
Osszes kalium (K) m/m % 15,4 5,33 5,63
Osszes natrium mg/kg sza. 1857 2200 2820
Osszes magnézium m/m % 2,49 2,1 1,97
Osszes kalcium m/m % 24,7 19,3 20,5
Osszes bor mg/kg sza. 148 168
Osszes réz mglkg sza. 105 86,9 191
Osszes molibdén mg/kg sza. 2,52 2,17 2,01

Osszes arzén mg/kg sza. 3,91
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Meszezéanyagként térténd hasznositas

A fahamu meszez6 hatasa mintegy 50 %-a a természetes talajjavito
anyagként alkalmazott mészké Orleményeknek, emiatt kivaloan
alkalmazhatd savanyu kémhatasu talajok javitasara.

A talajsavanyodas a legkiterjedtebb degradéacios folyamat hazankban.
Magyarorszagon a javitasra szorulé mez6gazdasagi teriilet mintegy 2,8
millié hektar, ezen beldl a talajsavanyusag kozel 1,2 millio hektart érint.
Magyarorszagon a talajok 43%-a gyengén savanyl, 13%-a erésen
savany(, és ez a részarany folyamatos novekedést mutat. A NEBIH &ltal
jegyzett forgalomba hozatali engedéllyel rendelkez6 termésnoveld
anyagokat alapul véve megéllapithato, hogy az elmdlt 5 évben talajjavito
anyag kategoéridban alig talaltunk névényi biomassza alapy termékeket,
ugyanakkor a talajkondicionaldk soraiban kdszonthetjiik a hazai innovacio
eredményeként napvilagot latott (jj csapattarsakat.

A novényi hamu hozzaadott értékét feltétlenll meghatérozza a
feldolgozottsag szintie, amely technolégiai szinten a kovetkez6
készitmény tipusokat foglalja magéaban:

— Omlesztett formaban, stabilizadldas és formulazas  nélkiil:
kérnyezethiztonsagi szempontbol az egyik legnagyobb kockazattal
rendelkez6, nehezen Kkijuttathatd heterogén szemcse dsszetételli
hamu forma;

— kemenyitett hamu (self-hardening): 30-40 %-0s nedvesseg tartalom
mellett természetes keményedésnek indul, amely mintegy 3-4 hét
alatt kiteljesedik karbonatosodassal egybekotve;

— pelletalt, granuldlt készitmény csoport: a kétféle eljaras kozotti
raforditds kilonbség jelentésnek tekinthetd, hiszen a pelletalas
mUkodési koltsége kozel fele a granuléléasénak.
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Kdrnyezetipari hasznositas

Hazénkban a konvencionalis tragyakezelés s hasznositas soran; legyen
az istallo trdgya vagy higtragya igen keves figyelmet szentelink a
fert6zokeépességnek, annak taplaléklancra gyakorolt hatasara. A
fert6zOképesség mellett pedig a szaghatas zavard tényezOként lép fel.
MezOgazdasagi biogaz Uzemi fermentor iszapok és higtragyak
szagkibocsatasa szintén kulonleges 1égszennyezd forrasnak szamit.

A mezdgazdasagi biogaz tizemi fermentor iszapok és az allati higtragyak
kezelésében, fert6z6képességének csokkentésében a meszezés
hatékony és kézenfekvé megoldas. Emiatt pedig, tekintettel a fahamu és
lagyszaru ndvényi hamu jelentds kalcium-oxid (hidroxid), kalcium-karbonat
készletére egyenértékben kozel 50 %-ban képesek kivaltani a kilszini
fejtéssel  felszinre  hozott, hazai banyaszati tevékenységbdl
mészk6rleményt ebben a funkcidban is.

FORMULAZOTT TAPANYAGFORRAS KIFEJLESZTESE
LABORATORIUMI ES KISUZEMI FORMULAZASI
VIZSGALATOKKAL

A KEFAG Zrt. eés az Agrogeo Kift. egyuttmiikddési megéllapodas
keretében vizsgélni kezdte a KEFAG Zrt. fatlzelés(i kazanjaibdl szarmazd
fahamu felhasznélhatosagat. Ezért fahamu alapu, kevés adalékot igénylé
tapanyagforras fejlesztésébe kezdtiink. A kisérletek elsédleges célja olyan
termék kifejlesztése, amely csemetekerti gyakorlatban is alkalmazhato.
Megfeleld kalium, foszfor és nyomelem-forrds, nem tartalmaz a csemeték
tekintetében karos anyagokat, pH értéke stabil és semleges kozeli. A
novények szamara felvehetéen adja le a felsorolt elemeket és a
gyakorlatban kijuttatasa problémamentes.
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Mésodlagos ceélként fahamu alapu, talajmeszez0 hatasu termék
fejlesztését tliztik ki.

Mindkét cél eléréséhez elengedhetetlen a termék porzésanak
mérséklése és a kijuttathatdsag megoldasa. Ezekre a kérdésekre a
pelletdlast és az adalékanyagok hatasara bekdvetkezd spontéan
aggregatum-képzodést alkalmaztuk.

Kutatasunk sorén a fatlizelésbdl szarmazd agyhamu és filterhamu
keverékeket homogenizalas és Osszetételének optimalizélasat kdvetéen
gylrlimatricas laboratoriumi  berendezeés segitségével pelletalasi
probanak vetettiik ala. A vizsgalati eredmények alapjan leszégezheto,
hogy a makroelem készlet novelését szolgaldé asvanyi adalékanyag

,,,,,,

A laboratoriumi  kisérleti pelletdlast egy California Pellet Mill
gylriimatricas, valtozd geometriaju modellez présen hajtottuk végre a
NAIK Mezégazdasagi Gépesitési Intézet bevonasaval.

A modellezd prés miiszaki kialakitdsa lehetévé teszi, hogy kilénbdzé

adalékokat, nedvesitd szereket, igény szerint gézt adjanak a kezelendé
anyaghoz a pelletdldas soran. A préselendd anyagtol fiiggetlen
paraméterek kozul valtoztatni tudjgk a préselési erbt, a préstér
hémérsékletet, valamint a préscsatornak atmér6jét. A szdmos
valtoztathatd paraméternek koszonhetben, tobb kisérleti beallitast
kovetden a legvéaltozatosabb eredetli és dsszetételli alapanyagot képesek
granulélni, ha azt az alapanyag fajlagos felllete és kohézios kepessége
megengedi.

Nedvessegtartalom mérés a MSZ EN 14774:2010 - Szilard bio-
tizel6anyagok. A nedvességtartalom meghatarozasa cimi nemzetkozi
szabvany sorozat iranymutatasai alapjan termogravimetrikus merleggel
valosult meg.

Mechanikai tartdssag mérését az MSZ EN 15210-1-2:2011 — Szilérd bio-
tizel6anyagok. A pelletek és a brikettek mechanikai tartdssaganak
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meghatarozasa cimi nemzetkdzi szabvany alapjan végeztlk egyedi
forgatdberendezéssel.

1. &bra: Kezelt hamu és pelletalt hamu.

CSEMETEKERTI HASZNOSITAS TESZTELESE

A kisérletek soran kifejlesztett tapanyagforras csemetekerti vizsgalatat
tolgy csemetéken kezdtlik meg, 2 kilonb6zé dozis tesztelésével. Az
csemetekerti kisérletek természetesen még folytatast igényelnek, és tébb
fafaj bevonasat. Reményeink szerint a kisérletsorozat és a folyamatban
lévé termékengedélyeztetési eljards utan nem csak az erdészeti gyakorlat
szadmara hasznos terméket tudunk majd eléallitani!
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TEODOROVITS FERENC (1861-1929), A KIRALYHALMI ERDGGRI
SZAKISKOLA KIEMELKED® IGAZGATOJA

Andrésiné dr. Ambrus Ildik6é — Andrési Pal

Bedd Albert Erdészeti Szakgimnazium, Szakkdzépiskola és Kollegium,
Asotthalom

Teodorovits Ferenc 1861. november 2-an szliletett a Maramaros megyei
Trebusan.

Edesapja, Teodorovits Jozsef, ennek a kizségnek volt a jegyz6je. Hatan
voltak testvérek, h&rom fi és harom leany, Ferenc harmadikként szilletett.
Elemi és kozépiskolai tanulmanyait Trebusan és Maramarosszigeten
vegezte. Palyavalasztasaban meghatérozo jelentéségii volt az erdd iranti
hatartalan szeretete és vadaszszenvedélye. Erdémémdki tanulmanyait
1886-ban fejezte be Selmecbanyan, az Erdészeti Akadémian. Ezt
kévetben szakmai szolgélatait a lippai magyar kiralyi féerd6hivatalnal
kezdte meg, mint miszaki dijnok, majd Zalaegerszegen volt erdészjelolt.

Teodorovits Ferenc
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Rovid szakmai gyakorlatat kovetéen 1891. julius 21-én nevezik ki
Kiralyhalomra, az Erdé6éri Szakiskola segédtanaranak. Ebben az idében a
gyakorlati  életbdl fiatal szakembereket igyekeztek bevonni a
szakképzésbe. Alig néhany honap mullva Temesvar-Vadaszerdére
tavozott Chrenoczy Nagy Antal iskolaigazgato, ezért elébb ideiglenesen
megbizték az iskola vezetésével, majd késébb ki is nevezték. Ett6l a naptdl
kezdve, mint az iskola 6todik igazgatoja, tobb mint 30 évig vezette kitarto,
lelkes szorgalommal az iskolat, egyben meghatarozd egyénisége lett az
also foku erdészeti oktatasnak.

Az iskola igazgatojaként vezette a ra bizott intézményt, illetve tanitotta,
nevelte a szakiskolas tanulokat. Ez alatt az id6szak alatt kozel 500 tanulGt
bocsatott ki az iskola. Emellett folytatta az el6dei altal megkezdett szakmai
munkat. Iranyitasaval a szakiskola évente millios szamban termelt
klilonbdz6 fanemek csemetéibdl. Ezekbdl béven jutott az iskola parkjaba
és a Tanulmanyi erdd erdésitéseibe is. Szakmai munkassaga rendkivil
sokrétll, szamos terilleten uttord jellegl volt. Kilondsen a futbhomokos
tertiletek ndvény- és allatvilaganak feltdrdsaban, valamint az ilyen tipusi
teriiletek erddsitési problémainak kutatdsaban alkotott maradandét. 1904
és 1905 kozétt kezdeményezésere bovillt a szakiskola az U] fééplettel.
Az épitkezések miatt ebben az idében tervezte at a parkot. Nagy
szeretettel és szorgalommal latott az iskolai szertar kialakitasahoz, majd
fejlesztéséhez, ehhez lehetdséget az U épllet teremtette meg. Maga
gy(ijtotte a ndvényeket és az allatokat, ide helyezte el sajat preparatumait
is. Foglalkozott a szakiskolaba bekildott rovarok és fabetegsegek
meghatirozasaval. 1908-ban részt vett az erd66ri képzes
megreforméldsaban. Az Orszagos Erdeszeti Egyesiilet meghizasabol
szakmai tankonyvet is biralt.

Ertékes gydjteményeivel 1896-ban részt vett az ezeréves millenniumi
kidllitason, Budapesten, ahol érmet is nyert. Szertedgazé munkéja
kbzepette is volt ereje felkészilni az 1900-as parizsi vilagkiallitasra, itt
csodélatos néveny- és lepkegyljteményével és vadaszati szemléltetd
eszkozokkel vett részt, és aranyérmet kapott. Ugyancsak aranyéremmel
dijazték gyljteményét Milandban is.
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1898. januér 1-én Selmecbanyan kezdte meg mikodését a Magyar
Kirdlyi Erdészeti Kisérleti Allomas, amelynek a munkajat segitette a
kir&lyhalmi erdééri szakiskola is, mint kilsé kisérlet &lloméas. Teodorovits
ettdél kezdve tudatosabban foglalkozott az erdészeti kutatasokkal.
Vizsgélta a futbhomok és a koparok befasitasanak a problémajat, az
alkalmazhatd fafajokat. Kutatta a kulonb6zé fanemek csemetéinek
nevelési problémait, valamint ezek kéltségigényét. Kisérletezett kilfoldi
fanemek meghonositasaval, vizsgalta novekedésilket, illetve esetleges
jvobeli szerepiiket a homoktalajok erdésitésében. Uttord volt a fekete did
és a virginiai boréka homoktalajokon torténd elterjesztésében. Kiemelten
foglalkozott az akac novekedésével, fatbmegének gyarapodasaval.
Vizsgalta a talajnedvesség hatasat a fafajok novekedésére.
Novenyfenologiai megfigyeléseket is végez. Kiserletei sok esetben
segitették Kiss Ferenc szakmai munkdjat. Megfigyeléseit, tapasztalatait az
Erdészeti Kisérletek cim{ évkényvben publikalta, ahol nyolc kdzleménye
jelent meg. 1892-ben, javaslatara az iskola kiilsé meteorologiai allomas
lett. Innentdl rendszeresen végzik a meteorologiai adatok mérését, az
eredményeket hetente kildtek az Orszagos Meteorologiai Intézetbe.
1913-t0l a talajviz szintjének rendszeresen vizsgélatat is végzik.

1894-ben Herman Ott6 vezetésével Iétrejott a Magyar Kirdlyi
Ornithologiai  Kdzpont, amelynek  munkajdba  Teodorovits is
bekapcsolodott. Eleinte levelezd tag, majd 1914-t61 mar rendes
megfigyeldként kiildi adatait. Megfigyeléseit az Aquila évkonyvben kozlik.
A fentiek mellett madarvédelmi és madargy(riizd tevékenységet is
folytatott. Mindezek mellett méhészkedni is volt ideje. Megfigyeléseit,
tapasztalatait a Méhészeti Ujsagban publikélta. ,Kedves emberi és
szakmai tulajdonsagaiért mindenki szerette, gyakori vendége volt Herman
Ottd, Tomorkény Istvan, Mdra Ferenc és Sziits Mihaly.” — irja Batyai Jend.

Vadaszszenvedeélye ifju koratol végigkisérte. Szenvedélyes vadasz és
remek 16v hirében allt. Mivel Kirdlyhalom kornyékén kezdetben alig volt
vad, ezért az erdésitési munkalatok mellett megteremtette az intenziv
vadgazdalkodas alapjait. Ezen a téren is Gttdré munkat végzett. Els6ként
a szarnyas és sz6rmés ragadozok allomanycsokkentését végezte el, majd
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vadtelepitéshe kezdett. Temesvar-Vadaszerd6rdl facanokat és Gzeket
hozatott. Ezzel megteremtette a kés6bbi vadbdség alapjait.

Mikodése utolsd éveiben is csak a munkajanak élt. A szakiskola
igazgatojaként a legnehezebb id6kben is helyt allt, az idegen katonak
zaklatasaitol is megvédte az intézményt. Nemes Iélekkel segitette azokat
az erd6dr tanuldkat, akik a trianoni béke utén jéttek a hazanktol elszakitott
iskolakbol Kiralyhalomra, az orszag egyetlen megmaradt erdééri
iskolajaba. 1921-t6l atalakult az erd66ri kepzés, amibe mar nem kivant
bekapcsolodni. Ezt kdvetben haldldig gazdag tapasztalatait 6sszegezte,
megirta a szakiskola torténetét, ami sajnos a masodik vilaghabortban
megsemmisilt. 1929. majus 7-én hunyt el, hamvai a kiskunhalasi
temetdben nyugszanak. ,Ugyszolvan egész szolgalati ideje alatt a
szakiskola felviragoztatdsanak szentelte €letét. Az erdészeti altisztkepzés
kérul hervadhatatlan érdemeket szerzett. A keze aldl kikeriilt tanitvanyai
mindenkor szeretettel fognak kivalo tanitomesteriikre visszaemlékezni.” —
irja az Erdészeti Lapok 1929-es nekroldgjaban.

Halalanak 60-ik évforduldjan, Frohlich Andrasnak, a szakiskola akkori
igazgatojanak a kezdemenyezésére emléktablat avattak. 1989. majus 5-
én a szakiskola féépuletének a folyosojan, a fébejarat jobb oldalan,
Unnepélyes keretek kozott avattdk fel az emléktablajat, Fiiz Vera
szobraszm(ivész alkotasat. AzOta az iskola minden év majusaban
megkoszorizza emléktablajat az Erdék Napjan, ezzel is tisztelegve a nagy
eléd elétt.
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A MAGYAR FUTRINKA (CARABUS HUNGARICUS) ELTERJEDESE A
PESZERI-ERDOBEN

Andrési Daniel, Nyul Maté Richard, Janik Gergely Kalméan

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

KIVONAT

Bacs-Kiskun megye északi részén talalhatd Kunpeszér telepiilés mellett fekvé Peszéri-
erdé hazank egyik legszebb homoki erdéssztyepp él6helykomplexe. A jelenleg futd
OAKEYLIFE palyazat keretén beliil folyamatosan végzik az erdében talalhaté invazios
névényfajok elleni védekezését, a kdzosségi jelentdségl élélények szamara alkalmas
éléhelyek fejlesztését, valamint a kiemelt jelentdségli élélények felmérése.

To6hb védett és fokozottan védett rovarfaj is él a teriileten. A futébogarfélék (Carabidae)
csaladjaban a fokozottan védett magyar futrinka (Carabus hungaricus Fabricius, 1792)
eléfordulasat csak feltételeztiik a teriileten. 2018-ban azonban t6bb egyedét is
csapdaztuk az erdé menti nyilt éléhelyeken. Kutatdsunk soran vizsgaltuk a faj
eléfordulasat a Peszéri-erdd szegélyein, nyilt éléhelyein. A csapdazasok soran élve fogd
duplaedényes talajcsapddkat alkalmaztunk, csalogatéanyagkeént ecetes vattat

hasznaltunk.

Kulcsszavak: Peszéri-erds, OAKEYLIFE, Carabus hungaricus, magyar futrinka
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BEVEZETES

Hazankban a rovarfajok becslilt szama megkdzeliti a 40 000-et, amelybél
6350 a bogarak rendjébe (Coleoptera) tartozik (Korsos és Mészaros 1998,
Traser 1999, Merkl és Vig 2009). Magyarorszagon az eddig kimutatott
futdbogarak fajszama 534 faj (Merkl és Vig 2009, Szél 2011). A kilénfele
mez06- és erdégazdasagi kezelések hatdsanak kimutatasara leginkabb a
talajfelszinen él6 izeltlabdak, igy a futdbogarak és a pokok alkalmasak.
Mindket csoport érzékenyen reagal a kilonféle kérnyezeti behatasokra,
valamint az emberi beavatkozasokra, igy j6 indikatorok.

A Peszéri-erdd kiemelt jelent6ségii természetmegbrzési terllet,
amely az Eurdpai Uni¢ altal 1étrehozott Natura 2000 hal6zat része.
Egyik kisebb része az ugynevezett ,Szalag-erdd”, amely orszagos
jelentdségli természetvédelmi terlilet. Tovabbi részei ex lege torvényi
védelem alatt allé lapok (laprétek, laperdék). A Peszeéri-erdd elnevezés
kicsit félrevezetd, mivel a valtozatos erdéallomanyok mellett homoki
gyepek, valamint mocsar- és laprétek is talélhatéak itt (webl).

A Peszéri-erdd valtozatos él6helyein a legnagyobb fajszamban az
izeltlabuak, azon bellil a rovarok vannak jelen. Sok védett és fokozottan
vedett rovarfaj €l a terilleten. Jelen publikécio a fokozottan védett magyar
futrinka (Carabus hungaricus Fabricius, 1792) eléfordulasat mutatja be a
tertileten. A faj természetvédelmi értéke 100 000 Ft (web2).

A MAGYAR FUTRINKA MEGJELENESE

A magyar futrinka (C. hungaricus) elterjedési teriilete a Karpat-
medencétdl az Uralig terjed, a sztyepp és az erddssztyepp-zonaban.
Hegyvidéken és alfdldi szaraz gyepeken is elterjedt faj. Hazankban csak a
torzsalak fordul eld. Elterjedésének sulypontja a Duna-Tisza kdze, azon
bell is elsésorban Taborfalva kornyéke. Ezen kivll a Nyirségben és a

160



Kisalfoldon is eléfordul. Meszes és savanyu homoktalajokon, flves
pusztakon, legelékdn, akacosok és fenyvesek szegélyén fordul eld. Ezen
felul dolomiton kialakult széraz, nyilt él6helyeket kedveli. A Keleti-
Bakonyban, a Gerecsében és a Budai-hegységben is vannak eléfordulasi
adatai (Szél és mtsai 2007). A faj 6szi szaporodasu, igy egy adott teriileten
a faj jelenléte vagy hianya Gsszel, szeptember és oktdéber hdnapokban
allapithato meg. )

A Kunpeszérhez kozel esé Tatarszentgyorgy, Orkény és Taborfalva
kozséghatarokban elsdsorban nyilt és zart homoki gyepeken jelentds
eléfordulasai voltak és vannak a fajnak (Bérces és mtsai 2007). A
Kunpeszér kornyéki él6helyeken varhatd volt, hogy potencidlisan
megjelenik a faj. Az OAKEYLIFE pélyazat keretén beliil 2018-ban
elkezdédott a faj felmérése a tertleten. Ekkor sikerilt kimutatni a Peszéri-
erdd szegélyen elhelyezkedd zart homoki gyepben, valamint az erdd
szegélyen egy cserjés terlileten.

A felmérések 2019-ben is folytatodtak, célunk az volt, hogy a Peszeri-
erdd nyilt él6helyein, erdészegélyein és tisztasain kimutassuk a faj
jelenlétét.

ANYAG ES MODSZER

A magyar futrinkaval kapcsolatos kutatast 2018. 6szén kezdtik el, akkor
véletlenszer(ien helyeztlink el csapdékat haromszoros ismétléssel a
Peszéri-erdd kilonbdzd nyilt él6helyein, szegélyein. A 2019-es évben
szeptember elején kertiltek elhelyezésre a csapdak (8szi szaporodasu a
faj) és varhatéan oktober kozepéig-végéig lesznek kinn azok. A
felmérések soran élve fogo, duplaedényes talajcsapdakat (Barber, 1931,
Kadar és Samu 2006) alkalmaztunk. Mivel célunk a faj jelenlétének vagy
hianyanak a kimutatasa volt, ezért a csapdakba csalogatéanyagkent
ecetes vattat helyeztlink. Az élvefogd csapdazas miatt a csapdak
ellenérzése 2 naponta tortént meg. A csapdak elhelyezése egy-egy nyilt
éléhelyen véletlenszerlien, egymastél 10-20 méterre tortént, a GPS-
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koordinatdk bemérésre kertiltek. Kontrollként minden esetben az erdé
szegélye mentén 1évd gyepterlleten is helyeztlnk el csapdéakat. Egy-egy
teriileten 3-3 csapdat helyeztiink el, egyszerre 5 terlleten, igy
mintavételenként 15 db csapdaval végeztik el a talajcsapdazast. Egy
terileten 3 dritést (3x2 nap) voltak kinn a csapdak, amennyiben
csapdazasra kerllt a magyar futrinka az adott tertileten, akkor hamarabb
athelyezésre keriltek a csapdak. A csapdakat a Peszéri-erdd dél-keleti
részér6l észak-nyugati iranyba helyeztiik ki, a csapdak athelyezése soran
észak-nyugati iranyba haladtunk. A faj eléfordulasa miatt elsésorban az
erdé szegélyén és nagyobb Osszefliggd tisztdsokon helyeztik el a
csapdakat.

EREDMENYEK

A Peszéri-erdében a magyar futrinka csapdazasara tudomasunk szerint
eddig még nem tortént Osszefliggd kutatas. A faj felmérése a kézirat
leadasakor is tartott. Eddig megallapithatd, hogy a tertilet dél-keleti felén
fordult el6 a faj. Az erdé szegélyén a 2019-es év soran meg nem keriilt
kimutatdsra a faj. Eddig csak az erdd dél-keleti szegélyén talalhatd
egybefliiggé parlag terileten sikerilt kimutatni a faj jelenlétét. A
kutatdsoknak kdszonhetben azonban tovabbi két védett futbbogarfajt is
kimutattunk a terlletrdl: rakosi kék futrinkat (Carabus violaceus
rakosiensis Csiki, 1906), valamint a kiskunsagi selymes futrinkat (Carabus
convexus kiskunensis Adam & Merkl 1986).

A kutatasok a jovében is folytatjuk a terlleten, véleménylnk szerint a
Peszeri-erdd azon részein fordulhat el6 a faj, amelyek dsszefiiggé, nagy
gyepterilettel érintkeznek.
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FEKETEFENYO SZARMAZASI KISERLET A CSALANOSI
GENGYUJTEMENYBEN

Andrési Daniel, Nyul Maté Richard, Janik Gergely

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

KIVONAT

Hazénk alféldi terilletein az utobbi 10-15 évben jelentdsen lecsokkent a feketefenyd
(Pinus nigra J.F. Arnold) toboz- és magtermésének mennyisége és minésége. A 2000-es
évek kdzepén megjelent egy hazankra nézve Uj invaziés poloskafaj, a nyugati levéllabu
poloska (Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910), amely a viragokat és a
tobozkezdeményeket szivogatja. Mivel a feketefenyd toboz két évig fejlédik, ez altal
jelentés karokat okoz. A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. altal kezelt
terlileteken a feketefenyd magok életképessége nem éri el a 10%-ot.

Cégiink évek ota kulfoldrél szerzi be a feketefenyd magokat. A magokat a kévetkez6
orszagokhol szerezzik be: Bulgaria, Szerbia, Szlovakia, Lengyelorszag. Az ezekbdl
nevelt csemetékbdl szarmazasi kisérletet allitottunk fel a Csalanosi Géngyjteményben.
Célunk vizsgalni a kiilonbdzé orszagokbdl szarmazd feketefenyd magokbdl nevelt
csemetek novekedését, valamint azok alkalmazkodd kepességét az alféldi klimatikus
viszonyokhoz. Véleménylnk szerint a déli szarmazasu fenyd magbdl nevelt csemeték
mind névekedésben mind alkalmazkodé képességben til mutatnak az északiaktol.

Kulcsszavak: feketefenyd, Pinus nigra, szarmazasi kisérlet, Csalanosi Géngy(jtemény
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BEVEZETES

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. tobb mint 10 éve kulfoldrdl
szerzi be a sziikséges feketefenyd mag mennyiséget, ez éves szinten
meghaladja a 300 kg-ot. A cégink és a szomszédos allami
erdégazdasagok (DALERD Zrt. Gemenc Zrt.) teriletén talalhatd
feketefenyd magok életképessége alacsony, nem éri el a 10%-ot. Az
orszag nyugati részen lévd erddgazdasagok (Bakonyerd6 Zrt., Verga Zrt.)
esetén is jelentdsen romlik a magok életképessége, ezért a magok
jelentds részét a kdvetkezd orszagokbol szerezzlik be: Bulgaria, Szerbia,
Szlovakia, Lengyelorszag.

A kildonbdzd orszagokbdl vasarolt magokbdl nevelt csemete kérdés elé
allitotta céguinket, hogy mely orszagokbdl célszeri nagyobb aranyban
magot importalni a jovében. Véleményiink szerint a klimavaltozas miatt a
hazanktol délre 1évd orszagokbdl célszeri beszerezni a fenydmagot.

A KEFAG Zrt. a 2018-as évben 2 terileten alakitott ki feketefenyd
szarmazasi kisérletet. A Kecskemét 80EK (Csalanosi Géngyljtemény),
valamint a Jakabszallas 11G erddrészletekben. A kisérletekkel célunk volt
megvizsgalni a kulonb6z0 szarmazasu feketefenyd magbdl nevelt
csemeték ndvekedését és alkalmazkodd képességét a hazai termébhelyi
és klimatikus viszonyokhoz.

A SZARMAZASI KISERLET FELALLITASANAK CELJA

A Kecskemét 80EK (korabban 80F) erddrészletbe 3 szarmazas (lengyel
1, lengyel 2, szerb) 6tszords ismétlésben (parcellékban) kertilt kitiltetésre.
A terlileten a 2018 tavaszi mélyforgatast, majd tarcsazast kdvetéen kézi,
ékasos modszerrel lettek a csemeték eliiltetve Gsszesen 31 sorba, 2,55
m-es sortwval, 0,3 m-es t6tavval. Az Ultetett erdérészlet terlilet 1,34 ha,
amelybe 11.100 db csemete (szarmazasonkeént 3700 db) kerdilt kitiltetésre.
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Az egyes szarmazasokat véletlenszeriien helyeztik el egymas mellett. Az
elsd parcellaban 7 sor talalhatd egy szarmazasbol, majd 8 soros
parcellakat alakitottunk ki szarmazasonként. Az egyes szarmazdsok
hosszaban 35 méterenként valtjdk egymast (1. &bra). Jelen poszter ez
utobbi kivanja bemutatni.

Ezen kivll a Jakabszallas 11G erd6részlet 1/3-ad részén lett kialakitva a
szarmazasi Kkisérlet, hasonldéan az eléz0 kisérlethez ugyanaz a 3
szarmazas (lengyel 1, lengyel 2, szerb) lett killtetve a ,részerdérészlet
hossztengelye mentén (5-5-5 sorba). A sortav ebben az esetben 2,6 m-es
volt, a csemetek gépi tltetéssel keriiltek kitiltetésre, megkdzelitéen 0,3-0,4
m-s tétavval. A részerdirészlet terilete 1,7 ha, amelybe 12.000 db
(szarmazasonkent 4000-4000-4000 db csemete) keriilt kitiltetésre. A
tertleten az 6szi mélyforgatast kovetden rozsvetés tortént, ezt kovetden
tavaszi tarcsazas utan lettek kitiltetve a csemetek.
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14m

2lm

35m

35m

35m

Kecskemét 80/EK erd&részlet feketefenyd szarmazasi kisérlet felallitasa

régi akacos folt

7 sor 8 sor 8sor 8sor
lengyel 1 MR/44987/15/PL
szerb 322-05-26/2014
lengyel 2 MR/48213/16/PL

abra: A Kecskemét 80/EK részletben elhelyezett kisérlet telepitési vazlata.
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TELEPITES

A feketefenyd magok vetése 2016-ban tortent meg. a Bugac-
Alsomonostori Csemetekertben. Ezt kovetéen 2018 tavaszan Keriilt
beallitasra a szarmazasi kisérlet. A kulonbozd szarmazasu feketefenyGk
esetén az alabbi szarmazasi adatokat ismertiik:

Lengyel 1. MR/44987/15/PL, szarmazési hely. Ogrodzieniec:
Krakkotol 50 km-re Eszak-nyugatra.

Lengyel 2: MR/48213/16/PL, szarmazasi hely: Prusice: Wroclaw-tl
40 km Eszakra.

Szerb: 322-05-26/2014, szarmazasi hely: Tara: Szarajevival egy
vonalban, attol 80-100 km-re Keletre.

KONKLUZIO

Célok: Az els6 6t évben a csemeték magassaganak, éves magassagi
novedékének, valamint a téatméréknek a mérése. A poszterben az elsd
éves eredményeket kdzoljik.

Tovabbi tervink a jovGben, az 5. évtél 5 évente a csemeték
magassaganak, téatmérdjének mérése. A 10. évtél a fiatalos
magassaganak, mellmagassagi atméréjének mérése.

Alapfeltevésiink szerint a déli szarmazasu feketefenyd magbdl nevelt
csemeték fognak jobb novekedést mutatni, valamint a klimavéltozas
hatasai miatt ezek jobban alkalmazkodnak az alféldi viszonyokhoz. Ezért
a KEFAG Zrt. a jovében a déli, elsésorban a bolgér és szerb magok
beszerzéset preferélja.

Ezen fellil a Csalanosi Géngyljteményben feketefenyé magtermesztést
szolgalo plantazs kialakitasa is folyamatban van, amelyben rendszeresen
végzlnk permetezéseket, igy varhatdan ott is tudunk majd j6 minéségu
magot termelni.
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KUTATOINTEZETEK KOZOTTI EGYUTTMUKODES GHANAI
TAPASZTALATAI

Bakti Beatrix, Dr. Szabo Orsolya

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Erdészeti Tudomanyos
Intézet

KULCSSZAVAK: Ghana, kutatointézet, egyiittmiikidés

A Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont és ghanai
partnerintézmenye, a The Council for Scientific and Industrial Research
kozotti egyuttmikodési megallapodas keretén belul utaztunk ki szakmai
tanulmanyutra Ghanaba 2019. januér 22. és 2019. februar 09. kozott,
megerdsitve ezzel a két orszag kutatointézetei kozotti egyuttmiikodést.
Kiutazasunk célja a ghanai és magyar tudastranszfer megalapozasa és
tapasztalataink megosztasa volt, mely igazan sikeres, élményekben-
tapasztalatokban gazdag és hasznos volt.

Az éghajlatvéltozas az Ashanti régidban is hasonld probléma, mint
hazankban. A kutatok szerint az erd6k dsszetétele valtozik, és a viz, mint
korlatozo tényezé szerepe is jelentdsen nétt. Ugy gondoljuk, hogy ezen
kihivasok alapjan érdemes egyiitt dolgozni a faji adaptacios kisérletekben,
amelyek mar hazankban is zajlanak. Ezen kivil javaslatokat tettiink a
talajvizsgalatok, a szénkészlet és a kilonbdz6 biomassza mennyiségi
méréshen valo egyttmikodésre.
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Ezek réviden:

o Szén-dioxid-készlet merése (talaj-, avar-, biomassza-, levél-,
gyokéranalizis)

o A  természetes széntarolok széndioxid-tartalmanak
meghatarozasa (dendromassza, erdei alom és humuszboritas).

o Mintavétel természetes erdéteriileteken és  levagott
erdéterlleteken, a talajromlas értékelése, a vegetacid €s a
vegetacio dinamikajanak vizsgalata.

A népességnivekedés és a gazdasagi nyomas egylttes hatasanak

eredményeképp Ghéana természeti erbforrasbazisanak nagymértéki
erdirtasat kovetkezett be. A degradélt talajok javitdséra és a helyben
tartott hosszutavon gazdalkodo farmereket arra 6szténdzte, hogy nagyobb
érdekl6dést mutassanak az agrarerdészet irant. A mezégazdalkodasi
termel6k gyakran Ontudatlanul alkalmaztdk a kilénboz6 tipusi
agrarerdészeti rendszereket, mivel a terileteinken kulonb6z6 fafaj
termesztese mellett élelmiszertermesztéssel is foglalkoztak, ezaltal
lehetdséget biztositva a tudatos agrérerdészet bevezetesére.
Terméfoldjeinken kakao- és olajpadlma Ultetvenyek mellett erdészeti
tevékenyseget is végeztek, kihasznalva a fa hasznos tulajdonsagait (fiatal
kakao- és pélmaultetvényeken a fa arnyékot biztosit). A ndvekv
népesseg miatt egyre fontosabb volt a jol atgondolt rendszerek
alkalmazésa, a jelentds termesallomany és termeshozam csokkenés
miatt, mivel taplalékuk fleg a gazdalkodok mezOgazdasagi
tevékenységtél fugg.

Az orszag erdei Ovezetében a tenyészidészak csokkenésevel (esés
idészakok miatt) kapcsolatos problémak a kdvetkezok: az erdéirtas, a
sulyos talajer6zio és a talaj termékenységének csokkenése. Ezaltal
agrarerdészeti rendszereikben az ipari, gyorsan ndvekedd fafajok
(Terminalia ivoransis, Nauclea didderichii, Triplochiton scleroxylom , etc.)
mellett elsésorban a f6 taplalkozasi alapanyaguk eléallitasat szolgald
manidka vagy jamgyokér szerepel kdztes névényként. Szaraz idészakban
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pedig kulonbozd zoOldségtermesztéssel is parosul, mint példaul
paradicsom, paprika, kaposztafélék és kabakosok.

A szérazsag, a sUlyos talajerozié tovdbb romlasénak és a talaj
termékenységének csokkenésnek megakadalyozasara kivald megoldas
lehetne a kilonbdz6 fajtaju takarondvenyek alkalmazas. Esés idészakban
a viz erozidval valé védekezésben fontos szerepet tolthet be a
talajfedettseg altal. Szaraz idészakban pedig a talajnedvesség
megdrzésén tul, gyomosodas visszaszoritashan, biodiverzitas névelésben
van jelentésége. Talajvédelmi szemszdgb8l pedig  kildnbdzd
magkeverékeket alkalmazva, mely pillangos illetve kardgyokerdi fajtakat is
tartalmaz, novelhetjik a talaj termékenységét természetes Uton a
pillang6sok nitrogénmegkdtd képessege altal, kardgyokerliek pedig a talaj
szerkezetére, viz és levegd ellatottsagara vannak jotekony hatassal. A
takarondvények alkalmazasa kornyezetbardt és olcsé megoldasi
lehet6séget biztosithat az (ltetvényekben, illetve az agrarerdeszeti
rendszerekben felmeriilé problémakra.

A CSIR és a NAIK kéz6tt nagyon sok a kapcsolddasi lehet6ség, ahogy a
szervezeti felépitésben, kit(izott célokban, kutatasi feladatokban is szamos
hasonlésag van: a NAIK tébb egysége is érdemi egyittmiikodé partnere
lehet a CSIR-nek, a kdzds munkabol pedig értékes és a gyakorlat szaméra
jol hasznosithato eredmények sziilethetnek, melyrél angol nyelvii szakmai
osszefoglalot készitettiink és megosztottuk a ghanai partnerekkel is.
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A DEL-ALFOLDI ERDOK ARACHNOLOGIAI KUTATASAINK
ATTEKINTESE

Bali L&4szl61, Andrési Daniell,2, Tuba Katalinl és Szinetar Csaba3

1. Soproni Egyetem, Erdémérmndki Kar
2: KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
3 ELTE, TTK SEK Bioldgia Tanszek

KIVONAT

Jelen kutatdsunk célja a Dél-Alfold régidban eddig végzett hazai arachnologiai
publikaciok attekintése, kildnods tekintettel az erdei életkdzosségekkel foglalkozdkra.
Osszesen csak 14, a régidval foglalkozo publikaciot talaltunk, amik a legtébb esetben
talajcsapdas mintagy(jtést alkalmaztak és 45%-uk érintett valamilyen fas éléhelyet. Egy

vizsgalat soran atlagosan 77 pdkfajt mutattak ki.

KULCSSZAVAK: Magyarorszag, Dél-Alféld, Araneae, pokok, talajcsapdazas

ANYAG ES MODSZER

Az adatgy(ijtéshez a nagykdzonség szamara is egyszeriien hozzaférhetd
és online elérhetd publikaciokat hasznaltuk fel. E publikaciok adatait
Osszesitettik, majd  kiértékeltlk, a  kdvetkez6  szempontok
figyelembevételével: a publikacié nyelve; a végzett kutatas modja, helye,
idopontja és idétartama; az érintett éléhely tipusa; valamint a fogott
egyedszamok és a kimutatott pokfajok.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
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A kutatasunk soran oOsszesen 14, kozvetlenul a régié faunajaval
foglalkozo publikacidhoz fértlink hozza (lasd: Felhasznélt irodalom),
melyek Osszesen 18 felmérés eredményeit tartalmazzak. Valamelyest
meglepd maddon, a publikaciok 71%-a idegen nyelven jelent meg. A
bennik foglalt vizsgalatok 91 évet dlelnek fel. Tulnyomd résziikben
talajcsapdazast hasznaltak, és egy év vegetacios idGszakaban
zajlottak. Az érintett terlletek 45%-a fas, 22%-a vegyes, 22%-a nyilt,
11%-a pedig szegély éléhelynek tekinthetS. A felmérések soran fogott
teljes adult egyedszam 33.834, mig az atlagos egyedszam 2256 volt. Az
atlagosan kimutatott fajszam 77-re tehetd (a minimum 36, a maximum
pedig 174 volt).

Megj.: A kiadvany terjedelemi korlatai miatt a teljes adatmennyiséget €s
az 0sszes eredményt it nem a&ll mddunkban bemutatni. Ezek a
publik&ciéhoz tartoz6 és a konferencidn is kidllitdsra keriilt poszterben
részletesen megtekinthet6k, ami a szerz6kt6l elektronikus formaban is
hozzaférheté.

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatok nagyrésze helyileg lokalizalt volt, nagyobb terlletet lefedd
csak 2, a telies régiot feloleld pedig egy sem szilletett. A hasznalt
mintagy(jtési modszerek haromnegyede taldjcsapdézas volt, ami
természetesen egy adott terlilet pokkdzosségének csak egy specifikus
részéhez fér hozza. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy — az altalunk
feldolgozott publikaciok alapjan — a régié pokfaunajarél még hianyosak az
elérhetd ismeretek. Ugyanakkor elmondhat6 az is, hogy a kutatasok a
régioban megtalalhato fontosabb élGhelytipusok (erddk, erdészegélyek,
falltetvények, erdésztyeppek, arterek, homokbuckak, pusztak, homoki
gyepek, homoki sztyeppek és antropogén terliletek) legtobbjét érintették.
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Mindezek alapjan indokoltnak és fontosnak tartjuk a Dél-Alféld régioban
torténd tovabbi arachnologiai kutatdsok végzését — kilonos tekintettel a
biodiverzitas  szempontjabdl ~ Osszetettebbnek  tekinthetd  erdei
életkdzOsségre — nagyobb fokuszt fektetve komplex kutatasok végzéseére.
igy a régio pokfaunajarol teliesebb képet kaphatnank.

FELHASZNALT IRODALOM
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AZ ERDESZETI TUDOMANYOS INTEZET METEOROLOGIAI
MEROHALOZATANAK BEMUTATASA

Bolla Bence

NAIK-ERTI, Okolégiai és Erdémiivelési Osztaly

KIVONAT

Valtozd klimank egyre ndvekvl széls6ségei egyarant érintenek minket a
mezbgazdalkodas, kertészet mellett a mindennapi erdégazdalkodasi tevékenységiink
kapcsén is. Az erddket is érintd idGjarasi széls6ségek monitoroz&séra, nyomon
kdvetésére a legalkalmasabb egy olyan meteoroldgiai merbhalézat létesitése,
Uzemeltetése, amely elsésorban magas erddsiiltséggel rendelkezé teriileteken mér és
gy(jt adatokat. Az Erdészeti Tudomanyos Intézet 17 GPRS-es meteorologiai allomast
izemeltet folyamatosan térekedve az orszagos lefedettségre. A mért adatok feldolgozasa
soran megallapitast nyert, hogy az egyes meteorologiai széls6ségek az atlagostdl eléré

id6pontokban jelentkeznek az orszag kildénbdzé pontjain.

KULCSSZAVAK: Erdészeti Tudomanyos Intézet, erdészeti meteoroldgia méréhalozat
BEVEZETES

Napjainkban a klimavaltozas nem csak a mezégazdalkodast, hanem az

erdégazdalkodast is probara teszi. Az id6jarasi széls6ségek fbleg
kedvezotlen adottsagu termdhelyeken nehezitik az erd6gazdalkodok
mindennapjait. Meteorologia mérések szlikségesek az idbjarasi
széls6ségek regisztralasahoz, nyomon kovetéséhez. Ennek jegyében az
Erdészeti Tudomanyos Intézet erdészeti meteorologiai halozat kiépitését
valositotta meg, fokuszalva a klimavaltozas okozta probléméak
vizsgélatara.
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ANYAG ES MODSZER

A gazdalkodasi tevékenységek tervezhetdsége érdekében a helyi
meteoroldgiai mérések kiemelt jelentdséggel birnak. Ennek érdekében a
Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Erdészeti Tudomanyos
Intézete jelenleg 17 GPRS-es meteoroldgiai allomast Uzemeltet. Az
allomasok elhelyezésénél minden esetben torekedtink a nagyobb
erdésult orszagrészeket elényben részesiteni, igy térekedve az orszagos
lefedettségre. A méréhaldzat 2015-ben indult 6 helyszinen (Plispokladany,
Kecel, Karad, Pilisszentlélek, Sarvar, Napkor). 2018-ban tovabbi 11
allomas (Asvanyraré, Bocsa, Markdc, Hogyész, Paty, Isaszeg, Bakonybél,
Gyula, Matrafiired, Gyongydssolymos, Répashuta) kerillt felszerelésre. A
kihelyezett allomasok tipusa a Boreas Kift. altal gyartott Agromet-Solar
meteoroldgiai allomas. Az allomasok merik a széliranyt, szélsebességet,
globalsugarzast- napfénytartamot, hémérsékletet, paratartalmat, szabad
terlleti csapadékot, talajnedvességet és talajhémérsékletet. A
talajnedvességet és a talajhémérsékletet 4 rétegben mérjiik (10cm, 25cm,
50cm, 70cm) a kijelolt helyszineken. A gy(jtott adatokat a GPRS-es
adatgyjték tovabbitjak a szerver felé tovabbi feldolgozas céljabdl.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A csapadék alakuldsa helyszinenként valtozatosnak mondhatd, tobb
esetben az atlagosnal tdbb csapadék hullott éves szinten (pl.: Hégyészen
oktéber 1-ig 825 mm csapadék hullott), de azok eloszlasa nem mondhatd
egyenletesnek. Az adatok elemzése a széls6ségek novekedését
tamasztja ala. Tobb alkalommal hossz( aszalyos periédusok voltak
megfigyelhetbek (pl.: 2019. marcius, aprilis és majus), mely nem csak a
magas hdmérsékletben, a hosszl csapadékmentes idészakokban, de az
igen alacsony talajnedvesség adatokban is megmutatkozott (pl.: Bocsan
2019. augusztus 12-én: 2,1% 10 cm-es mélységben, Pusztaszeren 2019.
szeptember 23-4n: 2,1% 10 cm-es mélységben). Napkoron 2019
augusztusaban 0sszesen 4,8 mm csapadék volt mérheté 142,6 mm-es
potencialis parolgas mellett [Varga-Haszonits modszer alapjan elvegezett
szamitasok szerint (Varga-Haszonits et al. 2015, Varga-Haszonits €s
Varga 2014)]. Ebben az idészakban az havi hémérsékleti atlag tébb, mint
23 °C volt. A hémérsékleti maximum meghaladta a 35 °C augusztus 12-
én.

A tovabbiakban mindenképpen nagy jelentésége lesz az erdészeti
meteorologiai méréhaldzat mikodésének, bévitésének, figyelembe véve a
tapasztalhato idGjarasi szélséségeket, melyek fokozott aszalykart és romlo
egészsegi allapotot eredményezhetnek, igy nagyban befolyasoljak a napi
erdégazdalkodasi tevékenységet.
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KULONBOZO ERDOALLOMANYOK ViZFELHASZNALASA AZ
ALFOLDON, ERTEKELES PAROLGASTERKEPEK ALAPJAN

Cséki Péter, Czimber Kornél, Kirdly Géza, Kalicz Péter,
Zagyvainé Kiss Katalin Anita, Gribovszki Zoltan

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Geomatikai, Erdéfeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézet

KIVONAT

Magyarorszagra jelenleg a MODIS felszini hémérséklet adatokon alapulé CREMAP
(Calibration-Free Evapotranspiration Mapping) a legmegbizhatobb térben osztott
parolgasbecslé modell, mellyel 1 km?-es térbeli felbontast parolgastérképek allnak
rendelkezésre. Az egyes erddérészletek, erdéallomanyok vizforgalma kdzotti kildnbségek
elemzésére nagyobb felbontasu parolgastérképekre van sziikség. Kidolgozasra keriilt a
CREMAP térkép 250*250 m-es felbontasra val6 leskalazdsanak modszere, MODIS NDVI
(Normalizalt Vegetacids Index) adatok segitségével. A 2003-as év vegetacios idészakara
leskalazott parolgas adatokat kiértékeltilk az Alfold erdéteriletein. Az erd6részletek
kieldlése az Orszagos Erdéallomany Adattar alapjan tortént. A  kiilonboz6
erdéallomanyok hidroldgiai szempontl 8sszehasonlitdsa érdekében a korabban
alkalmazott 101 db fadllomany tipus 15 db tipusha (célallomany) lett 6sszevonva. Az
elemzésnél csak azokat a pérolgascellakat vettiik figyelembe, amelyek teljes terilete

(250250 m = 6,25 ha) egy faéllomany tipusba tartozott.

KULCSSZAVAK: vizhaztartas, parolgas, faallomany tipusok, Alfold
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BEVEZETES

Az erddk vizhaztartasanak vizsgalatahoz segitséget nyUjtanak az egyre

szélesebb  korben alkalmazott tavérzékelési adatokon alapuld
parolgasbecslé mddszerek. Magyarorszégra jelenleg a MODIS felszini
hémérséklet  adatokon  alapul6 ~CREMAP  (Calibration-Free
Evapotranspiration ~ Mapping, Szilagyi és Kovacs, 2011) a
legmegbizhatébb térben osztott parolgasbecslé modell. A CREMAP
parolgastérképek térbeli felbontdsa 1000*1000 m (1 km?), igy
hasznalatukkal csak korlatozott Iéptékl elemzések folytathatdk,
pl. az erd6t, mint egy felszinboritdsi kategdria lehet
Osszehasonlitani a tobbi kategériaval (mez&gazdasagi teriletek,
mesterseges felszinek, sth.). Nagyobb felbontast pérolgastérképekkel
lehetdseég nyilna az egyes erdérészletek,
erdéallomanyok  vizforgalma  kozotti  kilonbségek — elemzésére.
Szarmaztatott adatokkal pontosabban lehetne becsiilni a vizfelhasznalas
hatékonysagat, a bioldgiai produkciot, igy a kutatds az
erd6gazdalkodas szamara gyakorlati hasznosithatdsaggal is jarna.
Egy korabbi kutatds celjakent a CREMAP parolgastérképek leskélazasi
modszerének kidolgozasat tliztlk ki (Cséki et al., 2018). A leskélazas
eredményeképpen  kapott nagyobb  felbontasu  pérolgastérkép
segitségével lehetbség nyilik az Alfold erdéteriiletein talalhatd kiildnb6zé
erdéallomanyok vizfelnasznalasanak elemzesére.

ANYAG ES MODSZER

A leskalazas soran egy adott pixel felbontasat noveljik, abbdl kiindulva,
hogy a létrejové tobb pixel atlaga az eredeti nagyobb pixel értéke. A
rendelkezésre allo CREMAP parolgastérkepek (Szilagyi és Kovacs, 2011)
mellé, a szakirodalmak alapjan (Allen et al., 2011; Hong et al., 2011,
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Mahour et al., 2017) a MODIS NDVI (Normalizalt Vegetécios Index) lett
kivalasztva, mint valtozo, a regresszié meghatarozasahoz. A leskalazas
probaidészakanak a 2003-as év vegetacios periodusat jeloltik ki (majus-
oktdber). Hosszl tavra értelemszerlien nem lehet vegetacios index
alapjan leskalazni, ugyanis az indexek évrél-évre véltoznak
(erd6allomanyoknal  lehetnek  kivagdsok  vagy  letermelés,
mez6gazdasagban valtogatjak a vetett névenyt az adott parcellan, stb.).
AMODIS NDVI adatok [1] el6allitdsa a Google Earth Engine platformjaval
[2] készilt 1 kme-es, valamint 250*250 m-es felbontashan (6,25 ha) a
vizsgalt id6szakra (2003 majus-oktober). Ezutdn a CREMAP
parolgasertékek és az 1 kmzes NDVI értékek kozotti osszefiugges
meghatarozasa kovetkezett cellanként. A vizsgalatbol kihagytuk a vizes és
vizeny0s terileteket (sz(rés), mivel ezek a magas parolgasertékek mellett
alacsony NDVI értékekkel rendelkeznek (nagyobb vizfeliilet, keves
novényzet), igy torzitandk a vizsgalt kapcsolatot. A parolgas és az NDVI
kozott a logaritmikus 0sszefiiggés volt a relative legszorosabb. A
meghatérozott logaritmikus regresszios egyenlettel végeztik el (Cséki et
al., 2018) a parolgas szamitasat az adott idészakokra (250*250 m-es
felbontasra, az NDVI adatok felhasznalasaval). Annak érdekében, hogy a
leskalazassal létrejott 16 db kisebb pixel atlaga ne valtozzon az eredeti 1
kmz-es pixelen beliil (CREMAP), egy kvantalasi folyamat (normalizalas)
alkalmazasa volt szilkséges. A kvantalas utan a térkép vizes és vizenyds
teriletekkel vald kiegészitese kovetkezett. Ezek esetében az eredeti
pixelekbdl interpolacioval (kubikus konvollcio) allitottuk elé a 16 db
250*250 m-es pixelt.

Az erdballoméany tipusok vizhaztartdsanak szamszer(isitéséhez az
eléallitott raszteres parolgastérképet az Orszagos Erdéallomany Adattéar
(2012) vektoros allomanyaval kellett metszeni. A  kildénb6z6
erdéallomanyok hidroldgiai 6sszehasonlitasa érdekében a korabban
alkalmazott 101 db faéllomény tipust 15 db tipusba (célalloméany) vontuk
0ssze a 61/2017. XII. 21. FM rendelet (,az erdérél, az erdé védelmérdl és
az erddgazdalkodasrdl szolo 2009. évi XXXVII. térvény vegrehajtasarol”)
alapjan. (Az Alféld erdéterliletein a 15 db célallomany tipushdl 12 db volt
megtalalhato az Adattar alapjan.) Az egy tipusba tartozo, egymas mellett
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elhelyezkedd teriileteket Gsszevontuk, majd egy, a parolgastérképre
illeszkedd 250*250 m-es racshaloval metszettiik. Az igy |étrej6tt vektoros
alloméanyt, ami alkalmas a terlileti sziirésre, feltoltéttik a hozza tartozd
parolgasertékekkel. Egy 250*250 m-es pérolgas pixelhez tébb faallomany
tipus is tartozhat. A statisztika sordn az ilyen kevert pixelek” értéke
beszamitasra keriilne tobb kategoridba is, tompitva ezzel a faallomany
tipusok kozott jelentkezd kulonbségeket. E probléma kikiiszobélésére a
vizsgalat soran Ujbol terileti sziiréseket alkalmaztunk. Az elemzéseknél
csak a teljes ,tiszta pixeleket” vettilk figyelembe, tehat csak azokat a
cellédkat, amelyek teljes teriilete (6,25 ha) egy faallomany tipusba tartozott.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A leskalazott péarolgastérképen az Alfold nagytaj erdéteriletein a
vizsgélathoz Gsszesen 1820 db ,tiszta pixel” allt rendelkezésre (tehéat
amelyek teljes, 6,25 hektaros teriilete egy fadllomény tipusha tartozott).
Az eredmények az 1. abran lathatok.
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1. dbra: Fadllomdny tipusok pdrolgdsénak ésszehasonlitdsa (2003 mdjus-
oktdber) az Alféld nagytdjon.
GY-T: gyertyanos-tdlgyes, T: tblgyes, CS: cseres, A: akacos, H-EKL: hazai egyéb
kemény lombos,
I-EKL: idegenhonos kemény lombos, NNY/NFU: nemes nyaras vagy nemes fiizes,
HNY: hazai nyéras,
VT-ELL: viztiir egyéb lagylomb, EF: erdeifenyves, FF: feketefenyves, EGYF: egyéb
fenyves.
(Doboz: az eredmények 50%-a. Alsé és fels6 bajusz: alsé kvartilis, felsé kvartilis.
Csillag: tlag. Vastag vonal: medién. Karika: kiugré értékek.) N: elemszam.
Figure 1: Evapotranspiration of the different forest stand types (2003 May-October)

in the Hungarian Great Plain.

A vizsgalt idészakban (2003 majus-oktober) a ,Gyertyanos-tolgyes”
kategdria atlagos parolgasa volt a legmagasabb (545 mm). Ezt kovették a
,Viztlrd egyéb lagylomb” és a ,Hazai egyéb kemény lombos” kategoriak
(521 mm, illetve 503 mm). Meg kell emliteni, hogy mind a harom elézéleg
emlitett kategdria alacsony elemszdmmal rendelkezik. A ,Viztiird egyéb
lagylomb” kategdria Alf6ldre esé 6 db pixelje valdszin(ileg folyamatosan jo
vizellatottsagu helyeken talalhatd. A legalacsonyabb atlagos parolgasa a
JFeketefenyves” faallomany tipusnak (369 mm) volt. Alacsony atlagos
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értek tartozott még az ,Egyeb fenyves” (390 mm), a ,Cseres” (422 mm) és
a ,Hazai nydras” (425 mm) kategdriakhoz.

A leskdlazott adatok nyilvanvaloan tobb bizonytalansaggal terheltek, mint
az eredeti értekek (Hong et al., 2011). A kutatasban alkalmazott modszer
bizonytalansagai a kdvetkezé forrasokbol erednek. Elészor is, az eredeti
parolgastérképek (CREMAP) 1 kmzes felbontasa miatt elmosddik a
pixelen beluli tertiletek kiilonb6z6sége, tehat az eredeti parolgasérték egy
térbeli atlagnak tekinthet6 (Kovacs, 2011). Tovabba, a felhasznalt
miholdas adatok — a CREMAP-hoz MODIS felszini h6mérséklet adatokat
hasznaltak fel, a leskalazashoz pedig MODIS NDVI értekeket hasznaltunk
— szintén terheltek bizonytalansagokkal (Miura et al., 2000; Sun et al.,
2004). A péarolgds-NDVI  kapcsolat regresszids — egyenletének
alkalmazasabdl is erednek bizonytalansagok. A kildénb6z6 fadlloméany
tipusok térbeli elkilonitéséhez hasznalt Orszagos Erdéallomany Adattar
esetében elmondhato, hogy az adatbazisban szerepl6 adatok nem minden
esetben fedik a valosagot (Bardos, 2016). Vizekre és vizenyds terliletekre
a modszer nem hasznalhatd, az ezekre a helyekre jellemzé nagyon
alacsony NDVI értékek miatt.

A leskédldzashoz hasznélt NDVI helyett valésziniileg szorosabb
kapcsolatot adna a parolgassal a LAI (levélfelilleti index), am ez a
paraméter jelenleg csak 500*500 m-es felbontasban érhetd el. A
fadllomany tipusok vizhaztartasanak ¢sszehasonlitasdhoz a parolgas
helyett jobb lenne a parolgas csapadékhoz viszonyitott aranyat vizsgalni.
Am, mivel a rendelkezésre &ll6 csapadéktérképek alacsony térbeli
felbontasuak, az interpolalasuk a 250*250 m-es felbontasra csak még
jobban ndvelné a bizonytalansagot.

A bizonytalansagok figyelembe vételével a maddszer hasznalhato
kiindulasi alapként térben osztott parolgasadatok leskalazasara. A
leskalazott adatokkal egyes erddallomanyok egymashoz viszonyitott
parolgdsa 6sszehasonlithatd. A jov6ben elérhetévé valhatnak
meghizhatobb és/vagy nagyobb térbeli felbontasu tavérzékelt adatok,
amelyekkel a modszer tovabb fejleszthetd.
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VizFOLYASMENTI ERDOTERULETEK ViZPOTLASANAK HATASAI A
TALAJVIZSZINTEKRE A KASZOI ERDOBEN

Cseke Csaba' Csaki Péter', Horvath Laszl6’, Kalicz Péter', Nagy
Laszl6’, Széke El6d*, Zagyvainé Kiss Katalin', Gribovszki Zoltan'

1 Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Geomatikai, Erd6feltarasi és
Vizgazdélkodasi Intézet, 9400 Sopron Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
2 Kasz0 Zrt. H-7564 Kaszo, Kaszopuszta 1.
3 Erdészeti Tudomanyos Intézet Kdzpont, 9600 Sarvar, Varker(let 30/A.

KULCSSZAVAK: Vizfolyasmentierd6tarsulasok, Vizpotlas, Talajviz

BEVEZETES

Az éghajlatvaltozas régoéta a figyelem kdzéppontjaban van az erdészeti
szektorban, nem csak a kutatasokat hatarozza meg egyre inkabb, hanem
az erdészeti politikat is (NES 2016). A klimavaltozas hatdsara az
elérejelzések szerint hazénkban a kdvetkezd Gtven év soran melegedes
és ezzel 6sszefliggésben szarazodas lesz megfigyelhet6 (Bartholy, 2006;
Szildgyi és Jozsa 2008; Bartholy, Pongrdcz & Torma, 2010). A
szarazodassal a talajvizszint is mélyebbre keril. Ez nagy hatéssal lesz az
erdé- és mezégazdalkodasra nézve. Ezen tényezdék hatasara erdeink fafaj
Osszetétele, nagy valészinlséggel meg fog valtozni. Az erdd- és
mez6gazdalkodoknak tudatosan késziilnilik kell ezekre a valtozasokra,
hiszen a probléma mar most is szemmel lathatéan jelen van.

Az elm0lt 100 év vizlgyi beavatkozasai szintén negativ hatassal vannak
a talajvizszintre, mivel ezek a beavatkozasok arra hivatottak, hogy az
arhullamokat minél elébb levezessék és a belvizes terlleteket
megsziintessek. A vizrendezések negativ hatasait a gazdalkodok is érzik
és ma mar tobb helyen vannak a lecsapolt teriiletek vissza allitasat, a
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holtagak feltoltéset célzd torekvések. Az ilyen jellegl éléhelyek hosszu
tavon torténd fenntartasat és fejlesztését tamogatdé beavatkozasok
hazankban példaul a Kords volgyben (Puskas 1999) és a Kdzép-Beregi
sikon (Olajos et al., 2009) torténtek. Ezek a beavatkozasok jo
eredmenyeket hoztak. Tapasztalati értékek alapjan a visszaduzzasztott
viztestek legalabb 300 méteres kornyezetben jelentds hatassal birnak a
kornyezetilk talajvizszintjére (Puskas 1999). A 2005-ben Beregi siksagon
megkezdett vizrendezés, melynek célia a természetkdzeli allapot
létrehozasa volt, arr6l szamol be, hogy a projekt keretében regionalis
szinten megemelkedett a talajvizszint (Olajos et al 2009). llyen
beavatkozéasokat létesitettek a 2013. szeptember elsején indult KASZO-
LIFE projekt keretében is.

A TERULET BEMUTATASA

Kasz6 Somogy megyében a Nyugat-Bels6-Somogyi kistajban
helyezkedik el. A kis taj egy hordalékkdpsiksag, ami a Zalaapati-hat és a
Marcali-hat kozt fekszik. A Kis-Balaton északrol, a Drava volgye délrdl
szegelyezi. Az 6koldgia kimondottan valtozatos a kistajon belil, a vizeny8s
mocsaras terlletektdl a szaraz felszinekig terjed. A teriilet meghatarozéd
talajtipusa a 16szon képz6dott agyagbemosddasos barna erdétalaj. A
talajviz atlagosan 6-10 méter mélységben talalhaté, de van, ahol a felszin
kozelébe emelkedik, itt mocsarak, lapok alakultak ki. A teriilet éghajlata
mérsékelten nedves. A napsiitotte 6rdk szdma évente 1950-2000 6ra kdzé
tehetd, az évi kézéph6mérséklet 9,8-10,2 Celsius-fok. A vegetacios
idészakban az évi atlag 16,5-17 Celsius-fok. Sok éves atlag alapjan évente
70 olyan nap van, amikor a napi maximum hémérséklet meghaladja a 25
Celsius-fokot, olyan napokbol, amelyeken meghaladja a 30 Celsius-fokot
atlagosan 12 van. Az évi csapadékdsszeg 750 milliméter, ebbdl 430-450
milliméter nyaron esik (Dovényi et al. 2010).
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ANYAG ES MODSZERTAN

A 2013. szeptember elsején induld ,Enyves éger (Alnus glutinosa) és a
magas koris (Fraxinus excelsior) alkotta legeterdék (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae) helyreédllitisa és megérzése Kaszd tertiltén”
néven futott KASZO-LIFE projekt 6t év utan 2018. szeptember elsején
zarult. A projekt célja, hogy a Nyugat-Belsé-Somogy kistdj tertletén bellil
talalhaté Natura2000 terlletek degradalddott el6helyeit rehabilitélja, az
id6jaras altal okozott szélsésegeket kiklszobolie, csapadék lefolyasat
lassitsa és a csapadékvizet a teriileten tartsa. Ezekkel a beavatkozasokkal
pozitiv hatdst gyakorolnénak a talajvizszintre és ezzel kdzvetlen modon
segitenék a terlleten talalhatd lapszemek, erdbterlletek természetes
fennmaradasat. A munkalatok soran figyelembe vettek a terileten
talalhatd noveny fajok vegetacios idészakat, illetve az allatfajok okologiai
sajatossagait. A projekt keretében megtortént a Bukki viztarozo
kialakitasa, a Balata-t6 rekonstrukcioja, a Kiivolgyi torendszer kotrasa és
két uj toval valo bbvitése. Ennek koszonhetéen a tavak nyilt vizfelszine az
eddigi 7,13 hektarrol 15,81 hektarra novekedett. Harom idGszakos
vizfolyasba mintegy 15 km hosszan dsszesen 123 darab mederbordét
épitettek be. A mederbordak a hoolvadas soran, illetve csapadékos
idészakokban, mintegy 30 centiméterrel emelik meg maguk mogétt a
vizfolyasok vizszintjet.

A talajvizszint monitorozassal figyelemmel tudtdk kisérni, hogy a
vizvisszatartas milyen direkt és indirekt hatasokat gyakorol a florara és
faunara. 2014. majusadban 14 mintaterlileten és 4 kontroll teriileten
létesitettek talajviz figyel6 kutakat. A méréseket heti gyakorisaggal
végezték az illetékes kerlletvezetd erdészek. (E6tvos-Horvath 2018)

Jelen vizsgalat kapcsan a rendelkezésre &ll6 monitoring adatokbdl a
2014-2018-as hidrologiai éveket dolgoztuk fel. A meteoroldgiai adatokat a
terilletre telepitett meteoroldgiai allomas altal mért adatok szolgaltattak. A
kilonbdz6 elemzésekhez a nyers adatokbol elkészitették a napi
kozépértékeket és napi Osszegeket. A vizsgalathoz elsésorban a
homérséklet és csapadék adatok voltak szikségesek. A négy év alatt
rogzitett adatok alapjan elmondhato, hogy az évi kozéphémérséklet 11,3
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Celsius-fok volt. Nyari honapokrél elmondhatd, hogy a napi maximum
hémérséklet 27-29 Celsius-fok volt. A legcsapadéekosabb honapok az
oktéber, majus és szeptember hdnapok voltak. A legszarazabbak pedig az
aprilis, december és november honapok voltak. Az éves csapadék atlag
852 mm volt, amibdl 436 mm esett a vegetacids idészakban.

A csapadékos napok szama 7-14 nap kozott alakult a vizsgalt hidrol6giai
években. Augusztusban esett a legkevesebb csapadék, februarban és
méajushan pedig a legtobb. A vizsgalati eredmények alapjan évente
atlagosan 11 nagycsapadék eseményre lehet szamitani a terlileten.

Térbeli és id6beli kilonbség képzéssel vizsgaltuk a munkélatok hatasait.
Els6ként térbeli kilonbségképzést csindltunk, ahol az érintett, illetve a
kontroll  kutak id6soraib6l  kilonbséget képeztink. Az id6beli
kilonbségképzes a térbeli kilénbsegképzéssel nyert adatokbol vizsgalta
a beavatkozas el6tti és utani két-két hidrologiai év atlagainak kilonbségét
a vegetacios idészakra vonatoztatva.
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1. Abra: Kezelés és kontroll talajvizszintek dsszevetése térbeli és idébeli kiilénbség
képzéssel; Treatment-control space and time deviations in water table
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EREDMENYEK

Az 1. tablazat j6l szemlélteti a beavatkozasok pozitiv hatasat a talaj
vizszintre, ennek ellenére vannak olyan kutak, amelyek nem mutattak
pozitiv valtozast. Az adatokbdl latszik, hogy az &tlagos talajvizszint
emelkedés 24 centiméter volt a negativ értékeket is beleértve. Azokban a
kutakban, ahol egyértelm(i a pozitiv hatas 40-50 centiméteres emelkedés
is megfigyelhetd. A tablazatban ferde betiivel jeloltuk azokat a kutakat,
amelyekre kozvetlen hatassal volt a Kiivolgyi viztarozok megépitése.

1. Tablazat: A talajvizszintek térbeli-idébeli kiilénbség képzésének eredményei

Results of treatment-control space and time deviations in water table

) . Somo Somo Somo Somo Somo
Ksa;io K3a952C0 szob ??%/ szob gg szob gg szob gi/ szob g%/
C B J A E
Térbeli 19
diff. 5 -131 -56 12 -20 19
elott
Térbeli
diff. -34 12 -208 -143 -25 -20 29
utan
Idébeli
diff. 52 -7 77 87 36 0 -10
(hatas)
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Kasz6 | Kasz0 | Kaszo | Kasz6 | Kasz6 | Kasz6 | Szenta
27C 20F 16C 12D 9l 18C 2K
Térbeli
diff. elbtt -36 2 21 -16 20 12 5
Térbeli
diff. utan -86 -9 11 -65 22 18 12
[débeli
diff. id6 | 50 11 9 49 -2 -6 -7
(hatés)

A kapott adatokat dsszevetettik a talajviz kutakhoz tartoz6 atlagos
vizszintekkel is igy megkapva, hogy mely mélységl kutak esetén volt a
legjelentdsebb a valtozas. Két csoport volt megfigyelhetd (kocsanyos tolgy
és mézgas éger), a mézgas éger eseten mind a ket kiugro ertéknél a
kuthoz kozeli tavakhoz kothet6 a jelentés emelkedés.

Az eredmények Osszességét tekintve megallapithatd, hogy a
beavatkozasoknak kdzvetlen hatasa volt a terlletre nézve. Megéllapithato,
hogy a tavak létesitése nagy mértékben kihat a kornyezd terlletek
talajvizszintjére és pozitivan befolyasolja azt. A mederbordak esetében
egyértelmlen nem kimutathaté minden esetben pozitiv hatas.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacio az ,EFOP-3.4.3-16-00022 ,QUALITAS” Mindségi
felsGoktatas fejlesztés Sopronban, Szombathelyen és Tatan” cimii projekt
tamogatadsaval valosult meg. A vizpétlasi munkélatokat és a
talajvizmonitoring kialakitasat az “Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas
kdris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae) helyreallitasa és megdrzése Kaszo terlletén” cimd, LIFE12
NAT/HU/000593 azonositdszamu projekt tamogatta az Eurdpai Unid
LIFE+ programja keretében. Tovabba kilon kdszonet a Kaszo Zrt és az
ERTI munkatarsainak a kutatasban felhasznélt adatok rendelkezésre
bocsajtasaért.
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A IV. AGRARERDESZETI VILAGKONGRESSZUS UZENETE
Honfy Veronika, Kesert Zsolt

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Erdészeti Tudomanyos
Intézet

ABSZTRAKT:

Els6 alkalommal adott otthont Eurdpa agrarerdészeti vilagkongresszusnak 2019
méjusaban Montpellier-ben, Franciaorszagban. A rendezvény lizenetét a Montpellier

Nyilatkozatban foglaltak 6ssze a résztvevik.

KULCSSZAVAK . agrarerdészet, fenntarthatosag, foldhasznalat, fasitas, klimavaltozas,

Montpellier Nyilatkozat

A VILAGKONGRESSZUSROL

Els6  alkalommal  adott  otthont  Eurépa  agréarerdészeti
vilagkongresszusnak 2019 majusaban Montpellier-ben,
Franciaorszagban. A korabbi harom esemény az USA-ban (2004),
Kenyaban (2009) és Indiaban (2014) volt. A sorban negyedszerre
megrendezett talalkozon tébb, mint 1200 résztvevd volt jelen, a Fold
szamos orszagabdl, Indonéziatdl Kolumbidig. A fejlédd orszagokbol
érkez6 150 fiatal kutatd részveteli dijat teljes egészében a kongresszus
finanszirozta.

A rendezvény célkitlizése volt, hogy hozzajéruljon az agrarerdészeti
kutatasok elémeneteléhez, és hidat képezzen a tudomany és a politika
kdzott. A plenaris Uléseken és a 25 kiildnb6z6 parhuzamos szekcidulésen
szamos divatos és kevéshé targyalt téma kerilt palettdra 4 nagy
kategoriara osztva: agrarerdészet és a vilag kihivasai, az agrarerdészet
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adaptacidja, specifikus agrarerdészeti rendszerek, az agrarerdészet
biofizikaja. Emlitésképpen néhany szekcid temdja: éghajlatvaltozas,
bioldgiai  sokféleség, genetika, agrodkologia, talajdegradacié és
talajvédelem, tudomanypolitika, gazdasagi és tarsadalmi kérdések, tajkép,
modellezés, térképezés, kompromisszumok, Uzlet, gyakorlat, varosi
agrarerdészet sth. Kulon szekciot szerveztek az AFINET (Eurépai
Agrarerdészeti Innovacios Haldzat) szamara, valamint az egyéb nehezen
kategorizalhato témaknak, azonban a faanyag és vadgazdalkodas
témakore kevéshé szerepelt a rendezvényen. A kongresszus keretében
6sszesen tobb mint 300 szakmai eléadas hangzott el, valamint tébb mint
600 poszter kiallitasara és bemutatasara nyilt lehetdség. A résztvevok
listajabol az is kiderilt, hogy nem csak kutatok jelentek meg szép
szammal, hanem fokozddik a téma iranti érdeklédés az allami és (izleti
szférban is. Emlitésre méltd6 még, hogy a rendezvény keretében
dsszehivott és megalapult Agrarerdészeti Unié altal, a szakterllet mar
vilagszervezettel is rendelkezik. A kongresszus lzenetét a Montpellier
Nyilatkozatban foglaltdk dssze a résztvevék.

MONTPELLIER NYILATKOZAT

Onmagaban a helyvalasztas egyfajta izenetet hordoz magaban: Eurdpa
is becsatlakozott az agrarerdeszet vilagszintii mozgalmaba. Ugyan
Eurdpéban is immaron tébb mint 20 éve folynak kutatdsok (a tropusi
orszagokban 40 éve), a szakterilet ismertséege es elismertsége
tarsadalmi, szakmai és politikai kérékben egészen az utdbbi évekig
varatott magara az 6reg kontinensen. Mig a fejl6d6 orszagokban tébbnyire
gazdasagi hatrany okan maradtak fenn az agrarerdészeti rendszerek, a
fejlett orszagok a kdrnyezet rombolasabdl lassan észhez térve kezdik
felismerni a f&s rendszerek adta gazdalkodés elényeit. A vildgkongresszus
idézitése a kozelgd U] agrartamogatasi ciklusra valo tekintettel igen
szerencsésnek mondhatd: a jelen [évd szervezetek komoly lobbi
tevékenyseget végeznek, hogy minél nagyobb szerepet és - gy anyagi,
mint szakmai és erkolcsi — tamogatottsagot kapjanak az agrarerdészeti
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rendszerek. A tudoméanynak kdszénhetéen mér szertedgazo ismeretekkel
birunk a szakteriletrél, de mégis szamos kérdés valaszra var a
novénytarsitasoktdl kezdve a gazdasagossagig, mely minden adott
terileten mas és mas konfiguracidt kivan. A nyilatkozat felhivia a
kutatointézeteket arra, hogy priorizaljdk a magas teljesitményre képes
agrarerdészeti rendszerek kutatdsat minden éghajlati évben, minden
gazdasagi méret és jovedelem-kategodria szintjen. A tema komplexitasanal
fogva peéldatlan egylttmikodésre van sziikség a szakmak kozott ahhoz,
hogy ez a fenntarthatd foldhasznélati forma a fejlett orszagokban is ismét
él6 gyakorlattd, Ujra a taj részévé valjon, a fejl6dé orszagokban pedig
fennmaradjon. J6 gyakorlati példakra, demonstracids tertiletekre van
szilkség. Az agrérerdészet tovabbi alkalmazasanak elésegitése
érdekében szlkség van tanacsadasra €s mentoralasra az agrarerdészeti
haldzatok részérél, mivel a gazdalkodok a legjobban és leghatékonyabban
mas gazdalkodoktol tanulnak.

A kongresszus résztvevéi egyetértettek abban, hogy az IPBES jelentés
altal dokumentalt sulyos biodiverzits-csokkenés oka elsédlegesen a
helytelen mezégazdasagi gyakorlat. Az agrarerdeszeti rendszerek altal
lehetséges orvosolni a helyzetet a fold élelmezéshiztonsaganak
fenntartasa mellett.

Az agrarerdészet tobbnyire jovedelmezd gazdalkodas. Ami a koltséget
jelenti, az maga a transzformécio. Ez id6t igenyel és tAmogatast. Ezért a
kongresszus felhivja a vilag dontéshozoit — az allami és magan szektorban
egyarant -, Uzleti és gazdasagi vezet6it, valamint a vezetd
kutatdintézeteket arra, hogy biztositsak a Valtozadshoz szikséges
iranyitast, oktatast és finanszirozast, hogy felgyorsulhasson az
agrarerdészeti rendszerek adaptécioja. Sirgetik ezen szereplék mély
elkotelez6dését a transzformacio folyamata mellett, és arra kérik 6ket,
hogy promotaljdk az agrarerdészet elényeit a vilag foltulajdonosai és
foldhasznal6i szaméara. Tovabba arra batoritjadk a maganszektort, hogy
dolgozzanak ki gazdasagi és befektetési modelleket, melyek biztositjak a
t6két a mez6gazdasag agrarerdészeti transzformaciojahoz, vilagszerte.

Az (izenet vilagos: ,Fasitsuk be Gjra Foldunket!” Mindezt a ,megfelel6 fat,
a megfeleld helyre” iranyelvvel kiegészitve.
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PANNONIA NYAR ULTETVENYEK HELYSZINI ES LABORATORIUMI
ANYAGVIZSGALATAINAK AKTUALIS RESZEREDMENYEI

Horvéath Norbert

Soproni Egyetem, Simonyi Karoly M(szaki, Faanyagtudomanyi és
Mivészeti Kar, Faanyagtudomanyi Intézet

BEVEZETES

A Soproni Egyetem Faanyagtudomanyi Intézete ,Alacsony siriségi

faanyag fiziko-mechanikai és felliletfizikai tulajdonsagainak komplex
elemzése” cimmel Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA)
palyazatot nyert. A kutatasi program keretében a husz évesnél idésebb
Pannonia nyar (Populus x euramericana cv. Pannonia) allomanyok
fatestének anyagtudomanyi vizsgalataira fokuszaltunk. A 2014-évi
miniszteri tajékoztatdé (MTM) adatai alapjan hazank erd6terileteinek
mintegy 10,5%-at boritjdk hazai vagy nemesnyar (ltetvények. Az
erdétertleti felosztast tekintve a tolgyesek, a cseresek és az akacosok
utan a nyarral boritott teriiletek foglaljak el a negyedik helyet (Papp és
Horvéth 2016). T6th (2006) a nyar hibridek szaporitbanyag termesztésére
vonatkozé adatait figyelembe véve a Pannonia nyar részaranya
hipotézistink szerint jelentds Magyarorszagon. Jelen publik&ciéban a
NYIRERDO Zrt. harom Pannénia nyar iiltetvényével kapcsolatos vizsgélati
részeredményeinek tessziik kozzé.
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ANYAGOK ES ELJARASOK

A Pannonia nyér (Populus x euramericana cv. Panndnia) Kopecky
Ferenc altal Populus deltoides S-1-549 és Populus nigra Lébény 2117
Szlilbk keresztezésébdl létrehozott mesterséges hibrid (T6th, 2006). A
NYIRERDO Zrt. altal rendelkezésiinkre bocsatott adatlapok alapjan a
Tiszadob, Nyirtelek, Nyiregyhdza-Oros telepllések korzetében [évd
ultetvények vonatkozdséban folytattunk helyszini vizsgélatokat (1. &bra)
és mintavételezést.

m Tiszadob 20E 48.02362,21.16228
| Nyirtelek 2A 48.04542,21.63699
® Nyiregyhaza-Oros 307C  47.9235,21.81594

1. &bra Vizsgaltba vont Pannénia nyar liltetvények a NYIRERDO Zrt. teriiletén
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A vizsgéltba vont Ultetvények rovid jellemz6i az erdészeti leirlapok
alapjan:

e Tiszadob 20E: 3 ha 6sszterlilet; kdzepesen mély humuszos dntéstalaj,
artér; 25 cm atlagos térzsatmérd; 26 év atlag kor

o Nyirtelek 2A: 5,65 ha 0sszterillet, kdzepesen mély humuszos
homoktalaj, nem artér; 27 cm atlagos torzsatmérg; 25 év atlag kor

e Nyiregyhdza-Oros 307C: 2,52 ha dsszterllet; mély humuszos homok
talaj, nem artér; 26cm atlagos torzsatmérg; 27 év atlag kor

A roncsolasmentes terepi vizsgalatok soran a szUréprébaszeriien
kivalasztott torzsek (50 egyed) mellmagassagi atmér6jét, valamit
TreeSonic meérdeszkoz segitségével a hang rostirdnyu terjedési
sebességeét hataroztuk meg (FAKOPP, 2017). Ezen kivul a terlletekrdl
szarmaz0 mintatérzsek (2 torzs/iltetvény) esetében a geszt teriiletaranyat
is meghataroztuk.

VIZSGALATI EREDMENYEK

A NYIRERDO Zrt. teriiletén megvizsgalt egyedek kéziil a Tiszadob 20E
tertletrél szarmazo torzsek esetében a rostiranyu hangterjedési idé atlaga
markansan nagyobb értékeket tapasztaltunk (2 abra). Az élé egyedeken
torténd mellmagassagi atméré meghatarozasanal viszont megallapitottuk,
hogy az atlagértékek kozel azonosan 32,67-33,36 cm alakulnak
Ultetvényektdl figgetlentl. A 2. abran lathatd modon az atmérére
vonatkozé adatok zome 25 és 45 cm kdz6tt talalhatd, melybdl adédik, hogy
az viszgalt egyedk nagy részének az Aatlagos évgylrlszélessége
meghaladja az 0,5 cm-t. Itt tartjuk fontosnak megjegyezni, hogy ugyan a
mintak szorasi adatai kevésbé utalnak ra, de az abran jol lathaté mddon a
Tiszadob 20E (ltetvény inhomogénebbnek bizonyult a mellmagassagi
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atmérd vonatkozasaban, mely azzal is 6sszefliggésbe hozhato, hogy a
keskeny teriletrész kozvetlentl a Tisza mentén helyezkedik el. Ezen
Ultetvény esetében lathatd, hogy a 40 cm-nél vastagabb egyedek
részaranya nagyobb volt. A hang terjedési id6 esetében a torzsatmérd
novekedésével parhuzamosan emelkedé tendencia azonban kevésbé volt
megfigyelhetd. A Tiszadob 20E terlletrdl megkozelitbleg egy 33,5 cm és
egy 43 cm mellmagasséagi atmérdvel rendelkezd ronkét valasztottunk ki a
tovabbi laboratoriumi  vizsgélatainkhoz. Gesztjiket, teriletaranyban
kifejezve, pedig rendre 67 % és 62 % korili értékben hataroztuk meg.
Erdekességként megemlithetd, a leirdlap atlagos értékétsl eltéréen a
szabadszemmel elkulonithetd évgy(rlik alapjan a nagyobb atmérével
rendelkez6 mintatorzs vélhetéen csak 22-23 éves lehetett (3. abra),
azonban ennek pontos meghatarozasara tovabbi mikroszkdépos
vizsgélatok sziksegesek.
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2. 4bra ANYIRERDO Zrt. iiltetvényein végzett roncsolasmentes akusztikai mérések
eredményei (n=50)
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A nem artéri Ultetvények esetében a 2. &brén lathatd dsszetartozé
értékek homogénebb eloszlasa figyelhetd meg (z6ld és piros jel6lok).
Nyiregyhdza—Oros 307C esetében a mintatdrzs atmérék megkdzelitéen
28 és 29,5 cm, a gesztaranyok pedig rendre 58,5 és 53% koriliek voltak.
A korra vonatkoz6 mért es leirolapi adatok kevésbé voltak eltérdk.
Nyirtelek 2A (ltetvény kb. 30 cm-es és 32,5-es mintatdrzsei esetében a
gesztarany rendre 53 és 44% korili értékben kerilt meghatérozasra,
tovabba a kor adatok a leirolapnak kozel megfelelden alakultak.

3. abra A Tiszadob 20E iiltetvényrél szérmaz6 nagy atméréji vizsgalati faanyag
évgylriszerkezete

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatds a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési s Innovacios Hivatal (NKFI)

tamogatdsaval az Orszdgos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok
(OTKA) K 116216 azonositdszamu, ,Alacsony sirliségl faanyag fiziko-
mechanikai és felilletfizikai tulajdonsagainak komplex elemzése” c.
palyazat keretében késziilt. Koszonetlinket fejezzik tovabba Ragacs
Richard faipari mémnodk BSc hallgatonak a kutatdsban valo aktiv
kbzremiikodéséért is.
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ENERGETIKAI CELU NEMESNYAR KLONKISERLETEK A KEFAG ZRT-
NEL.

Janik Gergelyl, Dr. Andrési Daniell, Dr. Benke Attila2,
Dr. Barany Gaborl

1 KEFAG Kiskunséagi Erdészeti és Faipari Zrt.
2NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet

A 2014-ben a KEFAG Zrt. energetikai (ltetvény-kisérletet telepitett a
Kecskemet melletti Matkdpusztan, Kecskemeét 100/VF2 erdérészletben.
Célja a NAIK ERTI &ltal nemesitett fajtajeldltek tesztelése volt lizemi
kérulmények kozott. Az erdérészlet teriilete 1,92 ha, amelybdl a
védbsavval védett kiserleti teriilet 1,215 ha-t foglal el. A kisérletben 6
nemesnyar klont dugvanyoztunk 3-szoros ismétléssel, véletlenszerlien
elrendezett 625 m2 terilet(i parcellakba.

A 2016-ban letermelésre bejelentett matkopusztai energetikai tltetvényt
augusztus és szeptember honapokban felvételeztik. A mintafak
harmadanak egyedi téatmérd-mérésevel és atlagmagassag meréssel az
1. tdblazat 2. oszlopdban ban lathatd adatokat kaptuk a kilénb6z6
kionokra.

Az Sv (Sarvar) roviditési fajtajelltek a becslés alapjan jobb hozamot
igértek mindegyik hagyomanyos fajtanal, de ketté — Sv-487 és Sv-890 —
jelentésen meg is haladta az I-214 fajta becsiilt fatdmegét.

Ezt kovetben 2017. januérjdban megkezdtik a letermelést. A
korlilmények 2 Iépéses technoldgiat tettek lehetévé: t6tdl elvalasztas kézi
modszerrel, majd a levagott faanyag apritasa markolos 6njard
apritogéppel. Eleinte flirészlapos motoros kaszaval probalkoztunk, de a
hatékonysag érdekében motorflirészekkel folytattuk a munkat. Fontos
tapasztalat volt, hogy nagy figyelmet kellett forditani a faanyag csomokba
rendezésére, hogy az az apritbgép szamara kénnyen felvehetd legyen.
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Ezzel az apritasi mivelet ideje lecsokkent és hatékonysaga
nagysagrendekkel nétt meg. Természetesen a parcelldk faanyaganak
elkilonitésére is figyelmet kellett forditani.

A fentiek miatt a letermelésben tébb f6 munkajara volt szilkség: egy f6 a
dontést végezte, mig 2-4 f6 a faanyagot rendezte. Februarban
befejez6dott a fak kivagasa és a faanyag elrendezése. Az apritogép
leterheltsége miatt az apritasra késé tavasszal kerilt sor. Az apritas
korlbelll 5 munkanapot vett igénybe, es 1 6 fizikai segitséget is kellett
biztositani ez alatt a gépeknek, mivel a markolobdl idénként kies6 dgakat
kézzel kellett a gépbe rakni.

Az apritaskor minden széllitmany apritékbol mintat vettink, és azt
légmentesen lezért zacskéban a KEFAG Zrt. laboratériuméba juttattuk,
ahol megtortént a nedvességtartalom meghatarozasa. Beszallitaskor a
vevénél tortent a szallitmany mérlegelése, és itt is sor keriilt nedvesség
meghatarozasra, gyorsmérd segitségével. A letermeléskor nyert adatokat
is az 1. tablazat tartalmazza.
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1. téblazat: Az elézetes felvételezéskor és a letermeléskor nyert adatok.

kisérleti tertilet

klon

becsiilt
fatbmeg
(m3)

becsilt
suly (t)

apritek
(t)

N%

kihozatal
(atro t/ha)

Populus x
interamericana
cv. Sv-487

23,72

14,23

12,58

46,11%

335

Populus x
euramericana
CcV. Sv-656

17,69

10,61

10,08

46,29%

26,7

Populus x
euramericana
cv. Sv-890

22,68

13,61

12,16

40,38%

35,8

Populus x
euramericana
cv. 1-214

17,10

10,26

8,36

38,46%

25,4

Populus x
euramericana
cv. Agathe-F

16,88

10,13

8,46

40,65%

24,8

Populus x
euramericana
cv. Koltay

13,91

8,35

2,8

34,78%

9,0

A kapott atro tonna hozamok nagysagrendileg az elézetesen
felvételezett fatomegek ardnyat mutattdk, ugyanakkor az eltérések
sokszor 20%-ot is meghaladoak voltak. Emiatt az atmérd és famagassag
mérésére alapozott felvételi mddszer nem adott kelld pontossagot
energetikai kisérletlinkben.
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A hagyomanyos klonok kozll a Koltay igen gyenge eredményt adott.
Ennek legvaldszinlibb oka az idéjaras miatt megkésett dugvanyozas
lehetett. A masik két hagyomanyos klon egymashoz hasonlé hozamot
produkalt, mig az Uj fajtajeloltek ezt jelentésen meghaladtak.

Mindharom Sv jelli fajtajel6lt jol teljesitett, sét az Sv-487 és Sv-890
jeloltek jelentds tobblethozamot produkéltak a ,hagyomanyos” klonokhoz
hasonlitva.

A sarvari SV-487 és SV-890 fajtajeloltek tehat igen jol teljesitettek a
KEFAG Zrt. lizemi koriilményei kozott, telepitésilk a jovében javasolhato.

Tavasszal a tuskokon erételiesen megindult a sarjadads. Szépen
megfigyelhetd volt, hogy fajonként valtozott ennek mértéke. A tovabbi
tapasztalatokrol a 2. letermelést kdvetéen szamolunk majd be.
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INTERCEPCIOMERESEK AUTOMATIZALASI LEHETOSEGEI

Kalicz Péter, Csaki Péter, Zagyvainé Kiss Katalin Anita, Gribovszki
Zoltan

Soproni Egyetem, Geomatikai, Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet

KIVONAT

Agrérerdészeti rendszerekben a fak kedvezd hatasa mellett azok vizfogyasztasaval is
szamolni kell. E hatés egyik jelentés eleme a bedltetett fak lombkoronajan maradé viz
parolgésa, az intercepcio. Zart erdéallomanyok esetében hosszu évek faradtsagos
manualis adatgy(jtésének eredményeként a lombkorona intercepcidrél képet
alkothattunk. Az igy nyert dsszefliggések az agrarerdészeti rendszerekbe nem Ultethet6k
at a zarodas hianya miatt. A fak kozotti talajmivelés és ndvényapolas, valamint a jelentds
térbeli heterogenitas kilondsen a lombkoronan athullé csapadék mennyiségének
meghatarozasat neheziti meg. A mintavételi pontszam ndvelése vagy teriileti atlagolas
mellett a folyamat idébeliségének vizsgélata is komoly kihivas. A munkéban az athullé
csapadék id6beliségének vizsgalatara, nagy frekvencidval mémi képes, digitalis
adatgyijtok fejlesztési iranyait és terveit foglaltuk 6ssze.

KULCSSZAVAK: agrarerdészet, intercepcio, digitalis adatgyijtés

BEVEZETES

Agrarerdészeti rendszerekben az alapvetéen mezdgazdasagi célu
tertiletre csoportosan vagy hélézatosan — térbeli rendet tartva — erdei fas
novényeket telepitiink. Az Alféldon is régéta alkalmazott modszerek, mint
a mezévedd erddsavok, csatorna-, vizfolyas-, esetleg utmenti fasitasok,
valamint fas-erdds legeltetési rendszerek mellett a fak megjelenhetnek a
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szantofoldi kultdrdkban is. A megfeleld kezelés mellett megtermelt
faanyagon tdl szdmos elénye lehet ennek a technoldgianak, amit kevéshe
kénnyen lehet szamszerlsiteni. Példaul ndvekszik a biodiverzitas,
csokken az erdzid, a szél mérséklddik, kedvezdbb mikroklima alakul ki, s
néhany kultirara a lombkorona arnyalasa is kedvezéen hat (Gyuricza-
Borovics 2018).

A betelepitett fas novényzet hidrologiai hatasa is sokrétii. Példaul jobban
hasznosul a vizkészlet, ndvekszik a beszivargas, a fak mélyebbre nydld
gyOkérzetiikkel a szantofoldi kultira szdmara hozzéférhetetlen a vizet
elérhetévé teszik a hidraulikus lift segitségével (Ong et al. 2014). A
kedvezd hatdsok mellett a fas ndvényzet tobblet vizigénye megjelenik a
terillet vizhaztartdsaban. A fak lombkoronaja sem csak arnyal, hanem a
csapadék tér-, és idébeli eloszlasat is mddositia. Ez a hatas a zart
erdékkel Osszevetve a felszint elér6 csapadék eloszlasaban joval
jelentésebb tér-, és idébeli kilonbségeket okozhat. A kilénbségek
megismerése fontos feladat.

AZ INTERCEPCIO JELENTOSEGE

A lombkoronat elérd csapadék egy része nem éri el a talajfelszint,
hanem a leveleken, agakon megtapad. A csapadékesemény folyaméan a
felgyllemld viz egy része lecsoppenve vagy az agakon térzson lefolyva jut
atalajra, a fenn maradd viz a csapadék esemény alatt vagy utan elpérolog.
Ez utdbbit nevezziik korona intercepcionak, mig a lombkoronan athullé és
a torzseken lefolyd vizmennyiség az allomanyi csapadék. Erdéteriileten
jelentds az avarintercepcid, de az agrérerdészeti rendszerek jelentés
hanyadaban a talajmUvelés miatt nincs jelentds avarfelhalmozodas, ezért
itt csak a korona intercepciot targyaljuk. Az intercepcid nagysagat
szamtalan meteoroldgiai jellemzd, a fafajtol és zart alloméany esetén az
allomany szerkezetétdl fliggd tényezé befolydsolja. Mennyisége
meghatérozhatdo az &llomény felett vagy kozelében, nyilt terileten
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elhelyezett csapadékmérében meért (n. szabadtéri csapadék és az
allomanyi csapadék kilonbsegeként. Erdéallomanyokra a hazai és a
fontosabb klféldi vizsgélatok eredményeirél, a mérési és modellezési
mabdszerekrdl Moricz és munkatarsai (2009) alapos attekintést nydjtanak.
Munkajuk alapjan a hazai meresek dsszegzésével a szabadtéri csapadék
20-40%-a kozé tehetd évente az intercepcid mennyisége. A korabbi
kiadvanyokban kozolt, erdéssztyepp klima zart erdeire vonatkozd
vizsgalatok is kiemelik az intercepcio jelentdsségét (Gribovszki — Kalicz
2008, Sitkey 2008). Moricz és Gribovszki (2012) modellezéssel és
méréssel készitett mérleg segitségével egy nyirségi tolgyes intercepciojat
kozel 40%-osra becsiilték, kétszer akkoranak, mint a szomszédos parlag
teriiletét. Bolla és munkatérsai (2018) erdeifenyvesre kozel 30%,
szirkenyarasra 20%-0s atlagos intercepciot hataroztak meg mérés
alapjan.

Az agroerdeszeti rendszerek esetén a tag halozatba, szinte szabad
allasba vagy kisebb csoportokba telepitett faegyedek lombkoronaja jobban
kitett a kdrnyzeti hatdsoknak. A parolgas erésebb, viszont a szél mozgatd
hatasa miatt a trozasi kapacitas kisebb lehet, mint zart erdében.

MERESI MODSZEREK

Az el6zd fejezetben emlitett modellek és dsszefliggések elsésorban
egykord, elegyetlen allomanyok esetében lettek kidolgozva. A még ma is
futo tartamvizsgalatok esetében a Soproni Egyetemen és a NAIK-ERTI
bazisteruletein Sitkey (2004) altal dokumentalt manualis adatgydjtést,
altaldban heti rendszerességgel, alkalmanként csapadékeseményhez
kétédbéen végeznek. Az athullo csapadékot tolcsér vagy nagyobb felfogd
fellletl k&d ala helyezett gy(jtedény segitségével, a torzsi lefolyast
torzsgallérokhoz csatlakoztatott gy(jtéedénybél vagy vizora segitségével
végzett térfogatmeghatarozassal mérjik.
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A nagy térbeli valtozatossag mellett az adatgyjtés manuélis mérésekkel

csak feltaro jelleggel végezhetd el, s komoly szervezési feladatot allit a
megfigyeléseket tervez6k elé. A mérbrendszer 0Osszedllitdsandl
figyelembe kell venni az erdészeti tevékenységnel sokkal inkabb
intenzivebb mezégazdasagi mlvelést. A Soproni Egyetemen induld
agrarerdészeti projekt keretében az egyik lehetséges megoldast a
mérések automatizalasi lehet6ségeinek vizsgalatat felvettik a
projektfeladatok kozé.

A csapadékmegosztas id6beli alakulasanak tanulmanyozasahoz nagy
id6beli felbontassal mintavételezd, a térbeli megosztas mintavételezeésére
nagyszamu automatikusan miikodé eszkdzre van szlkség. Az igények
kielégitésére, a  koltséges  miiszerbeszerzés  helyett, sajat
miszerfejlesztés utjat valasztottuk. E munkdban az id6beli eloszlas
méresenek automatizalasi lehetéségeit mutatjuk be.

A fejlesztéshez teszt teriiletként a projektbe bevont hidegviz-vélgyi
mintavizgy(jtét (részletes bemutatdsat lasd: Gribovszki et al. 2006)
valasztottuk. A Kkisérleti vizgydjtdben jelenleg t6bb mintakertben is
végzlnk manualis méréseket, amelyek felszerelése hasonlé alapelvek
mentén torténik. Az &thullé csapadekot 1/5 mzfelfogo feliletl kadakkal
és kisebb fellletl tolcsérekkel, a torzsi lefolyast torzsgallérokkal felfogva
gy(jtéedényekbe vezetjik.

Az automata mérések teszt terilleteként egy patak-menti égerest, mint
agrarerdészeti rendszert jeloltik ki. Elénye, hogy kozvetlen kdzeleben jol
felszerelt meteorologiai kert, redundans szabadteri csapadékmeres folyik.
Az égeres allomanyban évek 6ta

Az allomanyi csapadék mérés automatizalasanak szamos lehetésége
kozul két, az égeres kertben alkalmazott, koltségtakarékos utat foglal
0ssze a dolgozat.
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Vizoszlop magasséag alapt méréeszkoz

Az els6 mérési modszer szintmérés alapjan, a masodik térfogatmérés
segitségével hatarozza meg az allomanyi csapadék mennyiségét. Az els6,
méar mikodd, valtozatnal kilon tartdlyba vezetjilk az athulld
csapadékgydijté valyujabol, illetve a harom térzsgallérbol érkezé athulld
csapadékot. A tartdlyokba helyezett digitalis vizszintmérdk rogzitik a
vizszint valtozasat (1. abra).

A vizszint valtozasokat rogzitd  digitalis  vizszintmérd a
csapadékesemények alatt az athullo és torzson lefolyd csapadék
karakterisztikajat taroljgk. A gorbe alapjan a csapadék lombkoronan
torténd athullasanak kezdete és vége konnyen azonosithatd, s a gorbe jol
kbveti az intenzitds valtozasait. A nagyobb hémérséklet ingadozasok
azonban észlelhet6k az eszkdz esetében, amelyek kiegyenlitése kilon
feladat. A nagy gydjt6tartaly és felfogo felulet a térbeli valtozatossag
hatékony méresét nem teszi lehetdvé. Sok mérépont esetén a digitalis
vizszintmérd beszerzési koltsége is jelentds.
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1. abra. Az athullé és a torzsi lefolyast méré automata berendezések
Figure 1 Dataloggers for throughfall and stemflow measurement

Egyedi tervezésii billenéedényes méréeszkoz

A fenti problémak és a felmertilt igények kielégitésére a mar miikodo

eszkézhoz csatlakoztathatd billenéedényes méréeszkoz fejlesztését
kezdtiik meg, amely a késébbiekben alkalmassa tehetd tobb ponton
kihelyezve a térbeli eloszlas mérésére. A billendedényes eszkoz
helyigénye kisebb, igy az intenzivebb mvelésnek kitett agroerdészeti
rendszerekbe kitelepitésre alkalmasabb. E mddszer hatranya, hogy
egyedi tervezési billendedényt igényel. Az eddig szerzett tapasztalatok
alapjan ez a befektetes kés6bb meg fog térilni, hiszen az adott
méréhelyen kialakult mivelési rendnek megfeleléen lehet méréeszkdzt
kialakitani.
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PAULOWNIA CLONE IN VITRO 112 FAANYAGANAK TULAJDONSAGAI

Koman Szabolcs, Fehér Sando

r
Soproni Egyetem,
Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Mivészeti Kar,
Faanyagtudomanyi Intézet

KULCSSZO: paulownia, siiriiség, szilardsag, zsugorodas

BEVEZETES

Azsiaban és egyes eurdpai orszagokban a Paulownia-t eldszeretettel
alkalmazz&k iparifa-célu  falltetvényekben vagy agroerdészeti
Ultetvényekben,  utdbbiban  jellemzéen  iparifa/mezégazdasagi
haszonndvény kombinaciéban, ritkdbban mas (pl. energia) céli vegyes
kulturdban. A szakirodalmi adatok, és az eddig elvégzett Magyarorszagi
vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a Paulownia egy alapvetden
igénytelen, nagy hozammal és viszonylag konnyen termeszthetd.
Széleskorl hasznositasi spektruma az ipari felhasznalastdl (bator-és
épuletfa, papiripari alapanyag, energia céli biomassza, sth.) a méhészeti
és gyogyszeripari hasznositason &t (kéreg, levél, viragzat) a diszité
funkcidig (parkfa, mlvészi fafaragvanyok alapanyaga) terjed. Kénnyen
megmunkalhato és szép rajzolatu faja miatt Japanban tradicionalis
butorfakeént hasznéljak, ahol a jo mindségl ronk értékes alapanyagnak
szamit. A kevésbe értekes alapanyag egyeb teriileteken hasznosithatd,
mint pl., de alkalmazzék hé- ill. elektromos szigeteld anyagként is.

Az utobbi idében egyre nagyobb érdeklédés mutatkozik a Paulownia irant
Eurdpaban, de faanyagtulajdonsagaik irodalmi feldolgozasa még keveshé
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fellelnetd. Ahhoz hogy meghatarozzuk a faanyagok lehetséges
felhasznalasi teriileteit viszont elengedhetetlen az alapveté tulajdonsagaik
ismerete. A kilénb6zé Paulownia fajtak kéz6tt - mint ahogyan példadl a
nyérak esetében is - igen nagy valtozékonysag lehet. A tanulmény célja
ezert elsésorban a Paulownia Clone in vitro 112 faanyagjellemzéinek
feltérképezése.

ANYAG ES MODSZER

A minték 6 kilonbdzd torzsbdl keriltek ki, amelyek 9 évesek voltak. A
vizsgalatok normal kliman (T=20°C; ¢=65%) - az egyensUlyi
nedvességtartalom bedlltaig - tarolt probatesteken tortentek. A szilardsagi
vizsgalatok Instron 4208 tipust univerzalis anyagvizsgalé hasznalataval
készlltek, 30 db-os mintasorozatokon, a vonatkozd szabvanyoknak
megfelel6en.

EREDMENYEK

A Paulownia Clone in vitro 112 siirlisége hasonléan més Paulownia

fajtdkhoz nagyon alacsony (1. tablazat). A légszaraz slirliség értéke
viszont tébb mint 20%-kal alacsonyabb, mint példaul a Paulownia
tomentosaé. Ez mar a balsafara altaldban megadott érték felsd
tartomanyaba esik.
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1. tiblazat A vizsgalt sdrliségtipusok értékei

Values of the measured densities

Siirliség tipusa

Paulownia Clone in vitro 112
(kg/ms)
légszaraz (u=12%) 231
abszolt szaraz
(U=0%) 215
bazis 198

A zsugorodasi értékek a fafajok tobbségéhez viszonyitva nagyon
kedvezbek (2. tablazat). Kulondsen kedvezd a zsugorodasi anizotropia
érteke amely megadja, hogy mekkora a kiilonbség a két anatomiai irany
zsugorodasa kozott. Ez fontos jellemzd példaul a faanyag szérithatésaga
szempontjabdl. Minél kisebb ez a szam, anndl jobb a dimenzidstabilitasa
a faanyagnak. A Paulownia Clone in vitro 112-nél ez az arany 1,59.

2. tblazat Zsugorodasi értékek a kiilonbézé anatémiai iranyokban
Values of the measured shrinkage types

Zsugorodas (%) Paulownia Clone in vitro 112
rost 0,61
sugar 3,17
har 5,04
térfogat 8,47

Az alacsony s(rliség eredmenye a szilardsagi jellemzék alacsony értéke
(3. tablazat). A Paulownia Clone in vitro 112 altalaban alacsonyabb
értékekkel rendelkezik, mint a Paulownia tomentosa. A nyomdszilardsag
esetében tapasztalt 19,93 MPa atlagos érték 10%-kal, a MOR esetében a
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32,31 MPa tébb mint 20%-al, mig a nyirdszilardsag értéke kozel 40%-kal
alacsonyabb, mint a Paulownia tomentosaé.

3.tablazat A Paulownia Clone in vitro 112 szilardsagi jellemzéi
Mechanical properties of Paulownia Clone in vitro 112

Szilardsag tipusa Paulownia Clone in vitro 112
(MPa)
nyomas 19,93
nyiras 4,11
hajlitas (MOR) 32,31
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~ KULONBOZO EREDETU AKAC ALLOMANYOK
VALASZTEK-OSSZETETELENEK OSSZEHASONLITASA
Major Tamas! — Pintér Tamas - Iski Richard?

1Soproni Egyetem, Erdémérmdki Kar, Erdészeti-miszaki és
Kornyezettechnikai Intézet.
2Nyirerdd Nyirségi Erdészeti Zrt.

KULCSSZAVAK: akac, valaszték-osszetétel, Nyirség

BEVEZETES

A fehér akac (Robinia pseudoacacia) Magyarorszagon, azon belll az
Alf6ldon az egyik legelterjedtebb, legszélesebb kérben felhasznalt fafaj.
Az Gsszes erdéterilet tobb mint 24%-at boritjak akacosok, ez 451 771,95
hektart és 50 829 689,00 m3 fat jelent (Orszagos Erdéallomanyi Adattar,
2015). A legjelentdsebb akactermesztd kdrzetek a Nyirség, a Cserhét, a
GOdollsi  dombvidék, a Duna-Tisza kozi homokhat, a Somogyi
homokvidék, a Vas-Zalai hegyhat és a Kisalfdldi homokvidék. Ezek kozil
kiemelt minGségi allomannyal a Nyirség, a Duna-Tisza kdze és Somogy
északi része rendelkezik.

Elterjedtége és sokrétli felhasznalasa indokoljak olyan vizsgalatok
elvégzését, mely kimutatja a kilonbozd termbhelyeken talélhaté akac
alloméanyok valaszték-osszetétele kozotti kilonbségeket.
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A VIZSGALATOK LEIRASA

Vizsgélatainkat a SEFAG Erdészeti és Faipari Zrt. teriiletén végeztik. A
kutatas soran a 2013-17 koz6tti idészak véghasznalati adatait hasznaltuk
fel.

A vizsgélatok megkezdése el6tt az adatokon kilonbdz6 sziiréseket

végeztiink. Az adathazisban 5-100%-o0s elegyaranyl erdOrészletek
egyarant megtalalhatéak voltak, ezek kozll csak a 90%, vagy annal
nagyobb akac elegyarannyal rendelkez6 erdérészletek adatait vettiik
figyelembe a kiértékelések soran. Az olyan erdbrészletek esetében,
melyekbdl nem csak akacot valasztékoltak, hanem mas fafajokat is, ott a
részlet teljes teriletét redukaltuk olyan mertékben, ahogyan az akac
részesil az 6sszes kitermelt fateérfogatbdl. A kiertékelésekhez 200
erdérészlet adata allt rendelkezésre, melyek Osszesitett teriilete 762,5
hektar. Az elmdlt 6t évben 100.321,8 m3 faanyagot termeltek ki ezen
terileteken.

Akac allomanyok 9 féle genetikai talajtipuson fordulnak elé a SEFAG Zrt.
tertletén, ezek kozul csak barnafoldon és rozsdabarna erdétalajon
talalhaté mind a harom eredetli (mag, gyokérsarj és tuskdsarj) allomany.

Barnaf6lddn, rozsdabarna erdétalajon, kovarvanyos barna erdétalajon és
humuszos homokon all6 akéac allomanyokat vontunk be a vizsgalatokba,
ugyanis csak ezen talajtipusokon van kelld szamu adat a kilonb6z6
eredetll akacallomanyok véalaszték-szerkezetének vizsgalatahoz. A
vizsgélatok sordn nem csak a valaszték-6sszetételt, hanem a kitermelt
faanyagh6l szarmazd hektaronkénti fahasznélati  arbevételt s
0sszehasonlitottuk. Ehhez a 2017-es év valaszték arait hasznaltuk.
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OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK BARNAFOLDON

Az 1. tablazat a barnafoldon talalhato kilonbozd eredetl allomanyok
fatérfogat adatait mutatja. Erdekessége, hogy barnaf6ldén a mageredet
esetében a legkisebb az egy hektarra eso kitermelt fatérfogat.

1. tablazat. A kiilonb6z4 eredetii akacallomanyok valaszték-megoszlasa barnaféldon
Table 1 — The assortment composition of different black locust stands of different
origins on brown forest soil

Mageredet Gyokérsarj Tuskosarj
[m3/ha] eredet eredet
[m3/ha] [m3/ha]
Flrészronk 4,76 9,37 8,04
Kivagas 0,00 0,24 0,21
Fagyartmanyfa 0,31 2,03 1,52
Oszlopfélek 0,41 1,35 0,85
Vadkerites
alapanyag 11,33 10,18 12,76
Apriték
alapanyag 0,00 11,48 9,58
Vastag tiizifa 54,66 77,54 64,93
Agtuské 0,61 0,52 0,76
Gydijtott tiizifa 11,63 4,15 9,32
Osszesen: 83,7 116,9 108,0
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1. abra. Mag eredetii akécalloméanyok véalaszték-osszetételének megoszlasa barnaféldon
Figure 1 — Assortment composition of seedling stands on brown forest soil
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2. &bra. Gyokérsarj eredetii akacallomanyok valaszték-6sszetételének megoszlasa
barnaféldon
Figure 2 — Assortment composition of root sucker stands on brown forest soil
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3. abra. Tuskosarj eredetii akacallomanyok valaszték-0sszetételének megoszlasa
barnaféldén
Figure 3 — Assortment composition of sprout black locust stands on brown forest soil

A fenti diagramokrdl leolvashatd, hogy a flirészronkbél mintegy
kétszeresét termelték a gyokeér- és tuskdsarj eredetil allomanyokbol, mint
mageredet esetében. Ez azt mutatja, hogy a sarjaztatds nem zarja ki a
mindségi faanyagtermelést, bar tobbszori sarjaztatds hatdsa biztosan
meglatszédna. Az, hogy a tobbszér sarjaztatott &llomanyok esetében
milyen mérvii a leromlas mértéke, tovabbi kutatdsokat igényel. A
kivagasnak, melyet féleg vev8i megrendelésre vélasztékolnak,
barnafoldon 1év6 akacallomanyokban sem jelentds a termelése egyik
eredet esetében sem. Fagyartmanyfa esetén is hasonlo dsszefliggéseket
talalunk, mint a flirészronk esetében. A gyokérsarj és tuskdsarj eredetli
allomanyok vélasztek-osszetételében megjelenik az apriték alapanyag (9-
10%-a az dsszes kitermelt fatérfogatnak). Agtuskdbol koriilbeliil azonos
mennyiseget valasztékoltak, de nem jelent jelentés mennyiséget. A vastag
tizifa ardnya a harom eltér6 eredet kdzil a gyokérrél sarjaztatott
allomanyoknal a legnagyobb (66%), érdekes viszont, hogy a harom
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kilonboz6 eredet kozil a tuskdsarj eredethez tartozik a legkisebb mértéki,
60%-o0s tlzifatermelés, ahol leginkabb varjuk, hogy a gyengébb mindségi
valasztékokbol lesz tobb.

2. tdblazat. Fahasznalati arbevétel kiilinb6zé eredetek esetében barnaféldénTable 2 — Tree
utilization sales in case of different origins on brown forest soil

Mageredet GyoOkérsarj Tuskosarj
eredet eredet
Ar
[millié Ft/ha] 142 1,99 1.94

A két sarjeredetli allomany kozétt a fahasznalati arbevételt
tekintve nincsen jelentés kilonbség, de figyelemre mélto, hogy fél millio
forinttal tobbet ér az ezen erd6kbdl kikertld faanyag, mint mageredetii
allomanyok esetén (2. tablazat).

OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK ROZSDABARNA ERDOTALAJON

A szakirodalom szerint a rozsdabarna erdétalaj vizgazdalkodasa
a barnaféldhtz keépest rosszabb, ugyanakkor érdemes dsszevetni az 1.
tablazatot a 3. tAblazat adataival, ami alapjan lathatd, hogy a rozsdabarna
erdétalaj megeredetl és gyokérsarj eredet(i alloméanyai esetében is tobb
faanyag talalhaté hektaronként, mint a barnafdld hasonlo szarmazasu
allomanyai esetében. A tuskoésarj eredetli allomanyok nem mutatnak
jelentds eltérést.
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3. tablazat. A kiilbnb6z6 eredetii akacallomanyok valaszték-megoszlasa rozsdabarna
erdétalajon
Table 3 — The assortment composition of different black locust stands of different
origins on rusty brown forest soil

Mageredet Gyokeérsarij Tuskésarj
[m3/ha] eredet [m3ha] | eredet [m3ha]
Flrészronk 10,41 12,27 3,17
Kivagas 1,87 0,95 0,00
Fagyartmanyfa 0,97 3,24 1,08
Oszlopfélek 3,15 3,16 0,00
Vadkerités
alapanyag 25,06 15,95 16,22
Friz alapanyag
(FIC) 0,00 0,21 0,00
Apriték
alapanyag 0,00 2,71 0,00
Vastag tiizifa 81,59 97,26 67,19
Agtuské 0,16 0,63 0,08
Gydijtott tiizifa 16,90 17,42 17,60
Osszesen: 140,1 153,8 105,3
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4. abra. Mag eredet(i akacallomanyok valaszték-dsszetételének megoszlasa
rozsdabarna erdétalajon
Figure 4 — Assortment composition of seedling stands on rusty brown forest soil
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5. bra. Gy6kérsarj eredetii akacallomanyok valaszték-Osszetételének megoszlasa
rozsdabarna erdétalajon
Figure 5 — Assortment composition of root sucker stands on rusty brown forest soil
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6. &bra. Tuskosarj eredetii akacallomanyok vélaszték-dsszetételének megoszlasa
rozsdabarna erdétalajon
Figure 6 — Assortment composition of sprout black locust stands on rusty brown forest soil

A 4. és a 6. &brén lathato tiz valaszték kozul lényegeben négy
valaszték-tipus képez jelentds hanyadot, a tobbi szinte elhanyagolhato,
1%, vagy meg ennél is kisebb. Az 5. 4bra mar valtozatosabb képet mutat,
de Iényegében itt is ugyanaz a négyféle valaszték teszi ki a faanyag tobb,
mint 90%-at. A flirészronk aranya mag- és gyokeérsarj eseteben egyarant
8-8%, a tuskdsarj szarmazasu allomanyoknal azonban alacsony, 3%-0s a
részesedése. Oszlopféléket csak megeredetnél és gyokersarj eredetnél
termeltek. Erdekesség, hogy mageredetii allomanyokbdl valasztékoltak
hektaronként a legtobb vadkerités alapanyagot (25 m3/ha), mig a mésik
ket eredet esetében atlagosan 16 m3-t hektaronként. Akac friz
alapanyagot (FIC) egy erd6részletben, az Otvoskonyi 12/A-ban termeltek.
Habéar 51,82 m3-t vélasztékoltak a nagyjabol 13 hektéros terlleten,
Osszeségében még az 1%-ot sem éri el, de a valaszték-6sszetételt
mindenképpen szinesiti. A vastag t(izifabél a harom kulonbozd eredet
kozil a mageredet esetében vélasztékoltak a legkevesebbet, 58%-ot.
Tuskésarj és gyokérsarj eredet esetében a vastag tlzifa szézalékos
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megoszlasaban csak 1%-os eltérés mutatkozik, azonban, ha megnézziik
az egy hektarra vetitett m3 értékeket, akkor lathatjuk, hogy gyokérsarj
esetében 97,26 ms3-t termeltek, mig tuskosarj esetében 30 ms3 -rel
kevesebbet, 67,19 m3-t hektaronként. A gyiijtott tlizifa megoszlasat nem
befolyasolja a szarmazas ezen a talajtipuson, mind a harom eredet esetén
17 m3 koril van a hektaronkénti fatérfogata.

4. tAblazat. Fahasznalati arbevétel kiilénbézé eredetek esetében rozsdabarna
erdétalajon
Table 4 — Tree utilization sales in case of different origins on rusty brown forest soil

Mageredet Gyokérsarj Tuskosarj
eredet eredet
Ar
Ft/ha]

A mag- és a gyokeérsarj eredeti allomanyokbodl kitermelt faanyag
kozott értékben 100.000 Ft kildnbség van, ami elenyészd, viszont jol
latszik, hogy a tuskosarj eredet(i allomanyok minésége sokkal rosszabb
(4. tablazat).
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OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK KOVARVANYOS BARNA ERDOTALAJON

Tuskosarj eredetii allomanyt Somogyban nem talaltunk ezen a genetikai
talajtipuson, ezért az alabbi 6sszehasonlitashol kimaradt (5. tblazat).

5. tablazat. A kiilénb6z6 eredetii akacallomanyok valaszték-megoszlasa kovarvanyos

barna erdétalajon

Table 5 — The assortment composition of different black locust stands of different
origins on ,kovarvany” brown forest soil

Mageredet Gyokérsarj eredet
[m3/ha] [m3/ha]
Flirészronk 11,61 8,65
Kivagéas 0,00 0,00
Fagyartmanyfa 1,33 3,38
Oszlopfélék 10,13 1,84
Vadkerités

alapanyag 8,35 13,85
Apriték alapanyag 0,00 4,58
Vastag tiizifa 94,77 96,04
Agtusko 0,66 0,30
Gydijtott tiizifa 25,84 15,05

Osszesen: 152,69 143,69
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7. dbra. Mag eredet(i akacallomanyok valaszték-0sszetételének megoszlasa
kovarvanyos barna erdétalajon
Figure 7 — Assortment composition of seedling stands on ,kovarvany” brown forest soil
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8. dbra. Gydkérsarj eredetii akacallomanyok valaszték-Osszetételének megoszlasa
kovarvanyos barna erdétalajon
Figure 8 — Assortment composition of root sucker stands on ,kovarvany” brown forest
soil
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A mageredetet 6sszehasonlitva a gyokérsarj eredettel lathatd,
hogy a mageredet esetében 9%-ot termeltek a fiirészronkbdl, mig
sarjeredet esetében csak 6%-ot. Kivagast nem termeltek kovarvanyos
barna erdétalajon, fagyartmanyfabol gyokérsarj eredetli allomanyokbdl 2
m3-rel tobb faanyag kerUlt ki hektaronként, mint a mageredetiiekbél. Bar a
gyokeérsarj gyengébb minéségl valasztékokat ad, a vadkerités alapanyag
termelés még igy is jelentds, a kitermelt fatérfogat tizedét alkotja, mig
mageredet esetében csak 5%-ot. A sarjeredetli allomanynél az apriték
alapanyag megjelenése a vélasztékok kozott szintén a gyengébb
mindséget tikrozi. A két szarmazas kodzott nincs szignifikans eltérés a
hektaronkeént kitermelt vastag tlizifa mennyiségében.

A fahasznalati arbevételek kozti kiilénbséget mutatja a 6. tablazat.

6. tAblazat. Fahasznalati arbevétel kiilonb6z6 eredetek esetében kovarvanyos barna
erdétalajon
Table 6 — Tree utilization sales in case of different origins on ,kovarvany” brown forest
soil

Mageredet Gyokérsarj eredet

Ar
[milli6 Ft/ha] 2,60 2,42

OSSZEHASONLITO VIZSGALATOK HUMUSZOS HOMOKON

Somogyban humuszos homoktalajon nincsenek mageredeti
allomanyok, a gyokeérsarj eredetli erddrészletek kdzul pedig 15, tovabba
tuskosarj eredetiiek kozul csak két erdbrészlet talalhatd a fent emlitett
talajtipuson. A kevés rendelkezésre allo adat miatt messzemend
kbvetkeztetéseket nem lehet levonni.
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FITOCONOLOGIAI VIZSGALATOK A NYIRSEGI VOROS TOLGYES
ALLOMANYOKBAN
Marcsisin Tamas Maté, Kiraly Gergely

Soproni Egyetem, Erdémémaki Kar

KIVONAT

Az atlantikus Eszak-Amerikabol szarmazo vérés tlgy (Quercus rubra L.) részaranya a
hazai erd6kben jelenleg 1% korlli, s bar a térnyerés tendencidja orszagos szinten
kismértéki, ez egyes régidkban mégis jelentdsnek nevezhetd. A faj elsésorban savanyl
homokon (a Nyirségben és Bels6-Somogyban), illetve szérvanyosan hegyvidéki savanyu
talaji termdhelyeken bir létjogosultsaggal. Mivel nem Gshonos faj, természetvédelmi
okokhol szamos teriileten korlatozott vagy nem megengedett az alkalmazasa. Kutatasok
bizonyitjak a vords tolgy negativ hatdsat a természetes kisérd ndvényzetben. Ez a
nagyon révid dsszefoglalds hivatott bemutatni a vords tolgyes allomanyokban végzett
fitoconoldgiai vizsgélatainkat.

KULCSSZAVAK: vorss tolgy, Quercus rubra, kiséré novényzet, fitocnoldgia

BEVEZETES

A vords tolgy (Quercus rubra Linnaeus, 1753) &shazajaban, Eszak-
Amerika keleti részén a leggyakoribb tolgyfajta. Az eredeti elterjedési
tertiletén nagy kiterjedésii lombos erddk talalhatok, ahol lombhullato fakkal
(Liriodendron tulipifera, Tilia spp., Acer spp.) és simafenyével (Pinus
strobus) elegyedik. A voros tolgy az amerikai tolgyek kozil elséként 1691-
ben kerlilt Eurépaba, els6sorban az esztétikai és botanikai skala
szélesitesének céljabol. A faj erdeszeti hasznalhatosagat felismerve, az
1850-es évektdél megkezdddott a vords tolgyes erddk telepiteése, elséként
Németorszaghan (Flzesi,1958) majd az 1920-as eévek utén
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Magyarorszagon is. Gyors noévekedése és egyszerlibb erdémiivelési
feladatai kovetkeztében révid idén belll a telepitések és a fafajcserés
erdéfelujitasok egyik f6 fafaja lett a Nyirségben. A kor erdészei a
természetvédelmi kérdéseket figyelmen kivil hagyva a homoki télgyesek
és gyertyanos tolgyes allomanyok helyére is telepitették.

A VOROS TOLGY HATASA A TERMESZETES NOVENYTAKARORA

A fitoconologiai vizsgalatok egyértelmlen kimutatjak, hogy a voros tolgy
allomanyok fajgazdagsaga messze elmarad az éshonos allomanyokétdl.
Lengyelorszagi vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a voros télgy
negativ hatdssal van az edényes novények diverzitasara és
abundancijara is (Woziwoda és mtsai, 2014). A drasztikus valtozasok
okozdja a kevesebb bejuto fény az aljndvényzetbe. A voros tolgy a tobbi
lombhullaté fafajhoz hasonldéan nagy &rnyékot vet, ami kdnnyen vezethet
az aljnovényzetet alkotd fajok egyedszamanak visszaesésehez,
kilondsen a fényigenyes fajok esetén (Sonohat €s mtsai, 2004). Egyes
esetekben ez az arnyék olyan jelentds lehet, hogy mar az arnyéktird fajok
sem viselik el (Tinya és mtsai, 2009) és megneheziti a természetes
feldjulast (Barbier és mtsai, 2008). A vords tolgyes monokultirakban
nagyon kevés edényes ndvény taldlhato, igy tébb szerzd is kifejezi
aggodalmat, hogy eltlinhetnek a jellegzetesen kocsanyos télgyeseket
kisér6 fajok (Marozas és mtsai, 2009; RiepSas és mtsai, 2002). Bartha
(1991) megfigyelései szerint a voros tolgyes allomanyok fitocénoldgiai
tekintetben messze elmaradnak a Nyirsegre jellemzd kocsanyos tolgyes
allomanyoktdl. A fajszdm csupan egytizede a kocsanyos tolgyes
allomanyokénak, de meg az akacnak is csak az egyharmada. A vizsgalatai
sorén azt tapasztalta, hogy a gyepszint sehol sem érte el a 25%-0s
boritast, az &lloméanyok gyepszintjét nudum-szubnudum kategoridba
sorolja. Eletforma tekintetében az alinévényzetben éveld, arnyéktird fajok
dominalnak, hagymas, hagymagumas, gyoktorzses évelét egyaltalan nem
talalt a felvételezés soran. A mohaszint boritdsa gyakran meghaladja a
gyepszint boritasat, ez a gépi mivelés kévetkeztében létrejové bakhatak
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minerélis talajfelszinének, illetve az erés arnyalasnak kdszonheté (Bartha,
1991). Tanulmanyok azt mutatjdk, hogy a vords tolgy szignifikansan
csokkenti minden honos fas szarl jelenlétét és megujulasénak
lehetdségét. A Quercus rubra gyakori énprodukcidja és a képessege, hogy
vagas utan szamos tuskohajtast hoz - amely a természetes kdrnyezeteben
gyakori (Hibbs, 1983) és amelyet eurdpai erdében is megfigyeltek (Otreba
és Ferchmin, 2007) - jelentésen megnehezitheti a kitermelés utani
fafajcserés erdéfelujitast.

KUTATASI MODSZERTAN

Kutatasainkat a Nyirerdd Zrt, Nyirlugosi erdészetének voros tolgyes
alloméanyaiban veégeztik. Az allomanyokon bellil hektaronként, egy 40x40
méteres mintaterilleten végeztik az anyadllomanyt érintd valamint a
kisérd novényzetre vonatkozd vizsgalatokat. Az anyaallomanyban
fafajonként elkuildnitve torténik a mellmagasagi atméré mérése (minden 5
cm feletti egyed bekerll a mérésbe), a famagassag mérése valamint
zarodas is meghatarozasra kertl. Kisérd névenyzetet érintd vizsgalatok
sorén elkilonitésre kertl a felsé és az alsé lombkoronaszint, cserjeszint
és Gjulati szint, itt rogzitésre keriilnek az Abundancia-Dominancia (A-D)
értékek otfoka ordinalis skalan.

EREDMENYEK

A fitoconoldgiai vizsgalataink egyértelmlien mutatjak, hogy a voros tolgy
allomanyok fajgazdagsaga messze elmarad az éshonos allomanyoketal.
A drasztikus valtozasok okozdja a kevesebb bejutd fény az
aljnévényzetbe. A voros télgy a tébbi lombhullaté fafajhoz hasonléan nagy
arnyekot vet, ami konnyen vezethet az aljndvényzetet alkotd fajok
egyedszaménak visszaeséséhez, kulondsen a fényigényes fajok esetén.

235



Az é&llomanyok alatt 1évé nagymennyiségl és lassan bomld avartakard
tovabbi limitald tényezéként 1ép fel a thjegységre jellemz6 honos névenyek
szempontjabdl. Nem ritka, hogy a kilonb6zd erdémiivelési munkakat
kévetben a visszamaradd tuskosarjakbol egy alsé lombkoronaszint alakul
ki. A terjedelmi megkdtések miatt csupan kettd erdérészletben vegzett
kutatasaink eredményét tudjuk kozélni, a természetes felujitasra kijelolt
Encsencs 11/B-t ahol 2014-ben a bontévagas mar megtortént, valamint a
mesterseges feldjitasu Nyirbéltek 39/B-t.

1. tAblazat Fitoconoldgiai vizsgalatok az Encsencs 11/B erdérészletben
Table 1: Phytosociological examinations in Encsencs 11/B subcompartment

1.A-D 2. Eletforma 3. Floraelem
Fasszint
Quercus rubra 5 MM Adv
Cserjeszint
Quercus rubra 3 MM Adv
Robinia + MM Adv
pseudoacacia
Prunus serotina + MM Adv
Gyepszint
Quercus rubra 4 MM Adv
Urtica dioica + G EuA
Stennactis + Th Adv
annua
Mycelis muralis + H Eu
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2. tablazat Fitocdnoldgiai vizsgalatok az Nyirbéltek 39/B erdérészletben
Table 2: Phytosociological examinations in Nyirbéltek 39/B subcompartment

1.A-D 2. Eletforma 3. Floraelem
Fasszint
Quercus rubra 5 MM Adv
Quercus robur & MM Eu
Cserjeszint
Robinia _ N MM Adv
pseudoacacia
Acer negundo + MM Adv
Gyepszint
Quercus rubra 3 MM Adv
Stellaria media 1 Th-TH Kp
Urtica dioica + G EuA
Stennactis N T Adv
annua
Mycelis muralis + H Eu

Megaéllapithatd, hogy a vorés tolgyes allomanyok igen fajszegények,
kozonséges fajok kis egyedszamban talalhatéak bennik, fajdiverzitas
szempontjabdl pedig messze elmaradnak az éshonos allomanyoktol.
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ViZFOLYASMENTI ERDOK ES NEDVES RETEK HIDROLOGIAI ES
BOTANIKAI JELLEMZOINEK OSSZEFUGGES-VIZSGALATA

Nevezi Csenge, Csaki Péter, Gribovszki Zoltan, Kalicz Péter,
Zagyvainé Kiss Katalin Anita

Soproni Egyetem, Erddmérndki Kar, Geomatikai, Erdéfeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézet

KIVONAT

A kutatds témaja két, az erddktdl elvalaszthatatlan tényezd kapcsolatat vizsgélja. A
vizes élhelyek, illetve éléhelykomplexek igen érzékenyek lehetnek a szélsdséges
valtozasokra, igy dinamikdjuk pontos megismerése sokat segithet a jovobeli
kezeléslikben. A Hidegviz-vélgyben talalhatd hidrologiai kisérleti terlileten évek ota
folynak kutatasok, melyek tébbek kozétt az erd6k vizforgalmanak vizsgalatat célozzak.
Jelen vizsgélat a hidrol6giai tényezék mellett az éléhelyek nvényfajainak dsszetételét is

kutatja, ezaltal feltarva a kettd kozotti 6sszefiiggéseket.

KULCSSZSAVAK: talajnedvesség, talajviz, vegetacio

BEVEZETES

A kivalasztott mintateriilet a Sopron melletti Hidegviz-volgyben talalhato.
A teriilet magaban foglalja a Rak-patak egy kis szakaszat, a part mellett
talalhatd egeres intercepcids kertet, valamint a kert mellett talalhato
nedves rétet és az azt szegélyezé miutat. A valasztds nem csak azért
esett erre a tertiletre, mert egy kisérleti hidrologiai teriilet, hanem azért is,
mert a Hidegviz-vblgy Onmagéaban is szamos értékes éléhellyel
rendelkezik.
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ANYAG ES MODSZER

A felmérések 2018. szeptemberében kezdédtek.

A botanikai felmérés soran mind az égeresben, mind a réten talalhato

névényekrdl fajlista készillt a kilonbdz6 vegetacids periodusokban. A
tarsulasok meghatarozasa és a vizigény megallapitisa az A-NER
rendszer szerint tortént.

A hidroldgiai mérések sor&n harom 6 tényezé lett megfigyelve az egy év
soran: a terliletre lehulld csapadék mennyisége, a terileten talalhato
talajviz szintjének valamint a talajnedvesség értékének valtozasa.

A KUTATAS EDDIGI EREDMENYEI

Botanikai szempontbol az elsd 1épés a tarsulasok meghatarozasa volt.
Az A-NER rendszer alapjan az égeres az égerligetek (J5), a nedves rét
pedig a jellegtelen tide gyepek (OB) kategoriaba tartozik.
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1. dbra: A talajnedvesség vdltozdsa a mintateriileten
Figurel: The changes in the soil moisture in the observed field
A hidrologiai vizsgalatok szerint a harom terllet kozott jelentsen
klilénbozik a talajnedvesseg dinamikaja. Ennek f6 okai az intercepcio, a
fak nagyobb vizfelvétele, esetenként arnyékolé hatasa lehet. A
talajnedvesség egy éven &t tartd valtozasait az 1. dbra szemlélteti. A

teriletek kozotti kilonbsegek mellett joI megfigyelheték a szezondlis
valtozasok is.

KOSZONETNYILVANITAS

Jelen publikacio az ,EFOP-3.6.1-16-2016-00018 — A felséoktatasi
rendszer K+F+| szerep-véllalasénak ndvelése intelligens szakosodas altal
Sopronban és Szombathelyen” cimii projekt timogatasaval valdsult meg.

242



FELHASZNALT IRODALOM

Bidlo, A., Gélos, B. & Kiss, M. (2019): A tajvédelmi korzet természeti
viszonyai. in. Karpati, L. (ed.) (2019): A Soproni Tajvédelmi Korzet. Fert6-
Hans&g Nemzeti Park Igazgatsag — Szaktudas Kiadd Haz, Budapest: 39-
58.

Boloni J., Molnar Zs., Kun A., Bird M. (2007): Altalanos Nemzeti ElShely-
osztalyozasi Rendszer (A-NER 2007). Kézirat, MTA OBKI, Vacratot

David E. Radcliffe, Jiri Simunek (2010): Soil Physics with HYDRUS, Textbook,
CRC Press. pp. 68 - 73.

243



BIOTIKUS ES ABIOTIKUS ERDOKAROK AZ EGERERDO ZRT-NEL

Papp Viktérial — Babiczki Laszl6 — Grédics Szilard — Szalay Déral

Soproni Egyetem, Erddmérndki kar,
Erdészeti-miszaki és Kdrnyezettechnika Intézet
papp.viktoria@uni-sopron.hu

ABSZTRAKT

A klimavaltozas kbzvetett kbvetkezményeként az erdbket érinté karesemények szama
vilagszerte emelkedett. Az Egererd6 Zrt. teriiletén 15 évre visszamendleg tortént
adatgydjtés a fontosabb kéresemények miatti kitermelésrdl, illetve fafajonként bontva az
EU és 6sszes éves kitermelésrél. Az utébbi 6t évben szignifikénsan emelkedett az
abiotikus karok miatti kitermelések szama, széldontés, jégkar, valamint tavasszal
megjelen6 hokar okoztak a legnagyobb problémakat. A biotikus karok kéziil a lucfenybket
érinti leginkabb a szukar, a legyengilt allomanyok pedig sokkal sérilékenyebbek, a nyari
extrém magas hémérsékletek, illetve a téli fagyos napok szamanak csékkenése is mind
a kartevBknek kedvez. Az abiotikus karok a biikk alloméanyokat érintették leginkabb, a
kéresemenyek miatti kitermelések az utobbi években kiugro értékeket mutatnak

KULCSSZAVAK: abiotikus erdokar, biotikus erdokar, biikk, fenys,

BEVEZETES

Az abiotikus és biotikus erdékarok mértéke vilagszerte emelkedett az
utobbi években. Az emelkedd atlaghémérséklet, a csapadék hianya és
id6beli eltolodasa kozvetetten a kartevoknek kedvez(Alexa M. et al. 2018).
A meteoroldgiai adatok alapjan a havaria események szama is
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szignifikdnsan emelkedett az utobbi években. Az (j adatok azt mutatjak,
hogy az utobbi 30 évben az extrém iddjarasi események szama sokkal
gyakoribba valt.(EAESAC 2018)A hémérséklet emelkedés és a viz hianya
mellet, egyéb klima tényezdk is valtoznak, ugy mint a szél sebessége, a
levegd nedvességtartalma, a csapadék formaja és térbeli eloszlasa.( Seidl
R. et al 2017) Magyarorszagon is megfigyelheté a csapadék valtozésa,
illetve télen a hd mennyiségének és idbbeli eltolédasanak hatasai is
érezhetbk. Az extrém id6jarasi események erésodésével, és gyakoribb
megjelenésével, ugy mint az aszaly, vihar vagy arvizek, emelkedik a fak
fizikai karosodasa, és a biotikus kartevék, rovarok és gombak jelenléte is.
(Sierota Z. et al 2019) Mindemellett, a klimavaltozas hatassal van a
patogén organizmusok fejlédési ciklusara, ami kdzvetetten szintén a fak
egészségi allapotanak romlasahoz vezet (Jaworski, T.2013) (Hilszczanski,
J. 2014). A betlizészu (Ips typographus), amely a legpusztitobb biotikus
zavaré tényez6 Kozép-Eurdpa erddiben, gyakran viharkarosodasok utan
jelenik meg tomegesen. A térbeli-idébeli kéregbogar-dinamika finom
skalan valé megértése tovabbra is korlatozott (Sedelman et al. 2014). A
kilonbdz6 szufélék, a forrd nyar és csapadékhiany miatt legyengiilt
fenybket karositjak, sajat gombatelepeket hoznak létre a fa vizedényeinek
elzéréséara.

Az utébbi 50 évben az eurdpai trendeket kdvetve, Magyarorszagon is nétt
az aszalyok gyakorisaga. A vizsgalt id6szak masodik felében a kifejezetten
extrém aszalyok is egyre gyakoribba valtak. Ezzel szoros 6sszefiiggésben
jelentésen novekedtek az erdeinkben bekdvetkezé aszalykarok is. Az
évente bejelentett aszalykarok rendkiviil szoros, szignifikns dsszefiiggést
mutattak a két vizsgalt aszalyindex (Palfai-féle es Forestry Aridity Index)
éves értékeivel.(paulin et al. 2018) A szakemberek vizsgélatai alapjan, az
osszefuggések mindkét aszalyindex esetében exponencidlis jelleglek
voltak. A korabbiaktdl eltéréen az aszalykarok az utdbbi idészakban
nemcsak sikvidéki fiatalosokban, hanem hegyvidéki, idésebb, éshonos
allomanyokban is fellépnek. Bizonyitott, hogy a kocsanytalan télgyesek és
a bikkosok egészségi allapotdban az aszalyok dontd szerepet jatszanak
(Hirka et al. 2018).
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2012 ota a Magyarorszagi erd6k egészségi allapotaban folyamatos
romlas figyelhetd meg. Ez a folyamat az elmult két évben feler6sodott:
2018-ban a vizsgalt fak kevesebb, mint 60 %-a tartozott az egészséges
vagy gyengén karosodott (veszélyeztetett) kategoriaba.(Nébih 2019)
2018-ban az 6sszes mintafa kozll minddssze 26,5% volt tinetmentes,
tehat a levélvesztés tekintetében a kordbbi évekhez képest tovabb
csokkent az egészséges egyedek szama. A veszélyeztetett fak aranya
26,2%, a kdzepesen karosodott egyedeké 36,5%, mig az erbsen
ké&rosodott fak aranya 8,8% volt.(Nébih 2019)

ANYAG ES MODSZER

A kéreseményekrél 15 évre visszamendleg tortént adatgylijtés az
Egererdd Zrt tertletén. Az éves karbejelentési kotelezettség mellett a
kitermelések terlleti és fafaj szerinti alakulasardl is informéaciogydjtés
tortént. Az adatok terepi felvételezéshdl szarmaznak. Megtortént a legfébb
abiotikus és biotikus kérok fafaj szerinti Gsszegzése, valamint az
egészségugyi  kitermelések éves bontasban 1év6 és terileti
osszefoglalasa. Az erd6torveny eldirja a karosodott erdérészek felujitasat.
A kér csokkentéese érdekében, a termeszetvedelmi hatosagok
hozzajarulasatol fliggden, a kidélt fakat fel kell dolgozni, valamint a turista
utakat megtisztitani a beleset veszély miatt.
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1. &bra Jégkar - Ice damage(Urban P. 2015)

A legfébb karesemények keriiltek most elemzésre, melyek koziil jelentés
volt a 2009-es és a 2014-es tornado, vihar és jég kar, mely a biikkdsokben
okozta a legnagyobb problémat. A biotikus kérok kozil, a szu kar, a
lucfenyves allomanyban okozta a legnagyobb pusztitast.
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2. abra Osszes fakitermelés 15 éves alakulasa
A summary of 15 years of Total Logging(2003-2017)

A legnagyobb tertilettel a tolgyfélék és a bikk rendelkezik, igy a
kitermelés alakulasan is lathatd, hogy ezekbél a fajokbdl kertilt ki a legtobb

faanyag.
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m Csertolgy

W Bikk
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W netté m3

3. &bra Fafajtékra bontott atlagos kitermelés (%) 2003-2018,
Yields by tree species(%)2003-2018
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EREDMENYEK

Az erdészetben megjelend karesemények kozul e cikkben csak a
nagyobb terlletet érintd, fontosabb fafajokra kiterjedd karositasokat
vizsgaljuk. A bukkosokben a 2014-es viharkar és ebben az évben
megjelend jégkar kovetkeztében jelentés mennyiségli EU és kényszer
kitermelés tortént. A viharkar kdvetkeztében a kovetkezd években is
folytatodott a kitermelés, ami a 4. abran is szembetlinik. Majd 2017-ben, a
tavasszal lehulld mar levélbe borult erdét éré hd okozott problémakat.

120 000
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4. abra Bikk (Fagus sylvatica) dssz. kitermelés éves alakulasa
Beech(Fagus sylvatica) annual total harvest (2003-2017)
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Az EU kitermeléseknél a 2014-es id6szaktol kezdve kiugro értékek
jelennek meg. A vihar, ho és jégkarok kdvetkeztében a biikk esetében az

5. &bra Biikk EU kitermelés alakulasa

Beech(Fagus sylvatica) emergency felling

atlagos éves kitermelés kozel a duplajara nétt.

A fenyGfélék esetében, a szl legyengiti az egyedeket. A téli idészak
atlaghdémérséklete is emelkedett az utobbi években, igy a kartevok
kénnyebben attelelnek. igy a vihar, szél és jégkarok fokozottabban
jelennek meg a legyengiilt allomanyokon. A helyzetet rontja az utbbi évek
nyari és téli hdmérséklet emelkedése, az extrém hdség is.

A fenydk EU kitermelését egyrészt a sz(, masrészt a vihar, szél és

jégkarok, illetve ezek egylttes hatdsai okoztdk. A kdvetkezd &brén
szembetlinik az utobbi 7-8 évben mennyire megnétt a karok miatti

kényszer kitermelés.

250




50000 T

45000 +
40000
35000
30000
25000 - B brutté m3
20000 -
15000 -
10 000 - )

5000 -

. f-JLI_L,u.

"T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T_'T

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

6. abra Fenylfélek Eii kitermelése
Spurce and fir emergency felling

KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhato, hogy az Eurdpai trendekhez hasonldan, a
vizsgalt tertleten az utobbi évtizedben jelentbsen néttek a biotikus és
abiotikus karok, illetve az ezek miatti kitermelések. A biikkdsok esetében
a legnagyobb kart a szél, vihar, jég és hokar okozta. Mig fenydféléknél a
sz( is gyengiti az allomanyokat, melyek igy kevésbhé ellenalloak egy
széldontésnek vagy éppen jégkarnak. Az EU kitermelések az utdbbi hét
év meteoroldgia kareseményei miatt jelentdsen néttek, az el6z6 évek
atlagahoz képest. Ha a klimavaltozas kézvetett kdvetkezményeként ezen
események folytatddnak, az a jovOben is érinteni fogja a kitermelések
alakulasat. El kell gondolkodni a fajtaszerekezet atalakitason, elétérbe
helyezni a klimarezisztens fafajok telepitéset, ami komoly kihivas elé allitja
az erdészeteket.
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KOSZONETNYILVANITAS

A tanulméany/kutatdé munka a ,Fenntarthatd Nyersanyag-gazdalkodasi
Tematikus Halozat — RING 2017” cim(, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jell
projekt részekent a Szechenyi2020 program keretében az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult
meg.
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FAS LEGRLO ViZPOTLASA KOSZEG HATARABAN
(ALAPALLAPOT FELVETEL)

Sz6ke El6d:, Cséaki Péter:, Kutschi Péterz, Kalicz Péter:,
Zagyvainé Kiss Katalin Anitat, Gribovszki Zoltan:

* Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Geomatikai, Erdéfeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézet
2 Orségi Nemzeti Park Igazgatdsag, Eszak-vasi Teriiletkezelési
Osztaly

KIVONAT

A K6szeg hataraban fekvé Doroszldi-réteken jelenleg zajlik egy nagy teriiletii fas legeld
kialakitasa, valamint egy egykori laprét és vizhaztartdsanak rekonstrukcidja. A tertlet
vizellatdsanak biztositaséra és szabalyozasara kilonbdzé mitargyak beépitésére is sor
keril. Az EFOP 362-16-2017-00018 ,Termeljlink egyiitt a természettel — Az
agrarerdészet, mint Uj kitdrési lehetdség” cimii palyazat keretében talajvizszint és felszini
talajnedvesség monitoringot folytatunk a helyszinen. A manudlis mérések heti
gyakorisaggal torténnek. Emellett talajmintak begy(jtésével és laboratériumi
kiértékelésével, valamint tovabbi alkalmankénti helyszini mérésekkel kivanunk
informéciohoz jutni a tertiletrél. Ertékes eredményeket reméliink a fas legeld kiilénboz6
terlileti hidrologiai viszonyainak @sszehasonlitasatol. Mivel a tervezett mitargyak
megéplilése elbtt kezdtiik el a méréseket, a vizpdtlds és vizvisszatartas hatasait is
elemezni tudjuk majd a vizsgalt pontok esetében.

KULCSSZAVAK: fas legeld, talajvizszint, talajnedvesség, él6hely rekonstrukcio
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BEVEZETES

Jelenleg megvalésitas alatt van az Orségi Nemzeti Park Igazgatésag
(ONPI) ,Doroszldi-rétek helyreallitisa Készeg-hegyaljan (KEHOP-4.1.0-
15-2015-00002)" c. projektie, melynek célja a terlileten napjainkra
beerddsllt gyepteriletek helyreallitasa, illetve a megmaradt gyepek
allapotanak javitasa (Szakaly, 2016). Korabban a tertilet jelentés részét
feltoltotték, legelként, kaszaloként hasznositottak, majd magara hagytak,
aminek kovetkeztében rohamosan cserjésedesnek és gyomosodasnak
indult. A korabbi kedvezd természeti allapotok helyreallitasaval cél a minél
nagyobb biol6giai valtozatossag elérése.

A projekt magaban foglalja egy nagy terlletii fas legeld kialakitasat,
illetve egy egykori laprét rekonstrukciojat. A fak kiirtdsa €s a cserjeirtas
befejez6dott a 70 hektaros terileten. A vizellatas biztositasara kilonb6zé
mtargyak be-
épitésére is sor ker(l. A viz szabalyzasa legkorabban az idei év végén, a
legeltetés pedig varhatdan jové tavasszal kezdédhet meg.

A fas legeld egy olyan él6helytipus, amelyben maganyosan vagy
ligetesen allo fak, zartabb facsoportok, cserjések és gyep alkotta
mozaikbol all. Kialakuldsanak és fennmaradasanak léte er6sen kotédik a
legeltetéstdl és a legel6k gondozasatdl. Tovabba egy olyan gazdalkodasi
maodszert jelent a legeléerdbkkel egy(tt, ahol a legeltetd allattartas és a fas
szar( ngvényzet 6sszekapcsolodik (Bajomi 2014; Gyuricza €s Borovics,
2018). Az EFOP 362-16-2017-00018 , Termeljink egyutt a természettel —
Az agrarerdészet, mint Uj kitorési lehetéség” ciml palyazat keretében
hidroldgiai vizsgalatokat folytatunk a helyszinen. Ertékes eredményeket
remélink a fas legeld kulonbozd teruleti hidrologiai viszonyainak
0sszehasonlitasatol.
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ANYAG ES MODSZER

A 2019-es év elejétdl tobbszori helyszini bejaras és az ONPI
munkatarsaival valo személyes egyeztetés alapozta meg a vizsgalati
pontok Kijellését. A kivalasztott 4 db ponton 2019.04.18.-an talajviz
figyeld kutakat létesitettlink, kézi talajfurd segitségével. A furt lyukakba
PVC csbveket helyeztiink be, melyek alsd része perforalt és szliréréteggel
ellatott, ezaltal biztositva a talajviz bejutasat a csbe. A kutak koordinatait
és alapadatait az 1. tablazat tartalmazza, az elhelyezkedésiiket pedig az

1. abra mutatja.

1. tAblazat: A telepitett talajviz kutak koordinatai és alapadatai.
Table 1: The coordinates and basic data of the groundwater wells.

1. kat 2. kat 3. kat 4. kit
EQVY 461776,996 | 461760,277 | 461484549 | 461318,371
EOV X 227142,530 | 227438,573 | 227797,093 | 228071,588
Tszf. mag. (mBf) 257,561 259,476 261,543 263,508
Perem-terep (cm) 58,0 16,0 44,0 15,0
(Fnli)rés mélysége 25 28 39 40
K (uS/cm) 617 450 346 407
T(°C) 8,6 9,5 91 9,0
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3. abra: A talajviz kutak elhelyezkedése az él6helyrekonstrukciés projekt altal érintett
terlilete a K&szeg melletti Doroszl6i-réteken.

Figure 1: Location of the groundwater wells in the habitat reconstruction project area at
the Doroszl6-meadows (K8szeg).
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A teriilet lejtése nagyjabol E-D-i iranyd. Az 1. szamd kit a déli részen
talalhato, mely korabban laprét volt (ez a teriilet jelenleg is nedvesebb a
tobbinél), ennek széraz idészakban vald vizutanpotlasa a Tamas-arokbol
(ez a vizfolyas a teriilet K-i hatara) fog torténni, csévezetéken keresztil. A
2. szamu kut a tervezett csévezetéken vald vizutanpotlias feletti részen
helyezkedik el. A 3. szam( kattol ENy-ra lesz egy miitargy, ami a Ny-i
iranybol érkezé idészakos vizfolyas vizét forditja majd ki a tertiletre. A 4.
szamu kut kornyezete nem kap majd a jovében beavatkozas altali
tobbletvizet, igy ezt tekinthetjik kontrollkitnak.

A kutak létesitésekor a furasi rétegsorbdl talajmintakat gydijtottink
(laboratériumi vizsgalatokhoz), valamint felszini talajnedvesség és talajviz
vezetOkepességet méréseket végeztlink minden vizsgalati helyen.
Tovabba, szivargasi tényezd méréseket végeztink az 1-3. kutak, és
zavartalan talajmintakat gydjtottink az 1. kut esetében. A talajvizszint és
a felszini talajnedvesseg mérések a kutak telepitése Ota heti
rendszeresseggel zajlanak a helyszinen. A talajvizszint észleléséhez
Dataqua led-es vizszintméré-szalagot, mig a felszini talajnedvesség
méréséhez Delta-T HH2 miszert hasznalunk. Ez utdbbinal 5-5 mérést
vegzink a kutak kornyezetében.

A KUTATAS EDDIGI EREDMENYEI

A talajvizszintek véltozasat, és a csapadek mennyiségének alakulasat
mutatja a 2. dbra. A vizszintek kovetik a szezonalis valtozast, lathato a
vegetacios idészakban torténd atlagos talajvizszint csokkenés. A tobblet
csapadék talajvizszint emelé hatasa foként a felszinhez legkdzelebbi kut
(1. kat) esetében tapasztalhato.
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4, dbra: A talajvizszintek valtozasa és a csapadék mennyiségének alakulasa.

Figure 2: The changes in groundwater levels and the precipitation amounts.

A felszini talajnedvesség véltozasa, és a csapadék mennyiségének

alakulasa a 3. abrén lathato. A talajnedvesség értékek szintén kovetik a

szezonalis valtozast. A csapadék mennyiségének hatasa f6leg az 1. és 2.
kutak esetében mutatkozik meg.
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5. abra: A felszini talajnedvesség valtozasa és a csapadék mennyiségének alakulasa.

Figure 3: The changes in surface soil moisture and the precipitation amounts.
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A heti rendszerességl méréseket tovabbra is folytatjuk. Mivel a tervezett
mitargyak megépullése elétt kezdtik el a vizsgélatot, ez alapallapot
felvételnek minésul (kontroll id6szak), igy a vizpotlas és vizvisszatartas
hatdsainak elemzésére is lehet6ség nyilik majd a vizsgalt pontok
esetében.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az Emberi Erdforrasok Minisztériuma UNKP-17-3-lll
kodszami Uj Nemzeti Kival6sag Programja és az EFOP-3.6.2-16-2017-
00018 (,Termeljink egyitt a természettel - az agrarerdészet mint (j
kitorési lehet6ség”) projekt tdmogatta. Az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat Készegi Allomasanak csapadék adatai a MET-ESZ rendszeren
keresztll alltak rendelkezésiinkre (www.met.hu).
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INDULO AGROERDESZETI-HIDROLOGIAI KUTATASOK FERTODI
MINTATERULETEN

Zagyvainé Kiss Katalin Anital, Cséaki Péter:, Kalicz Péter!, Sz6ke
Eléd?, Varga Jené’, Gribovszki Zoltan'

1Soproni Egyetem, Geomatikai, Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi
Intézet
*NAIK Gylmoélcs- és Disznovénytermesztési Kutatdintézet, Fertddi
Kutatoallomas

KIVONAT

Az elmult évek aszalyos idGszakai Uj kihivasok elé allitjak a gazdakat. A széraz,
extrém magas hdmérsékletli id6jards és az er8s napsités tartés stresszhatasok,
amelyek napégést okoznak, igy a bogydsok esetében romlik a termés minésége, az
eladhaté termés hozama. Mivel az extrém napsugarzas miatt megjelend fehér
résztermések a gylimolcsdk napnak kitett oldalén fordulnak el8, az egyik megelézési
mddszer lehet a gylimélcsok részleges arnyékolasa a fak sorok kozé telepitésével, azaz
az agrarerdészeti rendszer.

Ez az indul6 kutatés arra keresi a valaszt, hogy a fak hogyan médositjak a hidroldgiai
kérilményeket. A viz kulcsparaméter a magyar mezégazdasagban (is). A kutatas a
kbévetkezd kérdésekre fokuszal: Hogyan modositjdk a fak a mezégazdasagi terilet
talajnedvesség mintazatat? Hogyan befolyasoljak a talajvizszintet? Van-e eltérés a
klilénbdzd bogydsok (mélna, ribiszke és fekete szeder) hidroldgiai kdrliiményeiben?

KULCSSZAVAK: agrarerdészet, bogyds gyiimolcsok, talajnedvesség, talajviz

IRODALMI ATTEKINTES

A mezdgazdasagi terliletekhez képest az agrarerdészeti rendszereknek
nagyobb a parologtato felllete, az érkezé csapadék egy része a fak
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lombkorondjara, &gaira, fatdrzsekre erkezik, és onnan pérolog el. Ennek
az intercepcios hanyadnak a nagysagat befolyasolhatja az alkalmazott
fafaj, annak a telepitett egyedszama, elhelyezkedése (szabadon &llo
faegyedek, fasorok vagy facsoportok) valamint egyéb tényezok, mint
példaul, hogy a talajmlveld gépek vagy a folyamatos koronaalakitd
metszések és agnyesés révén a fak rendelkezhetnek a természetestél
eltérd lombozattal. Az intercepcids veszteség mellett — hidrologiai
szemponthdl — a fak lombjanak kedvezd hatésai is vannak az egyutt
termesztett novények szdmara (Gyuricza-Borovics 2018). A lombozat
szélfogo, és arnyékol6 hatasa révén csokkenti az alatta elhelyezkedd talaj
parolgasat. A lomb benedvesitésére forditodott csapadékhanyad
elparolgasa soran és sajat parologtatasa révén noveli a levegé relativ
paratartalmat, és képes csokkenteni a léghdmérsékletet, ezaltal csdkken
a légkori aszaly mértéke.

Az agrérerdészeti rendszerben a fakat, mint vizfogyasztokat is
figyelembe kell venni. Madas (1980) szerint a fényigenyes fafajok
meglehetésen nagy vizmennyiséget igényelnek egy egységnyi
szérazanyag eléallitasahoz, mig az amnyeéktird fafajok lényegesen
takarékosabban hasznaljak fel a vizet. A sorkdzi mivelésben érintett
novények gyokérzete altaldban nem éri el a talajviztikrdt. A fak
gyokerének 90-95%-a is a talaj felsé 2 m-ében talalhaté. Ez a talajréteg
gyokerekkel str(in atszétt. Ebben a rétegben a fak és a mez6gazdasagi
ndvények kozott gyokérkonkurencia Iéphet fel, a sorkdzi mlvelés hatasara
azonban csokkenhet a verseny azaltal, hogy a fak gyokere a folyamatos
sérllések miatt inkabb lefelé fejlédik (Ong et al. 2014).

Mas szempontbdl viszont a talajnedvességet tekintve kiegészité
viszonya is lehet a faknak a koztesmiivelés novényével, amikor a fak olyan
vizet hasznalnak fel, ami a mezégazdasagi névények szaméra ugysem
lenne elérhetd. A kiegészité viszony egyrészt eredhet abbdl, hogy a
koztesnovények egy részének a gyokérzete sekélyebb, mint a fak egy
részének gyokérzete, masrészt a kiegészitd viszony szarmazhat a
vizfelhasznélas iddbeli killdnb6zéségébdl is. A vizfelhasznalas maximuma
ez esetben nem esik egybe a fas és mez6gazdasagi novenyzet esetén
(Dupraz et al., 2005).
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A mezGgazdasagi novények szamara eldnyos is lehet a fak jelenléte
hidroldégiai szempontbdl is, ha a hidraulikus lift jelenségére gondolunk
(Caldwell et al. 1998), aminek Iényege az, hogy éjszaka a mélyebb
rétegekbdl a nappalihoz hasonloan tovabbra is felfelé aramlas figyelhetd
meg, ami viszont a talaj felsébb rétegében a fa gyokérzete mentén
szétoszlik, ellatva az ott gyokerez0 lagyszaruakat is.

VIZSGALATI TERULET

Az adatgydjtés helyszine a sarrddi székhely( Fertédi Gylimdlcskutato
Intézet Sirdombi Kutatohelye. A terlilet harom kistdj hataraban fekszik,
ezek a Ferté-medence, a Hansag és az lkva-sik. A szélirany miatt
feltételezhetéen a Fert6-medence éghajlata jellemzi leginkabb a
tertiletet. Mérsékelten hiivos, széraz éghajlatd vidék. Az évi napsiitéses
oOrék 6sszege 1850-1880 dra korll alakul. Az évi kdzéphémérséklet 10°C
kordl alakul. A 10°C feletti napi kozéphémérsékletet 186 napon haladja
meg. A legmelegebb napok atlaghémérséklete 33,5°C, a
leghidegebbeké -15 és -15,5°C koz6tt alakul. Az évi csapadékmennyiség
580-600 mm kdzé tehetd (Dévényi 2010).

KUTATASI TERULET MERESI ELRENDEZESE

Fertddi Gyumolcskutatd sirdombi agrérerdészeti kisérleti tertletén
nyérfa és bogyos gylmoélcsék rendszerének hidroldgiai vizsgélatara
2019.07.19.-én ideiglenes figyelOkutfurasokat végeztiink. A palyazat
keretében talajvizszint és talajnedvesség monitoringot terveziink folytatni
a helyszinen. A manualis mérések a vegetaciés idészakban heti-kétheti
gyakorisaggal térténnek a tervek szerint, igy értékes eredményeket
reméliink az agréarerdészeti rendszerek és a csak bogyosokat tartalmazé
mez6gazdasagi teriletek hidrol6giai viszonyainak dsszehasonlitasatol. A
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kivalasztott helyszineken dsszesen hat talajvizfigyeld kutat étesitettiink
(1. &bra): Szeder (Rubus fruticosus ‘Dirksen’) sorban egy agrarerdészeti
mérbhelyet (1. kat) és egy kontrollt (1K jeld kut); Malna (Rubus idaeus
‘Fert6di zamatos’) sorban egy agrarerdészeti mérdhelyet (2. kit) és egy
kontrollt (2K jell kut); fekete ribizli (Ribes nigrum ‘Otelo’) sorban egy
agrarerdészeti méréhelyet (3. kat) és egy kontrollt (3K jelli kut). A kutak
koordinatai (ETRS89) Lat: 47-37-57 - 47-37-59, Lon: 16-52-56 - 16-52-58
értékek kozé esnek. Az agrarerdészeti tertilet fafaja a nemesnyar (Populus
X euramericana), melyet 2017-ben telepitettek 9-6 méteres haloban. A
hidrologiai méréseket a helyszini meteoroldgia allomas egésziti ki a
csapadék, a relativ paratartalom és a levegéhémérséklet adatokkal.

Fert6di gyilimélcskutaté, Sirdomb Jelmagyarazat
®  talap/zfigyeld kit

Agrarerdészetikiséreti terulet

1. abra. A talajvizfigyel6 kutak elhelyezkedése (sargaval jeldlve).
Figure 1. Locations of groundwater wells (marked in yellow).
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SZIVARGASHIDRAULIKAI VIZSGALATOK EREDMENYEI

A furasi rétegsorokbdl talajmintakat gydjtottink (laboratoriumi
vizsgalatokhoz), valamint talajnedvesség méréseket végeztink minden
vizsgalati helynél. Altalanosséagban elmondhatd a terepi megfigyelések
alapjan, hogy a terilet felszinén 40-90 cm humuszos, barna homoklisztes
homok réteg talalhatd, néhol kovekkel. E réteg alatt sargas homok
kévetkezik, helyenként (1-1,5 m-t8l) voros vaskivalas figyelhetd meg a
gyokerek mellett, mélyebben kovarvanyos csikok lathatok. Kortlbelll
2,5-3 méteres mélységben reduktiv kékes szin véltja fel a korabbi sargas-
vordses szint a homokrétegben. Tobb fards esetében 3,6-4 m mélyen
kavicsos réteg jelentkezett. A megutott talajviz a felszintél 2,8-3,5 m
mélységben volt. A furasok melysége 4-4,3 m kozotti. A fardsok sorén
furasi jegyzékonyvek késziltek, melyek tartalmazzak az egyes
helyszinekre jellemz6 értékeket a talajrétegekrél, és a kilonb6zé
mélységekbdl kiemelt talajbdl mért talajnedvesség-adatokat (2. &bra). A
sz(irbzott talajvizfigyel6 kutakban a nap végén mért talajvizszint értékeit
az 1. tablazat mutatja.
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Fertéd, kutankénti talajnedvességek kiilonb6zé mélységben
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2. a&bra. Talajnedvesség alakulasa a kutak furasakor kiilonbézé mélységekben.
Figure 2. Soil moisture values in different depths during drilling.

1. tablazat. A kutak telepités uténi talajvizszintjének értékei a felszint6l.
Table 1. Groundwater level values of the wells from the surface level after the

installation.
1 1K 2 2K 3 3K
talajfelszint6l szamitott | 351,5 | 305,9 | 336,3 | 291,2 | 322,8 | 283,9
vizszint (cm)
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OSSZEFOGLALAS

A tartés magas hémérséklet és erds napsugarzas a bogyosoknal mind
a ndvény, mind a termés karosodasaval jar. A termésben bekdvetkezd
valtozasok nem visszafordithatok, és a mindségromlas nyilvanvalo
bevételkieséssel jar, igy értheté mddon megoldast kell talaini az egyre
valoszinlibben bekdvetkez6 esetek kikliszobolésére. A megkezdett
kutatasok soran a fak arnyékold hatasatol vart elonyok mellett a
lehetséges hidroldgiai szempontl valtozasok iranyara €s mértekére
keressuk a valaszt. A terllet méréhelyeinek talajtani viszonyai hasonldak,
ami lehet6vé teszi majd a hosszutavu 6sszehasonlitd elemzéseket.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az EFOP 362-16-2017-00018 ,Termeljink egyitt a
természettel — Az agrarerdészet, mint Uj kitérési lehetéség” cim( palyazat
tamogatta
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INVAZiIV FAFAJOK FAANYAGANAK JELLEMZOI
Varga David!, Koman Szabolcs?

1A.W. Faber-Castell Vertrieb GmbH
2 Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Mlszaki, Faanyagtudomanyi és
MUvészeti Kar, Faanyagtudomanyi Intézet

KULCSSZO: invaziv, balvanyfa, zéld juhar, amerikai kéris, szilardsag

BEVEZETES

Az invazids novényfajok terjedése és élohely atalakito hatasai vilagszerte
jelentds kérnyezeti problémat jelentenek. Ezen fajok tekintélyes hanyadat
fas szarlak teszik ki (Onodi 2016). Az invéazids faj (6zonfaj) kifejezést a
szakirodalomban tobbféle értelemben hasznaljak. A legelterjedtebb
definicio szerint a biolégiai invazié egy nem d&shonos (idegen) faj
terjedéset jelenti. Példaul az IUCN definicitja szerint csak azok az idegen
fajok tartoznak ebbe a csoportba, amelyek veszélyeztetik a termeszetes
tertiletek biodiverzitasat (Csiszar 2012).

Az invazios fafajokat a vilag minden tajan igyekeznek viszaszoritani,
ezért a faanyaguk felhasznalhatdsagahoz szlikséges alapvetd informaciok
kevésbé ismertek a feldolgozéipar szamara. A  faanyag
felhasznalhatdésaga szempontjabdl a legfontosabb tulajdonsag a s(rliség.
Ennek ismeretébdl kdvetkeztetni lehet a szilardsagi tulajdonsagokra is.
Jellemz8en nagyon erés 0sszefliggés van a slrliség és a modulus of
rupture (MOR) illetve modulus of elasticity (MOE) kdzott. A bazissirliség
pedig szorosan 0sszefligg a végfelnasznalas mindségi paramétereivel,
mint pl. a cellul6z hozam és az épiiletszerkezeti anyagok szilardsaga. Az
invazivitassal foglalkoz6 irodalmak mennyisege az elmult évtizedekben
rohamosan ngvekedett, azonban ezek nem az egyes fajok faanyagtani
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tulajdonsagaival foglalkoznak. A tanulmany célja éppen ezért elsGsorban
azon 3 invaziv fafaj alapveté faanyagtani tulajdonsagainak feltarasa,
amelyek a hazankban is megtalélhatoak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokhoz hasznalt mintadarabok fafajonkent 3 torzsbél kertltek
kivagasra. A vizsgalatok normal klimén (T=20°C; ¢=65%) - az egyensulyi
nedvességtartalom bedlltaig - tarolt probatesteken torténtek. A szilardsagi
vizsgalatok Instron 4208 tipust univerzalis anyagvizsgalé hasznalataval
késziltek, 25 db-os mintasorozatokon, a vonatkozd szabvanyoknak
megfelel6en.

EREDMENYEK
A 3 fafaj atlagos siriiségértékei jol elkulonulnek egymastol (1. tablazat).
A legslir(ibb faanyaggal az amerikai kéris rendelkezik, amit a balvanyfa

majd a z0old juhar kovet, fliggetlenil a srlseg tipusatol.

1. tablazat A vizsgalt fajok atlagos siirliségértékei
Density values of the examined tree species

Siirliség tipusa amerikai kéris | z0ld juhar balvanyfa
abszolut széraz
628 495 608
(u=0%;(kg/m?3)
légszaraz
702 536 653
(u=12%; (kg/m3)
bazis (kg/md) 550 444 531
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A harom fafaj kozott a slrlségi értékek alapjan felallitott sorrend a
nyomoszilardsag esetében valamelyest valtozik (1. abra). A legkisebb
srliséggel rendelkezd6 z6ld juhar rendelkezik a legalacsonyabb
nyomoszilardsaggal. A legnagyobb siriséggel rendelkezé amerikai kéris
46.2 MPa-0s nyomoszilardsaga viszont alacsonyabb, mint a balvanyfaaé
(63.4 MPa), amelynek kisebb a siriisége.

A fafajok kozotti sorrend a MOR esetében megegyezik a
nyomoszilardsagnél tapasztaltéval. A legmagasabb itt is a balvanyfaé
(111,7 MPa), mig az amerikai koris a két fafaj kozott helyezkedik el 97,9
MPa-os értékkel. A MOE esetében a sorrend a kdvetkezd képpen alakult:
balvanyfa (11665 MPa), amerikai kdris (9546 MPa), zold juhar (6989 MPa).
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1.4bra A vizsgalt fafajok szilardsaga
Strengths of the examined tree species
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ENERGETIKAI CELU FAS SZARU ULTETVENYEK SWOT ANALIZISE
Vagvolgyi Andrea, Szalay Déra

Soproni Egyetem, Erdészeti-mliszaki és Kérnyezettechnikai Intézet,
Sopron

KIVONAT:

Az lltetvényes fatermesztésnek tobb tipusa van (vagasforduld hossza, fafaj,
gépesitettség alapjan), alkalmazasuk soradn minden esetben cél a viszonylag rovid idé
alatt nagy mennyiségli dendromassza el6allitas, energetikai vagy ipari célra. Ehhez
megfeleld termesztés-technolégidra, szabalyozasra, gépesitettségre, tamogatasi
hattérre stb. van szlikség. Az elmult években a korabbi elérejelzésekkel ellentétben
sajnos nem nétt szignifikansan az energetikai célu fas szaru Ultetvények teriiletnagysaga
hazankban. Kutatasunkban ennek okat kivanjuk feltari SWOT analizis segitségével,
mellyel felkutatiuk azon er8sségeket, gyengeségeket, lehetdségeket és veszélyeket,
melyek elésegitik vagy hatraltatjdk Magyarorszagon az energetikai célu fas szaru

Ultetvények elterjedéseét.

KULCSSZAVAK:  energetikai faiiltetvények, erésségek, gyengeségek,
lehetdségek, veszélyek, SWOT

BEVEZETES

Napjainkban a biomassza energetikai hasznositdsa egyre szélesebb
korben jelenik meg, mivel fontos eszkéze az (veghazhatas
csokkentésének. A biomassza nagy mennyiségli energetikai célu
termesztése kizarblag a piaci igényeknek és a fenntarthatdsagi
kritériumoknak megfeleléen torténhet, kerllve az interferenciat az
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élelmiszer és takarmanyozasi céll novénytermesztéssel. A cél a lokalis
adottsagokat kihasznalé decentralizalt biomassza erémlivek létrehozasa
és alapanyag ellatasa (NFM, 2014). Megvaldsitasara egyik lehetéségként
az (ltetvényes dendromassza termesztés mutatkozik. A 135/2017 (V1.9.)
Korméanyrendelet szerint falltetvénynek a legaldbb 5000 négyzetméter
osszefliggd terlleti kiterjedésti tltetvényeket tekintjik. Fas szard iltetvény
a jogszabaly szerint lehet legfeljebb 20 évig fenntartott hengeres és max.
5 eves vagasforduloval kezelt sarjaztatasos (ltetvény energetikai célokra,
valamint faipari alapanyag termelését szolgald ipari céll tltetvény.

Tovabbiakban az energetikai hasznositasra szant fas szarl
ultetvényekkel foglalkozunk. Ezen iltetvények teriiletnagysaga 2018-ban
4350 ha volt (Szalay et al., 2019). Sajnos a multban tervezett intenziv
Ultetvénytelepités a varttol elmaradt. Pedig mar 2005 el6tt 50-60 ha-on
folytak fas szar( energetikai Ultetvény kisérletek és ha az akkori tervek
szerint 2005-2006-ban elkezdik 5-10 ezer ha-on a sarjaztatasos
ultetvénytelepitést 2010-re kb. 60 ezer hektar fas energiailtetvény jott
volna létre (Giber et al., 2005). Mas szakemberek becslése szerint
hosszutavon akar 400 ezer ha-ig is bdvithetd terlletik, merészebb
becslések pedig 1 millié ha-t emlitenek mar 2020-ra (Giber et al., 2005;
Marosvolgyi, 2005; Gockler, 2010; Garay et al., 2012; Scultety és Seiffert,
2009).

ANYAG ES MODSZER

Ahhoz, hogy egy adott technologia joI miikodjon, hosszutavon
fenntarthatd és jovedelmez6 legyen, fontos a rendelkezésre all6
informaciok megfelelé rendszerezése. Egy jol strukturalt dsszefoglald
eszkoze ennek a SWOT analizis, mely segit a tényezbk
rendszerezéseben. A SWOT analizis készitése soran figyelembe vessziik
avizsgalt ,elem” ,Gyengeségeit’(Azon tényezdk, melyekre fejlesztést nem
lehet alapozni, s6t gatoljak azt.), ,Er6sségeit” (Azon tényezOk, melyekre a
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fejlesztés alapozhato), ,Lehetdségeit” (Azon tényezdk, melyek kivalrdl
segithetik, dsztdnozhetik a fejlesztést) és ,Veszélyeit” (Azon tényezok,
melyek kivllr6l akadalyozhatjgk a fejlesztés sikerességét). SWOT
elemzést alkalmazva feltérképezhetjiik a fas szar energetikai tltetvenyek
piaci eletképességét, gazdasagossagat, termesztésik okologiai
szempont( kovetkezményeit, tArsadalmi hatasait, illetve megismerhetjlik,
hogy mely feladatok elvégzése a legfontosabb stratégiai szemponthol.

A kutatas soran szakirodalmi adatok és gyakorlati tapasztalatok alapjan
megvizsgaltuk, 6sszegeztik a hazai fas szaru energetikai ultetvények
belsd tényezékbdl adddd erbsségeit és gyengeségeit, valamint felhivtuk a
figyelmet a kils6 tényezok altal generélt lehetdségekre és veszélyekre.

EREDMENYEK

Az elvégzett vizsgalatok a megalapozott dontéshozas egyik sziikséges
alappillérét képezik. Eredmenyeinket a SWOT analizis esetében szokasos
tablazatban foglaltuk 6ssze. (1. tablazat)
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1. tablazat: A fas szaru energetikai tltetvények SWOT analizisének dsszefoglalo

tablazata

Summary table of SWOT analysis of woody energy plantations

(Scultety és Seiffert, 2009; Kohn, 2011; Borovics, 2013; Vagvélgyi, 2013)

Belso tényezo, erdforrdas

Erosségek

Gyengeségek

-Kedvez6é hozamok;
-Kedvezd energiamérleg;

-Szénfelhalmozodas/humusz Gjraképzddés a talajban vagy a
talajélet szamara;

-Talaj N- készleteinek emelése (pl. akac);

-Kemikaliak hasznalata csokkenthetd a hagyomanyos
mezbégazdasagi novényekhez képest

-A talaj méregtelenitése;
-P6tl6 jovedelem bevétel;

-A munkaszezon meghosszabbitasa a mez6gazdasagban
dolgozdk szamara; munkahelyteremtés

-A munkagépek meghosszabbitott kihasznaltsaga,
mezbgazdasagi holtidényben torténik a betakaritas;

-Az iiltetvény 20 éves kora utén teriiletpihentetés és talajerc-
visszapotlas;

-Biomassza tiizeléstechnoldgiai paraméterei kedvezoek;

-Mezbgazdasagi termeldknek 1j piac

-Telepitésiikre megfelelé mindségli és jelentds mennyiségii nem
hasznositott teriilet 4l Magyarorszagon rendelkezésre;

-Racionalis foldhasznositas, parlagteriiletek hasznositasa;

-Gyorsan ujratermelhetd megujithatd energiaforras;

-Hatranyos terméhelyi adottsagokkal rendelkezd teriiletek
hasznositasa (pl.: erodalt talaj = akac);

-CO: csokkentés, Oz termelés, pormegkotés, (iveghdzhatas
mérséklése;

-Erdokhdz képest rovidebb szénciklus;

-Egetése kisebb kérnyezet szennyezéssel jar a szénhez képest;

Stabil, kiszamithat6
tamogatasi hattér
(pénziigyi forrasok)
hidnya;

Magas befektetési,
szallitasi koltségek, késoi
megtériilés (3-5 év);

Esetleges negativ hatas a
talajviztiikorre;

Els6 évben kiemelten
fontos a talaj elokészités,
névényvédelem;

Faanyag tarolasanak
problémaja, magasabb
koltsége;

Felvevépiac (logisztikai
kézpont, erémti, fiitémii)
esetenkénti hianya,
tavolsaga;

Szezonalis betakaritas,
felhasznalas egész évben;
Fosszilis
energiahordozdoknal
alacsonyabb
energiaslriiség;
Nedvességtartalma valtozo,
sokszor magas;

Mas ismeretek szilkségesek
a gazdak részérdl (eltérd
technoldgia a mg-i
kultaraétol), melyek néhol
még hianyoznak, illetve
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-Erézio, deflacio csokkenés;

-Sajat energiaigény megtermelése alacsonyabb aron;

-A nyereség helyben termelddik;

-Egyre b6viilo tapasztalati hattér;

-Kisebb iddjarasi és éghajlati érzékenység a mg-i lagyszaru
novényekhez képest

-Gaz araval folyamatosan mozog (nd) a fa ara, igy
folyamatosan emelked6 bevételt jelent;

-Telepitése mellé jar az évente novekvd mértékii foldalapu
tamogatas;

-Bevétel a teljes Ultetvényi ciklusra vonatkozéan nyereséges;

-HosszU tavon pozitiv hatassal van a biodiverzitasra;

-Az iiltetvény élettartama nagyjabol megegyezik az erémil
élettartamaval (kb. 25 év);

-Betakaritas elhalasztdsa nem okoz termésveszteséget;

-Apriték formajaban val6 betakaritas - nemesitési szempontok
koziil jelentGségét veszti a torzsalak, ag- és koronaszerkezet,
valamint az id6ésebb korban megjelend torzskarositokra vald
érzékenység;

-Jogszabalyi hattér atalakulasa;

-Gépesitési technol6gia nagyrészt rendelkezésre all;

-SAPS és zoldités timogatasok igénybevételi lehetsége.

hianyosak;

A felhasznalast biztositd
kazan- és
tiizel6berendezés-
technolégia bonyolultabb
és dragabb, mint a fosszilis
berendezéseknél;
Ultetvények telepitésének,
betakaritasanak,
felszamolasanak
bejelentése az erdészeti
hatésag felé;

Hasznosito lizem létesitése
el6tt mar évekkel
szilkséges a telepités;
Vadkarra érzékeny, kerités
kialakitas csokkenti a
hasznot.

Kiilsd tényezdk

Lehetoségek

Veszélyek

-EU-s tamogatasok;
-Vidéki régio fejlodése (telepiilési és regionalis szinten);

-Helyi nyersanyagbazis hasznositasa, ezzel a decentralizalt
energiatermelés megteremtése;
-Faban torténd energiatarolas lehetsége;

-A faapriték piaci értékesitésének ndvekedése;
-Szénstabil kotése a talajban;

-Talajjavités;

-Javuld 6koldgiai kdrnyezet;

-Pozitiv klimamérleg;

-Stabil alapanyagtermelés, mas megujulé energiaforrasokhoz
képest (pl. Nap, szél),

-Kisebb klimaérzékenység pl. lagyszard névényekhez képest

-Novekvo kereslet;

Gazdak korében 1évo
elfogadatlansaga — tovabbi
informacié hianya az
tltetvényekkel
kapcsolatban;

Az élelmezés kérdéskore
szemben az
energiatermelés céljara
torténd termeléssel;

A gazdasag és politika
elényben részesiti a
gazimportot;

A vasérloi érak nem
fedezik az clballitas
koltségeit;

Uj kérokozo, karositok
megjelenése; rezisztencia
csokkenés;
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-Kedvezétlen adottsagu teriiletek hasznositasa;
-Higtragya, szennyviziszap hasznositas;

-Teljes termékpalyat (Ulltetés, betakaritas, logisztika,
felhasznalas, energiamérleg) bemutaté modellek kialakitasa;

-Adobevétel novelése;

-Javul orszagunk kdrnyezetvédelmi megitélése az EU-ban;

-Termesztés, hasznositas, feldolgozas
munkalehetségei—> munkahelyteremtés;

-COz stabilizalas, csokkentés;

-Importfiiggdség csokkentése, ezzel az energiaellatas-biztonsag
novelése;

-Szaporodd biomassza vagy biomasszat is hasznosito
erémivek, flitémiivek;

-Piaci kereslet ndvekedése faapriték tekintetében;

-Fenntarthatd energiagazdalkodas kialakitasa;

-Nemzeti és Eurdpai Unids energetikai célkitlizések elérése;

-Szemléletformalas- a lakossagi kérnyezettudatossag ndvelése;

-Szennyviziszap, szennyviziszap komposzt vegetacios
iddszakban torténd elhelyezése;

-Fahamu kihelyezési lehetdsége a vegetacios idészakban;

-Szennyvizzel torténd 6ntdzes a vegetacios iddszakban;

-Nem veszélyes mez6gazdasagi melléktermékek kihelyezése a
vegetacios idészakban;

-Biotragya (biogaz termelés mellékterméke) kihelyezésének
lehetdsége;

-2013-2020. kozdtt az EU koltségvetés altal a megujuld
energiak felhasznalasanak tamogatéasa;

-Nehézfém felvétel a talajbol, talajtisztitas;

-Agroerdészeti rendszerekbe torténd beillesztése;

-Sokoldalu hasznositasi lehetéség, flités, biohajtoanyag,
bioplasztik, biokemikaliak, stb.;

-Korforgasos gazdasagra valo atallas elésegitése.

Negativ ellenérvek
(monokultdra,
élelmiszertermelés
visszaszorulasa,
biodiverzitas csdkkenése
sth.), tovabbi tAmadasok;
Csokkend telepitési kedv
értékesitési, és
fajtavalasztasi kudarc miatt
és timogatas hianyaban;
Felvevépiac (logisztikai
kozpontok, fitomivek,
erémiivek) b6viilésének
hidnya.
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OSSZEFOGLALAS

A felsorolasbdl kitlinik, hogy sokkal tobb eréssége és lehetésége van az
energetikai céll fas szaru (ltetvényeknek, mint gyengesége és veszélye.
Viszont elemezve utdbbiakat, lathatjuk, hogy a legtdbb felsorolt paraméter
sajnos komoly veszélyt jelent/het az Ultetvények elterjedésére. Ebbdl a
stabil, elre kiszdmithatdé tamogatasi hattér hianya végképp ronthatja
elterjedesiiket.

Ugyanakkor szem el6tt kell tartani, hogy a jové éghajlati valtozasai egyre
ink&bb elkertilhetetlenné teszi a megujuld energiahordozok alkalmazasat.
A dendromassza amellett, hogy a rovidciklusi szénmegkdtesben is
szerepet vallal, a fas szard tulajdonsaga révén a jelenlegi biomasszatiizeld
erémlvekbe atalakitas nélkil bejuttathatdk.
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CSOKKENTHETO-E A FAULTETVENYEKBEN ES ERDOFELUJITASBAN
MEGJELENG VADKAR AGRARERDESZETI TECHNOLOGIAKKAL?

Szigeti Nora, Kovacs Klaudia, Vityi Andrea

Soproni Egyetem Erdémérndki Kar Erdészeti- miszaki és
Kornyezettechnikai Intézet

KIVONAT

Az agrarerdészet, bar komoly hagyomanyokkal rendelkezik Magyarorszagon, az
intenziv gazdalkodas hatasara csaknem feledésbe meriilt, azonban napjainkban Gjra
kezd teret nyerni. A szantofoldi faliltetvényes gazdalkodas mellett az egyik kevéshé
ismert megjelenési médja az erdéfelujitas és kdztes ndvény termesztés kombinacioja.
Mindkét esetben jelentds lehet a vadkar megjelenése, amelynek csokkentésére
kilonb6z6 lehetéségek adddnak. Szakirodalmi adatok és sajat megfigyelések alapjan

probaljuk ezeket dsszegezni tanulmanyunkban.

KULCSSZAVAK: vadkar, faltetvény, agrar-erdészet

BEVEZETES

Az agrarerdészet olyan foldhasznalati rendszer, amelyben a
folyamatosan fenntartandd fas kultirakat tudatosan integréljak a
mezbgazdasagi novénytermesztés vagy allattartds tevékenységébe
ugyanazon foldterileten (Keserl 2014, Vityi — Marosvolgyi 2014). A tag
fogalommeghatarozasnak megfeleléen rengeteg megjelenési formajat
tartia szdmon a szakirodalom ezeknek a rendszereknek az erdei
legeltetéstdl a mezdgazdasagi kdztes termesztésen at a sovényekig. A
vadgazdalkodasban és a biodiverzitds szempontjabdl elsésorban a
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szantofoldi falltetvények szerepe lehet kiemelkedd, mivel a nagyuzemi
termesztésben élesen elkilonilé erdd- és a mezégazdalkodas a korabbi
foldhasznélati forméakhoz képest erésen csOkkentette sok allat- és
novényfaj éléhelyeinek nagysagat. A hagyomanyinkban is jelen lévé
agrarerdészeti technikak (példaul fas legelék) felelevenitése, és a nalunk
innovativnak szamité modszerek (példaul koztes termesztés) bevezetése
Uj, valtozatosabb, esetenként kifejezetten vonzd életteret biztosithat a
vadon él6 allatok, ezen bellil a vadaszhaté fajok szamara. A fas vegetacio
bevitele a mezbgazdasagi termelésbe ezen felll is sok szempontbdl tud
kedvezd hatast kifejteni a gazdalkodas és az élet minéségére (Moreno et
al 2016, Vityi- Marosvolgyi 2014, Westaway et al 2016).

AVADGAZDALKODAS ES AZ ULTETVENYES GAZDALKODAS KONFLIKTUSAI

Agrarerdészeti rendszerekben, mivel fas és lagyszarl (ltetvény
kombin&cidjakeént jelenik meg, mind az erdei, mind a mezei vadkar
eléfordul, és neheziti kisebb-nagyobb mértékben a termesztést. Mivel
ezek a rendszerek sok esetben hasonldé megjelenésliek az 6kotonhoz,
azaz a mezOgazdasagi szegélytertlethez, kilonésen vonzok lehetnek az
erdészegélyeket kedveld 6z és gim szdmara. Mindkét faj taplalkozasi
szokasaik fliggnek a taplalékkinalattol: béséges taplalék jelenléte esetén,
ha az Ultetvenynél szamara jobb taplalékot (példaul szedret, egyéb kisérd
cserjéket) talal, csokken a ragaskar. Mesterséges kiegészitd
takarmanyozas is elérheti ezt a célt, de a takarmanyozasi hely kdzelében
szivesen elid6zik a vad, és rostpotlas okan lokalisan megnéhet a ragaskar.
A zavaras, példaul a helytelen vadaszat, intenziv kezelések fokozzak a
ragaskart, mivel a vad védekezeésul nagyobb csapatokba verddik dssze. A
gim a ragason kivil kéreghantassal, kéregragassal, ddrzsoléssel,
agancsveressel, sot, toréssel is karosithatja az Ultetvényt, féleg fiatal
korban. A fak riigy- és hajtasragasa jellemzé a szarvasféléken tul a
muflonra, nyulakra és vaddiszndra is, valamint az utobbi tarassal is kart
tehet a frissen létrehozott (ltetvényben. A rovid vagasforduldji
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Ultetvényekben a szarvas és a nyul komoly problémékat, akédr a
pusztulasukat okozhatja (Dimitriou — Rutz 2015). Akéac esetében a vadkar
jelentds részét kitevé ragas akar 30-35%-kal is visszavetheti az éves
novekedést (Redei et al 2011).

A lagyszara Ultetvényben, illetve sz6l6ben, gyimaélcsben mind a friss
vetést, mind a terményt karosithatja a vad a magok kiturasaval, a palanta
ragasaval, taposassal, legeléssel, valamint a termés elfogyasztasaval,
esetleg a betakaritasi munkak akadalyozasaval (Farago 2010).

A konfliktus mésik oldala a vadgazdalkodas szemszdgébdl nézve a
mez6gazdasagi tevékenység (ideértve a szantofoldi fas tarsuldsok
kezelését is) ké&ros hatdsa: a tdlzott, nem szelektiv vegyszerek
kbzvetlendl, és a felvett taplalék Utjan kozvetve is veszélyeztetik a vadon
élé allatvilagot, valamint fontos taplalékforrasok kiesését okozhatjak. A
facancsibék tulélése példaul életiik elsd 2-3 hetében a rovartaplaléktol
figg. A fogolypopulécié hanyatlaséanak legfébb oka a gyomirté szerek
hasznalata és a duvad gyeritésének elmaradasa (Faragé 2010). A
vegyszerezesen kivll jelentds a mechanikai technologiak éltal a
fészkekben okozott kar is.

A VADKAR CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI

A vadkar elleni vedekezés mechanikai, kemiai €s biologiai Gton torténhet.
A legelterjedtebb mechanikai védelem a terileti, keritéses megoldas,
azonban ezzel az Ultetvény a bekeritett iddszakban a vad szaméra az
éléhely — funkciojét elvesziti. Azonban mivel a 4-5 éves vagasforduloji
falltetvényeknél, a vadkar tekintetében a legkritikusabb idészak a létesités
utani elsé 1-2 év (Rédei et al 2011), és ez nagyjabol egybeesik az intenziv
kezelések idészakaval, amikor a korilmények kuldnben is kedvezbtlenek,
a fennmarado években Ujra életteret teremthet az allatvilag szamara.
Kisebb vadsiriiségnél a facsemeték egyedi vedelme is hatésos lehet
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dréthalo, vagy fakeret alkalmazésaval, azonban ezek meglehetésen
koltségesek (Farago 2010), és az agrarerdészeti rendszer lagy szarl
novényallomanya védtelen marad. El6nye viszont, hogy az Ultetvény a
teljes életciklusa alatt funkcional éléhelyként is. A kémiai védelem (a vad
szamara kellemetlen vegyi anyagokkal valo kezelés) hasonléan lehet
terlleti és egyedi, azonban nagy vadsiriiség esetén kevésbé hatékony,
mint a kerités (Farago 2010). A biologiai védelem vonatkozhat a telepitett
novényzet megvalasztasara, illetve a vads(rliség szabalyzasara.

Fratini et al (2016) a vadkar enyhitésének lehet0ségét elsésorban az
idedlis vadlétszam fenntartdsaban latja, amelyet szelektiv vadaszattal
lehet elérni. Kérdbives felmérés alapjan a vadhus értékesitésébdl
szarmazd bevételt is figyelembe véve ez a legkéltséghatékonyabb
megoldas az Ultetvények védelmére — kihangsulyozva, hogy nagyon
fontos része a gazdalkodasnak a lakossag tajékoztatasa,
szemléletformalasa a vadaszati tevékenység elfogadottsaganak
novelésere. A vadlétszam csokkentése azonban bevételkiesést is okoz a
vadgazdalkodas szempontjabdl (Faragd 2010).

Szintén a bioldgiai vedekezési modok kozé sorolhatjuk a vad
viselkedésének ,iranyitasat™ a zavaras csokkentése kedvezben hat az
Ultetvényre, ugyanis kisebb az ,0sszeverédésbél” szarmazd nyomas.
Hboekézéssel az egyébként nem elérhetd taplalékforras felszinre kerdl, igy
kevéshé szorul rd a vad a csemeték ragasara. Alkalmaznak még elvoné
etetéseket, ilyenkor fontos, hogy az a védendd allomanytél tavolabb
torténjen, ugyanis az etet6hely kozelében szivesen elidézik a vad, rostban
szegény tapanyag esetén pedig ragassal potolja a hianyzd 6sszetevoket.
A vad szaméra vonz0 kisérd novényzet telepitése, megtlirése viszont
kedvez0 lehet az lltetvény épségének megbrzése szempontjabdl (Faragd
2010). Kiloénésen jol alkalmazhatd ez a modszer a szantofoldi, azaz
erdének nem minéslld Ultetvényekben, mivel ezeken a terileteken az
erdétorvény felujitasi rendelkezéseinek nem kell megfelelni, azaz a
gazdalkodd a maga igényei, és a terilet, lltetvény, vads(rliség adottsagai
szerint valaszthatia meg a vadkar elleni vedekezésnek a szamara
legkedvez4bb forméjat.
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A vadgazdalkodas az él6helyek minGségének javitasa mellett novelheti
az értékes éléhelytipusok mennyiségét is, ugyanis a foldtulajdonhoz
kot6d6 vadaszat 0sztonzéje lehet az éléhelyfejlesztésnek. A gondosan
kezelt vadaszteriileteken joval nagyobb a biodiverzitds, mivel ezeken a
terileteken nem csak a hasznositandé vadallomany tud optimalisabb
életfeltételeket talalni, hanem miden, az 6koszisztémat alkoto élélény, ami
a fa]- és egyedszam novekedését, ezzel parhuzamosan a talajélet
gazdagodasat is jelenti (Godo 2011). Jé célkitlizés annak a foldhasznalati
egylttesnek a kialakitasa, amelyek 0Osszességében a legnagyobb
arbevetelt adjadk - vadgazdalkodasi szemponthdl ez az Gkondmiai
vadeltartd képesség (Faragd 2010). Ennek megvaldsitdsdhoz azonban
arra lenne sziikség, hogy a foldterilet kildonb6z6 funkcioi ugyanazon
érdekeltségbe tartozzanak.

ERDOFELUJITASBAN MEGJELENO VADKAR CSOKKENTESE
KOZTES TERMESZTESSEL

Az agroerdészeti rendszerek alkalmazasa nem ujkeletl, a Karpat-
medencében nagy hagyomanyokra tekintenek vissza. Mar az 1820-as
évekbdl szarmazd feljegyzésekben (példaul debreceni kozigazgatasi
iratokban) is emlitést tesznek a ,vakancs” teriletekrdl, amelyek a varos
tulajdonaba keril6 felhagyott és lepusztult erddk voltak, ahol az ellltetett
facsemeték  kozott ~mezdgazdasdgi  ndvényeket termesztettek.
Napjainkban is folynak ehhez hasonld erdei koztestermesztésre iranyuld
kisérletek és megfigyelések (Kovacs- Vityi 2017).

Vadkar tekintetében olyan erdésitésekbél vannak nyari megfigyeléseink,
ahol jellemzGen kukorica koztes termesztése zajlott bekeritett tertleten,
valamint kontroll parcellakon. A kerités ellenére is bekovetkezett
jellemzden minéségi vadkar mind a koztes termesztéses, mind a kontroll
teriileteken, azonban mig az agroerdészeti rendszerben a
takarmanyndvenyt karositotta, addig a kontroll parcelldban a csemetéket.
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1.

A ndvények energia tartalmat vizsgélva arra kovetkeztethetiink, hogy az
agroerdészeti rendszerek csokkenthetik a vadkart, mert a legtébb
takarmanynévénynek nagyobb a tapértéke (atl.13-14 MJ/kg) (Jakobs et al
2009), mint az é&lloméany fitomasszajanak vagy rlgyeinek az
energiatartalma (max. 12-13 MJ/kg) (Kéhalmy 1991 )(1.4bra), bar, ismerve
a kér6dz6 vadallomany rostigényét, szikséges a rugyek fogyasztasa.

Az elkdvetkezendbékben érdemes a megfigyeléseket az egész vegetacios
id6szakban végezni, illetve mérésekkel aldtamasztani.

ENERGIATARTALOM FAJONKENT!
ATLAGERTEKEINEK CSOKKEND SORRENDJE
(85 FAJ)
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abra: Energitartalom fajonkénti atlagértékeinek csékkend sorrendje (legnagyobb érték:
Larix decidua) (Kéhalmy 1991.)
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OSSZEGZES

Egy j0l megtervezett szantofoldi agroerdészeti rendszer, vagy egy nem
tulzottan nagy méretii, vagy idében eltéré kezelési parcellakra osztott
rovid vagasforduldju faliltetvény kedvezd feltételeket teremthet az él6vilag,
vadaszati szempontbol nézve féleg az apro6- de bizonyos esetekben akar
a nagyvad szamara is. Onmagdban a fas vegetacio jelenléte a
mez6gazdasagi kornyezetben azonban még nem biztosit feltétlendl
éléhelyet a vad szdmara. A vadgazdalkodas szempontjait, a vadkarok
csokkentésének lehetbségeit mar a tervezés, telepités idején figyelembe
kell venni ahhoz, hogy az iltetvény fenntarthatd, gazdasagos, a vad
szdmara vonzd, biztonsagos legyen, és kelld mennyiségl elérhetd
taplalékot tartalmazzon. Erdéfeljitisban a magas tapanyagtartalmu
koztes ndveény termesztése megovhatja a csemetéket a ragastol.
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FOLYO PARTVONALAT KIiSERO OVZATONYOK
ERDOALLOMANYAINAK TERMESZETVEDELMI ES
ViZKARELHARITASI SZEMPONTOKNAK MEGFELELO FELUJITAS
ISMERTETESE RAKOCZIUJFALUI MINTATERULETEN.

Ficzere Andras

K6zép-Tisza-vidéki Vizigyi Igazgatosag

NAGYVizZI MEDERKEZELES A KOZEP-TISZA VIDEK HULLAMTEREBEN

Az ezredforduld arvizei a Kdzép-Tisza vidékén egymas utan dontotték
a magassagi rekordokat, ami az arvizvédelmi szakembereket a
vizkarelharitasi stratégia atgondolasara dsztondzte. 2004-ben térvény is
rogzitette a Tisza volgyenek arvizvédelmi fejlesztés harom alap pillérét,
ami a meglévd arvizvédelmi toltések kiepitését, az arvizek cstcsanak oldal
tarozokba torténd szabalyozott kivezetését, és a nagyvizi meder
(hullamtér) vizszallito kepessegenek visszaallitasat hatarozta meg. Az
elsd két pillér tisztan miiszaki megoldasokat jelent, a harmadik pillér méar
a taj hasznalataval kapcsolatos mezégazdasagi és erdbgazdalkodasi
gyakorlat atgondolasat iranyozta el6.

ERDOGAZDALKODASRA HARULO SZEREP AZ ARViZI BIZTONSAG
MEGTARTASBAN

A Kozeép-Tisza vidéken a megalapozd vizsgélatok feltartak, hogy az
1980-as évekidl jelentds mértékben atalakult a mezOgazdasagi
hasznositdsa a hullamtérnek; a szantokat és gyepeket a kockazatos
gazdalkodas miatt erdéallomanyok valtottak. Mindssze ~ 80 év leforgasa
alatt 10-11 szeresére emelkedett az erdéteruletek mértéke, ami 50-75 %-
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os terlleti aranyt jelent napjainkra. Az erdéallomany térfoglalasanak
novekedése, a hullamtér vizszallitisanak csokkenéset eredményezte. A
nem tul tavoli erdégazdalkodasi gyakorlat (a cserjeszint, masodik
lombkoronaszint, a kiiszondvények, tusképrizmak egyittesen) az aramld
viz sebessegenek lecsokkenéset eredményezte. A sebesség csokkenése
nedvesitett keresztszelvényben atfolyd viz mennyiségét csokkenti és a
lebegtetett hordalék kililepedését fokozza. Ez utdbbi a part menti 30
méteres savban dvzatony fejlédést eredményez, ami miatt egyre
magasabb szinten lép ki a folyé medrébdl arvizkor.

MINTATERULET BEMUTATASA

A KoOzép-Tisza vidéki Viziigyi lgazgatosag teriletén a Szolnok
térségében a 2000. évi arhullam volt az eddig mért legmagasabb szint(i
arhullam, ami tébb kisebb arhullam torlodasabol alakult ki. A kialakult
allapotok javitasa erdekében a varostol délre, rakoczifalva-rakdcziujfali
térségében 2006-2009-ben toltésathelyezés valdsult meg. A beruhazés
részeként a hullamtér kiszélesedett, egyes vizfolyasi akadalyt jelenté
erdéallomanyok megszintetésre keriltek, magas fekvési tertletek és
funkci6jat vesztett toltések visszabontdsa, a kint rekedt vizeket
visszavezetd csatorna haldzat kotrasa valosult meg.

Az (j hullamtér déli reészén az arvizvédelmi toltés 900 méter
hosszlUsagban vissza lett bontva terepszintre, a régi toltés és a folyd
kozotti keskeny teruleten erd6allomany tenyészik. Ezen keresztul aramlik
vissza a folyoba a hullamtérre kerilt viztémeg a fémederbe. Az
erdallomanyban talalhatd volt egy partvonallal parhuzamos mintegy 2
méter magas vonulat - Ovzatony- ami vonalas |étesitményként
kiemelkedett a kornyezd terepszintbdl. A toltésathelyezés elbtt
parhuzamos volt az arvizi sodorvonallal, azonban a fejlesztés
megvaldsuldsa utan merdlegesen keresztezte mar az aramlasi iranyt, igy
kéros hatasuva valt.
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1. kép dvzatony sliccelése

2015. évben a vizligyi igazgatésag a 900 m hosszlsdgu szakaszon
tervet keszitett a lefolyast javito beavatkozasokra. A beavatkozast a
vonatkozd  jogszabalyok  figyelembevételével az  erd6allomany
erdéfelljitdsi munkalatainak részeként végeztettik. A Lidar felmérést foldi
geodéziaval pontositva tortént a terepmodell kialakitasa, majd a foldtémeg
erdéterlileten bellli nullas egyenleg megtartasaval kerllt sor a
visszabontasi sik és a terepesés meghatarozasara. Az erdGrészletek
erdéterv szerint véghasznalati kor &llomanyok voltak mind a harom
erddrészleten (fehérflizes, panndnia klon nemesnyaras és hazai nyaras).

A véghasznélatra az I. item részeként mintegy 270 méter hosszagban
és 3,00 ha térmértékben 2016. Gszén kertlt sor. A fakitermelést kovetGen
a tuskdzas tuskokiemeléssel tortént 2017. februar végén, a tuskok és a
vagastéri hulladék a mély fekvés( részben kerilltek elhelyezésre. Majd ezt
kovette az Ovzatony anyaganak mélyfekvési részbe torténd mozgatasa.
Az Ovzatony anyaganak elteritése marcius 23-ra befejezédott, a
mélyforgatdas majd a hantok elmiivelése zarta a talajelékészités
folyamatat. A mélyforgatas el6tt egy szelvényben terméhely feltarésra
kerllt sor, mely tipikus Ontés talaj rétegzett képét erfsitette meg
szamunkra, talajhiba az dvzatony anyagénak elteritésével nem keriilt
felszin kozelébe.

Az erd6feltjitist a nagyvizi mederkezelési terv erdészeti és a
természetvédelmi szabalyozok szerint terveztik megvaldsitani. A terilet
elhelyezkedése miatt (adattari erdéallomany, védett teriilet, elsédleges
lefolyasi sav) a nagy sortavolsdg, az Oshonos Ilagylombos fajok
alkalmazasat, 4500 db/ha egyedszamu els6 kiviteli szaporitbanyag
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kombin&ciojat kellett alkalmazni. A Tisza folyd hosszan tartd arvizei miatt
a vizboritast tlré lagylombos fajok a legnagyobb biztonsaggal
alkalmazhatdak, azonban azok térgdrbe torzsik és bokrosodo koronajuk
miatt slrlséget képeznek a hagyomanyos Ultetési haldzattal, aminek
alkalmazasa nem Udvozitd az arvizi vizszallitisban nagy fontossagu
savokban. A természetvédelmi jogszabalyok és az erddrészletek
természetessegi  allapota miatt idegenhonos fajok nem johettek
szamitasba.

Jelen helyszinen igazgatosagunk ikersoros Ultetést alkalmazta 1,1 m és
4,0 m sortavolsagok valtakozasaval.

Az elsé kivitelt 2017. aprilis elsé hetében megvaldsitottuk, Fehér fliz,
Fehér és Fekete nyar fafajokkal. A tavasz ezt kovetéen enyhén volt
csapadékos, Ujabb arhulldm nem boritotta el a terilletet, azonban a
minerélis talajfelszinen juniusban lagylombos fajok magkeléset
tapasztaltuk az (ltetett csemetek mellett.

2. kép ltetett elso kivitel 2017. majus
2017. janius vége

A 2017. évi apolasi munkalatok sordn a 4,0 m-es sorkdzokben
megsemmisitettilk az 6nvetényulést, azonban az 1,1 m sortavolsdgokban
nem, mert ott csak a sorok kaszalasat és kapalasat végeztettiik.

A 2018. évi arhulldam nem okozott kart az erddsitésben. Az apolasi
tevékenység a széles sorkdzokre és a sorokra korlatozodott, azonban a
vegetacios idészak masodik felében mar a sorokat sem lehetett apolini. A
4,0 méteres sorokba nem délt be a nyar, a jobb ndvekedési
teriletrészeken a fak magassaga elerte a 3,0 métert.
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4 kép erdésités 2018. juniusban

2019. évben a szaraz januar-aprilisi idészakot kdvetéen juniusban alakult
ki egy rovid ideig tart6 alacsony arhullam. A terlilet vizboritast kapott,
felmelegedett a viz az erdétertileten, azonban karos hatassal nem volt az
erdéallomanyra. Ez évben mar csak a széles sorok mechanikai apolasat
lehetett elvégezni. Az egyes fak magassaga elérte a 7 métert a vegetacios
id0szak végére. Az agak kezdik bendni a széles sorokat, de még
mez6gazdasagi erégéppel mivelhetbek és a torzsek még nem hajoltak
be. A nedvesitett szelvény biztositdsa végett torzsnyesést még elfogja
igazgatésagunk végeztetni.

5. - 6. kép erddsités 2019 oktdberben munkatars 5 m-es szintezdléccel

A vizligyi igazgatdsag ezzel a kis teriletld mintaval az 6shonos fafaju
erddfelljitdsok arvizi vizszallitast biztositd allomanykialakitas gyakorlati
tapasztalat szerzéset kivanta megkezdeni.
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CHITEMENE, AVAGY A MULTUNK JELENE

Dedk Istvan Gyorgy - Horvath Sandor

Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar, Erdévagyon-gazdalkodasi és
Vidékfejlesztési Intézet

KIVONAT

Eszak-Zambiaban, a Miombo erddkben él6 Bemba népnek van egy tradicionalis
erdévaltd foldmivelési rendszere, a ,chitemene”. A chitemene a vagason, égetésen,
majd a terllet tovabbmiivelés nélkili felhagyasan alapulé gazdalkodasi rendszer. Ez a
rendszer tébb mint ezer évig volt a mez8gazdasagi termelés uralkodé forméaja eurépaban
is a honfoglalas el6tt. Erre az id6szakra altalaban jellemz6 a kis népesség, a vandorld
életmdd és a primitiv féldmiveld eszkdzok hasznalata (Kismanyoki 2005). Zambia északi
része ritkan lakott, igy rengeteg erdéteriilet, ‘'woodland’ &ll rendelkezésre, melyet a
vidéken éI6k szabadon, hatdsagi felligyelet nélkil kezelhetnek. Jelen tanulmanyban a
vidéki lakossagot kérdeztem meg a Pamo Farm kézvetlen kornyezetében, a 'chitemene’
rendszerrdl, annak Iétjogosultsagardl, hasznalatarél.

KULCSSZAVAK: chitemene, Zambia, Miombo, égetés, erdégazdalkodas

BEVEZETES

A szarazévszak elején (aprilis), féleg a zambiai vidéki népesség férfi
tagjai kijelolnek egy 0,5-5 hektar kozotti terilletet. Ezen a tertileten a fakat
legallyazzak és a torzset is kitermelik 20 cm atméré alatt, igy a fak
'megcsupaszitva’ maradnak a terilleten, a levagott gallyakat, szétteritik a
csonkok alatt széradni (Chileshe, 2005). A nagyobb &gakat,
torzsdarabokat boksakba rendezik és faszenet égetnek belble a szaraz
évszak soran (Schuck C, 2002) (1. abra). A széraz évszak végén
(szeptember), a terliletet felgyUjtjak, elégetik az agakat, gallyakat. Emiatt
jelentés mennyiségll asvanyianyag kerl a teriletre, mely a talaj savany
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kémhatasat a ligos iranyba tolja. A hamuval termékennyé teszik a féldet,
igy az alkalmassa valik a mezégazdasagi termelésre. A mezégazdasagi
mivelés elsé évében, jellemzden az esds evszakban (december) kolest
vetnek a tertiletre. A kéles betakaritdsara mintegy 4 hdnap mulva kerl
sor. A kolest koveti a kaszava (manidka), melyet hajtasdugvanyokként
Ultetnek el. 6 honap utén kiszedik az els6 gumokat, melyet tovabbi 3-4
betakaritas kdvet az éréstdl fliggden (Moore, 1994). A kaszavat altaldban
3 évig hagyjak a teriileten. A chitemene utolsd szakaszaban babféléket,
vagy foldimogyordt (ltetnek. Ezek betakaritasa utan, a teriilet szinte
teljesen kimertl, majd mintegy négy év utan felhagyjak (Chileshe, 2005).

ANYAG

A Pamo Mangala Farm Ltd. Muchinga tartomény, Shiwangandu
keruletében talalhatd 5.500 hektaron. A farm kozvetlen kézelében
szamtalan chitemene, erddvalto terilet talalhatd, amit a helyi torzs tagjai,
a Bembak alakitottak ki. Felmérésem keretében 20 helyi férfit és nét
kérdeztem meg, akik a kozeli falu (Meyembe) lakosai, vagy a kérnyeken
élnek, és gazdalkodnak az erd6valté foldmdveléssel.
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MODSZER

A felmérés keretében a megkérdezettek kora, végzettsége, csaladi
allapota megoszlo, ezért valtozd eredmények szilettek. A kérdéseket
interj keretében tettem fel, melyeket magam rogzitettem, €s
digitalizaltam. A kérdések a kdvetkezbk voltak:

!_\

Foldmveléssel foglalkozik?

Van sajat foldtulajdona?

Gazdalkodik valamilyen formaban?

A vagasos-égetéses chitemene rendszerben gazdalkodik?
Csaladi vagy, tobbcsaladi gazdalkodast folytat?

Mekkora terileten?

Mit termel?

Hany éve gazdalkodik az adott teriileten?

Mi a véleménye a chitemene rendszerrl?

©ooNo Ok wWN

EREDMENYEK

A megkérdezettek kora 20-43 év kozott volt. A 20 emberbdl 18 hazas, a
gyermekek szama atlagosan 7 f6. A résztvevék kozul 17-en foglalkoznak
foldmveléssel, és minddssze 3 ember valaszolt nemmel, 6k a a Pamo
farmon dolgoznak, igy van allandd munkajuk. A tébbiek mind a
foldmivelés altal termelt javakbol élnek. Féldtulajdonnal senki sem
rendelkezik, hanem a falu vezet6jétél a 'headman’-tél kaptak a teriletet,
aki a torzsfénok tulajdonaban lévd terlletekkel rendelkezik szabadon. A
faluvezetd hasznélatba ad foldeket, amin gazdalkodhatnak a falusiak, de
szerzOdésrél, kotelezettseg vallalasrol, nincs sz6. Jellemzé volt, hogy
mindenki novénytermesztéssel foglalkozik, harom f6 tart kozottlk
haszonéllatot (kecske, juh). Csaladi gazdalkodast folytatnak, 3 f6
nyilatkozta, hogy tobb csaladdal egyiitt gazdalkodnak. Altalaban a nék
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jobban kiveszik a szerepliket a foldeken valdé munkabdl, a férfiak tobbnyire
faszenet égetnek (boksa). A foldmiveléssel foglalkozok mindegyike
chitemene rendszerben gazdalkodik. Az atlagos gazdalkodasban vett féld
0,1-1 hektar kozott valtozott 15 résztvevénél, és mindossze 2 f6
gazdalkodik (6k is tobb csaladi rendszerben) tobb, mint 1 hektaron. A
leggyakrabban termelt ndvény a kukorica, melyet kovet a kaszava
(manidka), majd ezek utan kisebb szazalékban jon a koles, foldimogyord
és paradicsom. Atlagosan harom évig gazdalkodnak az adott teriileten, és
minddssze egy személy nyilatkozta, hogy tragyazza a foldjét évek ota, és
mar tébb mint hat éve gazdalkodik ugyanott. Az interjuk végén
megkérdeztem minden résztvevét, hogy mi a véleménye a chitemene
rendszerrél, elavultnak tartjak-e, és nem tartjak-e az eréforrasok
pazarlasanak. Minddssze 5 ember nyilatkozta, hogy mar hallott az
erdévaltd rendszer hatranyairol, és negativ hatasairol. Mindenki felhozta,
hogy mar a nagyszilei is igy gazdalkodtak, és &k kovetik ezt a
hagyomanyt.

e - ; =
= ﬁ’ h - R = £ ~ 4
i e N, . AF m : 5] N e N

1. abra: A kozosség férfi tagjai készitik a boksat a chitemene teriletén
(Pamo Farm, 2019)
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KONKLUZIO

Zambia népesséege 1964-ben a fliggetlenné valas évében 3,5 millio volt,
ma 18 millio f6 (World Bank 2019). Ezek a sz&mok is jelzik, hogy egyre
nagyobb nyoméas nehezedik az orszag természeti értékeire, hiszen a
lakossag 80 szazaléka vidéken €l. A felmérésbdl kidertl, hogy vidéken a
csaladok féldmUveléssel foglalkoznak, és a természet adta javakbol tartjak
fenn magukat. Ezért véleményem szerint még fontosabb lenne
korszer(ibb, fenntarthatd mez0gazdasagot folytatni. Zambidban a
népességszamra vetitve a harmadik legnagyobb az erdéterlletcsokkenés
a vilagon (FAO, 2018). Evente 2 millio hektamyi erdéteriilet tlinik el az
orszaghan. Erdekes jogi szabalyozas, hogy a féld tulajdonjogat a mai
napig a torzsek, azon bellil is a torzsfénokok gyakoroljak. Az erdévaltd
rendszer, kizsigereli a talajt, és kdvetkeztében erdéteriletek tlinnek el
vagy csak nagyon lassan erddslinek be Ujra természetes dton. A
termesztett ndvények kozil a kukorica tobbsége nem meglepd, hiszen ez
a novény a helyiek f6 ,kenyérnévenye”. A vilag szamos fejlddd orszagara,
tobbek kozott Zambidra is elmondhatd, hogy a természeti javak nagyfoku
pazarlasa, és a fenntarthatatlan féldmdvelési rendszer, még a mai 21.
szazadban is létezik, évszézados tradiciok alapjan, valtozatlanul kezelik a
foldeket. Ennek a gyenge torvénykezési és jogi kirnyezet is alapja, mely
kovetkeztében oridsi erdétertletek tlinnek el, vagy romlanak le.
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EMLEKERMESEINK ELETUTJA

BALOGH KOMPOCZ JOZSEF

Balogh Koémpdcz Jozsef Kisszallason sziletett 1955. szeptember 9-én.
Edesapja Balogh Kémpdcz Jozsef, édesanyja Dancsok Erzsébet.

Két gyermek édesapja: Roberté és Edindé. Robert fia jelenleg
kerUletvezetd erdész a KEFAG Zrt. Csaszartoltési Erdészeténél.

Balogh Kompdcz Jozsef szakmai életpalyaja minden széllal az alfoldi
erdékhdz, a KEFAG Zrt.-hez és jogelédjeihez kotddik. Gyermekkora 6ta a
természet, az erdd varazsaban élt, igy 49 évvel ezelétt, szakmai
tanulmanyai megkezdésével elindult az alféldi erdészek, kemény kitartast
és mar-mar fanatizmust igénylé utjan.

Az &ltalanos iskola elvégzése utdn az Asotthalmi Erdészeti
Szakmunkasképzd Iskolaban folytatta tanulményait. A szakiskola
elvégzése utdn munkaviszonyat a Kiskunsagi Erdé- és Fafeldolgozo
Gazdaségnal, az akkori Janoshalmi Erdészetnél, 1973. augusztus 1-tél
erdégazdalkodasi  szakmunkasként kezdte el a Feketemajori
Erdészkeriletben. Ezt kovetden munka mellett a Kiss Ferenc Erdészeti
Szakkozépiskolaban folytatja tanulmanyait, ahol 1978. december 5-én
szerzett erdésztechnikusi vegzettseget.

1977. jUlius 1-t6l erdész gyakornokként dolgozott, majd a technikusi
oklevél megszerzése utdn 1980. aprilis 1-t6l keriletvezeté erdészi
munkakort toltott be a vakmajori kerlletben.

1983-ban Kivalo Dolgoz6 kitiintetést kapott.

A Kiskunsagi Erd6- és Fafeldolgozd Gazdasagnél végigjarta a fizikai
munkas, illetve  erdészgyakornoki  szakmai  |épcséket. Az
erdégazdalkodasi technikus képesités megszerzése utan, 1980. aprilis 1-
t6l, nyugdijazasaig, 39 éven keresztil toltott be keriletvezetd erdész
munkakort a vakmajori keriletben.
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Az Oregségi nyugdij betoltését kovetden 49 évnyi munkaviszony utan
2019. szeptember 8-an vonult nyugallomanyba.

Balogh Kompdcz Jozsef a Kéleshalom-lllancsi homokbuckékat és
futdhomokot is magaba foglald kerlletében, a szélséséges, félsivatagi
terméhely tdmasztotta nehéz korlimenyek kozott is eredményesen
végezte a gyakran embert probalé erddgazdalkodasi tevékenységet.

lgy szerzett tapasztalatait felhasznalva, keriletvezetsi feladatainak
eleget téve, kozel 1000 ha sikeres, nagyrészt kivitelezéses erdételepités
kozvetlen szakmai iranyitasat latta el az erdészet vonzaskorzetében. A
tevékenysege maradando értéket hozott létre a futdhomokon.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezetGsége Balogh
Kémpocz Jozsefnek a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt., illetve
annak jogelddjénél végzett elkotelezett szakmai munkaja alapjan,
példaértéki, tobb évtizedes tevékenységéért, az ezen idé alatt az alfoldi
erdékben végzett kerlletvezetéi erdész tevékenységéért az Alfoldi
Erd6kért emlékérem odaitélését javasolja!
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BRECSOK SANDOR

1986. junius 11-én, mint képesitett erdész végzett a Kiss Ferenc
Erdészeti Szakkdzépiskolaban. 1986 augusztusatol a gombai Fay Andras
MezGgazdasagi Termeld Szovetkezet erdészeként dolgozott. Munkajat,
mintegy 800 ha erdétertileten latta el, ahol mind az erdémdivelési, mind a
fakitermelési feladatok elvégzéséért volt felelés. Ezek mellett helyt allt a
Szovetkezet Kosarfiiz termel6 telepének vezetésében is. 1988 februarjatol
1989 augusztusaig katonai szolgélatat toltotte. Ez id6 alatt végezte a
technikusi tanfolyamot, melyet 1989. november 30-an sikeresen teljesitett
és ezzel erddgazdalkodasi technikusi képesitést szerzett. A Szdvetkezet
megszlinése utan a monori majd a gombai vadasztarsasag hivatasos
vadaszaként dolgozott. Szakmajaba 2003. januar 1-én tért vissza, amikor
a maganerdé gazdalkodasban helyezkedett el. Munkajat 4000 ha-on
végezte, ahol erdémiivelési és csemetetermelési feladatokat latott el.

2005. oktober 10-én kerlilt a NEFAG Zrt. Monori Erdészetéhez mint
vagasvezetd erdész. Feladatat a Monori Erdészet teljes teriletén végezte,
a fakitermelések, f6leg a véghasznalatok iranyitasaval. Vagasvezetoként
a nagy teljesitmény fakitermeld brigadok feligyeletével évente kb. 10-12
ezer kdbméter fa kitermeléseéert, vételezéseért volt felelés. Ez kb. 80-90
ha tarvagéds elvégzését jelentette. Munkaja soran mindig szigorGan
megkovetelte a vagastéri —és rakodorendet. Az egyes valasztékok
mindségi kovetelményeinek pontos betartdsa és betartatasa mellett
végezte munkajat. Precizitasaval kivivia a fakitermeld vallalkozdk
tiszteletét.
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2008. januar 1. 6ta mint kertletvezetd erdész dolgozik a Monori Erdészet
Nyaregyhdazi kertiletében. Jelenlegi kertilete négy kézséghatarban 1140
ha-on terill el. Eves fakitermelése atlagosan kb. 5 ezer mé, ami atlagosan
évente 22 ha tarvagas és 70 - 90 ha nevel6vagas elvégzésébdl adodik
ossze. A napi feladatainak szakszer( ellatasa mellett eredményes az
erdofelujitasok kivitelezésében is. A mindig sikeres elsé kivitelek mellett
évi 60 ha folyamatos erddsités apolasat végzi el teljes odafigyeléssel. A
csapadékszegény, meszes alféldi homoktalajok gyenge klimatikus
viszonyai az itt dolgoz6 erdészekidl fokozott figyelmet, minéségi munkat
kovetelnek, mert csak igy lehet eredményesen gazdalkodni. Munkajat
alaposséag, magas szakmai felkésziltség és megbizhatésag jellemzi. A
gyengén humuszos homoktalajokon létszlikséglet a szigord mindségi
kovetelmények teljesitése a teljes talaj-elékészitésnél és erddsitésnél,
valamint az apolasok és a nevel6vagasok végrehajtasanal. Példaértekd,
ahogyan Brecsok Sandor a munkakat iranyitja és ellenérzi.

Keriletének gyenge terméhelyi adottsagai mellett sok szerkezet
atalakitast hajt végre, erdeifenyd, feketefenyd allomanyok helyén
szirkenyar és akac erdéfelujitasokkal. A j6 termbhelyen, rovid
vagasforduldju nemes nyar erddsitések kivitelezésénél a mindségi —€s
szakmai el6irasok betartatasaval potldsmentesen, harom év alatt
befejezett allomanyokat hoz létre. Ennek jellemzéi: mindségi talaj
elékészités utan suhangiltetével végzett tdg halézatl erddsitések,
intenziv apolas, torzsneveld nyesés.

A falopasok és hulladék lerakasok ellen egész évben allando
késziiltségben van kollégéival egyitt.

Eletformajat hivatasanak rendeli ala. Harom gyermekének mintaszer(i
felnevelésével, tanittatdsaval, a kozosségben aktiv szerepléként is értékes
ember.

Brecsok Sandor Alfoldi Erdékért Emlékéremmel torténd kitlintetése egy
kivalé erdész szakember szakmai palyajanak elismerését jelentené.
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HERNEK ERVIN PAL

Az erdészpélyat a szegedi Kiss Ferenc Erdészeti Technikumban kezdte,
1981-ben vegzett erdesztechnikuskent. 1981. szeptember 1-t6l a NEFAG
Zrt. jogelGdjénél kezdve, de mindig is a Szolnoki Erdészet szolnoki
kerlletében dolgozik, immar 39. éve. Hernek Ervin munkajat minden
pillanatdban a szileitél latott becsilet és kitartas jellemzi. Nem konnyi
feladat egy erdGgazdasag kozponti erdészkeriletében, akaratlanul is
vezetdi latdterében minden nap jél teljesiteni, munkajan keresztll tobbi
kollégajat is képviselve. Felgyorsult vildgunkban a laikus varoslakok pedig
rajta keresztil itélik meg szakmankat.

Hernek Ervin 1981-t6l az egykori szakositott kerlleti rendszerben
erdémdiiveld, majd 1988-t6l vagasvezetd. 1999. februar 8-t6l a Szolnoki
Erdészkerilletet vezeti beosztott erdészek segitségével. A hatalmas
erdészkeriiletben, hosszu éveken keresztul 20.000 m3 koérili éves
fakitermelés folyik, amit 2017-t6l Toszegi keriilet néven iranyit, megtartva
Szolnok varos korili erdéket is. Erdész munkaja mellett 1986-ban ronktéri
miivezetdként is helyettesit, és 1998-ban erdészeti rendész feladatokat is
ellat egy-egy évre.

Palyafutdsa alatt kerlletében a legtobb erdé esetében mar harmadik
generaciot Ujitia meg, kiemelkedd feladatai voltak a Szolnok kornyéki
teleptilésvédelmi erdék, igy a Széchenyi Parkerd6 apolasi és erdénevelési
munkai, tobb szaz hektar erddtelepitése munkahelye vallalkozasi
tevékenységenek részeként. A 2010-es jegesar csak Szolnokon 114
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hektar erddsitést tett tonkre, amit kivaldo szervezémunkajanak
koszonhetéen mar a kovetkezd erddsitési idészakban sikertlt
helyredllitania.

Erdészként talan senkit nem sodorhat a sors olyan nehéz munka kozé,
mint Hernek Ervint és szolnoki munkatarsait. Aki ismeri a Kézép — Tisza
artéri viszonyait, az tudja, hogy a kivalo terméhelyeken hatalmas fatomeg
elérésére képes erdék rengeteg feladatot adnak és ezek mellett szinte
embertelen viszonyok kozétt kell erddsiteni, nemritkan megismételve
azokat az egyre gyakoribb arvizkarok miatt.

Kollégai Hernek Ervin tapasztalatat nagyra becsulik, minden, az
Erdészetnél szolgalatba Iép6 gyakornok erdész betanitasat nagy szakmai
feleldsséggel és odaadassal végzi. Ismerdseit leny(igozi gasztronomiai
tudasaval, az orszadgos vadgasztronémiai f6zéversenyeken tobbszor is
elsé helyezést ért el. A dolgos erdésznapokat kedvenc hobbijaban a
régiségek gy(jtésében és restauralasaban piheni ki, torténelemtudasat és
olvasottsagat sokan nem is ismerik. Buszke lehet diplomas gyermekeire,
akik mar 6nalloan is helytalinak az életben.

Hernek Ervin hosszu erd6éltetd szolgalata példaértékii minden kollégéaja
szaméra. Kivanjuk, hogy az Alfoldi Erdokert emlékérem &tadasa adjon
tovabbi lendiletet munkajanak és még sokaig j6 egészségben erdsitse
szakmankat.
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IGNATH JANOS

1955. szeptember 26.-an szliletett Hajdihadhazon. Az altalanos iskolat
Hajduboszorményben végezte. A kdzépiskola el6tt nyaranta rendszeresen
dolgozott az erdészet csemetekertjeben.

Kozépiskolai tanulményait a szegedi Kiss Ferenc Erdészeti
Technikumban folytatta, ahol 1976-ban szerzett technikusi mindsitést.
Munkajat a Hajduhadhazi Erdé- és Fafeldolgozo Kozos Vallalatnal kezdte,
beosztott erdészkent.

Kozben teljesitette 2 eéves katonai szolgélatat. 1979-t6l vagasvezetd
erdész. Sopronban 1981-ben szerez erdészeti ndvenyvédelmi technikusi
képesitést. 1985-t6 mliszaki vezetd, majd 89-t6l egy évig keriletvezeté
erdész.

1999-ben sajat vallalkozast indit. FO tevékenysége az erdételepitések
elsd kiviteltdl befejezett apolasig tartd munkainak iranyitasa. A tobb mint
egy évtizedig tarto vallalkozas, Ugy valt meghatarozova a térségben, hogy
az erddsitések minden hektarjaban benne volt kollégank kétkezi munkaja
is.

2012 szeptemberétél a Hajduhadhazi Erdészet csemetekertjét vezeti.
Ezen id6szak alatt 38 ha-ra bévil a kert tertlete.

A hagyomanyos, egyre tobb fafajt neveld csemetekertben, mindig jutott
id0 és szaktudas erdészeti kisérletek folytatasara, illetve az ezekhez
szilkséges szaporitbanyag el6allitasara. Sok idét forditott a hazai lombos
fajok rétegelési problémajanak megoldasara. Javaslataira végzett
beruhdzasok sokat javitottak a termesztés gépesitettsegen, javult a kert
ontozési kapacitasa.

Ignath Janos 45 éves erddgazdasagi munkaviszonya alatt sok széz
hektar erdé telepult és ujult fel. 7 éves csemetekerti munkajanak hala tobb
millid csemetével gyarapodtak nem csak az alféld erdei. E hosszu,
erd6éltetd szolgalat példaértéki minden kollégaja szamara.
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SZABO ISTVAN

Szab6 Istvan szakmai életitja szorosan kotédik a KEFAG Zrt.-hez és
jogel6deihez, hiszen 46 évnyi munkaviszonyabdl 45 évet a kiskunségi
allami erdéket kezelé erdégazdasagnal toltott el.

Szah6 Istvan Asotthalmon sziiletett 1955. augusztus 22-én. Edesapja
Szab6 Istvan erdész, édesanyja VOneki Rozalia haztartasbeli volt. Az
édesapa szakmai kotédése az erd6hdz meghataroz6 élmény volt Istvan
életében, mert édesapjat kovetve a palyan, beiratkozott a szegedi Kiss
Ferenc Erdészeti Szakkozépiskolaba. 1973-ban j6 eredménnyel
érettségizett, majd 2 év gyakorlati id6 utdn kitinGen megfelelt
eredmennyel erdégazdalkodasi technikusi képesitést szerzett.

A KEFAG Zrt. jogelédjénél, a Kiskunsagi Erdé- és Fafeldolgozo
Gazdasagnal 1973. jdlius 1-t6| kezd6déen két év gyakornoki id6 utén
1975. oktober 15-t6l kerlletvezetsi munkakort toltott be a Kiskunhalasi
Erdészet Rekettyei kerilletében. 1981-ben Kivalé Dolgozé kitiintetéshen
reszesllt. 1984-ben, a Kiskunhalason keletkezett erdétliznél végzett
eredményes munkajaért és az erddvédelem teriiletén tandsitott
helytallasaért az ,Erd6k Védelmezdje” cimet kapta.

20 évnyi, az erd6gazdasagnal eltoltott munka utan 1994. julius 15-én
munkaviszonyat, az allami erdétertletek privatizacio utani csokkenésének
kbvetkezményeként  |étszamleépités miatt rendes felmondassal
megszlntették. Sokaig azonban nem tudta nélkiildzni a vallalat
megbizhatd dolgozojat €s 1995. marcius 1-jén ismét a KEFAG Zrt.
csapatat erdsitette. Munkakare fasitd kerlletvezet6 erdész.

A KEFAG Zrt. erdészeti Osszevonasai kovetkeztében Szab0 Istvant
keruletvezetd erdészként elobb a 2003. januar 1-t6l létrejovd Dél-
Kiskunsagi Erdészetnél, amelynek székhelye Kiskunhalason volt, majd 2
évvel késébb, 2005. januar 1-jén a Dél-Kiskunsagi Erdészet és a Kelebiai
Erdészet dsszevonasaval létre jovd Tompai székhelyl Dél-Kiskunsagi
Erdészetnél alkalmaztak.

Eddigi élete és munkdja a Kiskunsaghoz, a Duna-Tisza kozi
Homokhathoz kototte. Szikebb pétrigja Kiskunhalas kornyéke volt, ahol
az erdész szakma minden agaban kiprobalhatta magat: hiszen telepitett
erd6t allami és magan tulajdonosnak is, erdofelujitast végzett az
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erdészeténél, fakitermelést iranyitott a keriletében, de maganerddbdl
faanyagot is vasarolt a KEFAG Zrt. részére. Az ersen tlizveszélyes
homoki erdokben erdétiiz oltasat segitette, iranyitotta, tobb esetben tébb
szaz hektaros erd6tuzeknél.

Gyermekei kozul Norbert erddmérndki oklevelet szerzett Sopronban,
jelenleg a KEFAG Zrt. Bugaci Erdészetének erdémiiveléseét iranyitja.

2019. augusztus 21-én 46 évnyi munkaviszony utan nyugdijba vonult. A
Dél-Kiskunsagi Erdészet kollektivaja, mint a szakmajat szeretd és jl
ismer®, végtelenul tisztességes és mindenkivel tlrelmes erdész
kollégaként ismeri.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezet0sége Szabo
Istvdnnak a részvenytarsasagnal, illetve annak jogel6djénél végzett
elkotelezett szakmai munkaja alapjan példaértéki, tobb évtizedes, az
erdégazdalkodas teljes vertikumaban végzett magas szinvonald
teliesitményéért, az ezen id0 alatt az alfdldi erdOkben végzett
kerlletvezetdi és fasitd keriletvezet6i erdész tevékenységéért az Alfoldi
Erd6kért Emlékérem odaitélését javasolja!
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