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Elozetes vizsgalati eredmények a hazai égerek Phytophtora
gomba okozta pusztulasarol

Koltay Andras
Erdeészeti Tudomanyos Intézet, Evdovédelmi Osztaly

Bevezetés

Magyarorszdgon a faallomannyal boritott erddteriileteken beliill az éger
részaranya 2,9 %, ami 47 403 hektar erd6t jelent. A mézgéds éger mindeniitt
megtaldlhatdé ahol megfeleld a talajviz mennyisége szamara. Jelentésebb
erd6gazdasagi szerepe a siksagi laperdékben van, igy tobbek kozott a Hansagban,
Bels6-Somogyban, az Ocsai lapon, az Nyirségben és a Bodrogkozben, ugyanakkor
artéren altaldban alig taldlhat6. A sikvidéki nedves, lapos termdhelyek mellet a
patakpartok szegélyei mentén is jelentds az eléfordulasa. A domb és hegyvidéki
patakok volgyében az tUgynevezett patakparti égeresek akar 800 m-ig is
felhatolhatnak, kivald oOkologiai folyosot alkotva a sikvidéki teriiletek és a
magasabb régiok kozott.

A multban erdévédelmi problémak alig jelentkeztek a hazai éger
allomanyokban, eltekintve néhany, az éger Okoszisztémakhoz szervesen
hozzatartozd, ¢és az alloméanyokkal dinamikus egyensulyi helyzetben 1évo
karositotol. Ugyanakkor az utobbi években a hagyomanyos karformak mellett, a
tolgypusztulashoz hasonld, leromlésos tiinetek észlelhetdek szerte az orszagban.

A ‘90-es évek masodik felében szamos, tragikus hangvételii cikk jelent meg
a kiilfoldi neves szaklapokban, amely az égerek 0j tipusii megbetegedését ismertei.
A jelenségre 1993-94-ben Anglia Déli teriiletein, a patakparti égeresekben figyeltek
fel eldszor, majd a pusztuldsi hullim rohamosan terjedt Nyugat-Eurépa mas
orszagaiban is. 1995-ben mar Hollandiabol, Belgiumbol, Németorszagbol, majd
roviddel késébb Déniabol, Svédorszagbol ¢és a szomszédos Ausztria Keleti
tertileteirdl is jelezték a pusztuldsokat. A vizsgalatok sordn megallapitottdk, hogy
egy eddig, az égerre nézve teljesen veszélytelennek tiind gomba idézi eld a
pusztulasokat. A koérokozo a Phytophthora fajok kozé tartozik, de az eddig ismert
fajok egyikével sem azonosithat6. A nemzetkdzi, és késdbb a hazai kutatasok is
igazoltdk, hogy egy 1j, ugynevezett fajhibrid alakult ki, amely agressziv
tulajdonsagai révén kedvezo életfeltételeket talalt az égeren.

A korokozd gyors, nyugat-europai terjedése alapjan varhato volt, hogy
Magyarorszdgon is felbukkan el6bb-utobb a gomba. A ‘90-es évek végére ez
bizonyitottan be is kdvetkezett, mivel tobb kutaté egymastol fliggetleniil megtalalta
a jellegzetes tiineteket és magat a korokozot. Az eddigi kutatdsok els@sorban
taxonomiai kérdésekre iranyultak, mivel nagy volt a valosziniisége, hogy a hazai



Az OTKA tamogatasaval késziilt tanulmany

elhalasokat is egy 0j Phytophthora faj valtja ki. A gyors vizsgéalatok igazoltdk a
feltevést miszerint a Nyugat-Europaban rohamosan terjedé fajhibrid jelent meg
hazankban is.

A tiinetek leirdsdn és a taxondmiai meghatdrozason tul nem torténtek
részletesebb vizsgalatok a korokozdval kapcsolatosan. Nincsenek ismereteink az
orszagos elterjedésrdl és a tényleges karok mértékérél. Nem tudjuk, hogy milyen
allomanyokban és hogyan terjed a korokoz6? Eldfordul-e a sikvidéki és a
hegyvidéki égeresekben egyarant, illetve mutatkozik-e 0sszefiiggés az allomanyok
szerkezete, Okologiai viszonyai ¢és fert6zések kialakuldsa kozott? Az sem
bizonyitott egyértelmiien, hogy mennyire agressziv a kérokozo, illetéleg valoban
képes e rovid idon beliil a fak teljes elhaldsat eldidézni. Szintén valaszra var, hogy
van e jelentdsége a pusztulas kialakulasaban, terjedésében az égeresek
erdéfelyjitasi, erdémiivelési technologidinak, és ha igen akkor milyen jellegii az?

Szamos hasonld, az égeresek jovdje szempontjabol kiemelkeden fontos
kérdésre keressiik a valaszt, az ERTI és az OTKA (T038309) altal tamogatott,
2001-ben meginditott kutatdsok keretében, mivel csak a rovid és hosszabbtava
megfigyelések és vizsgalatok eredményeinek birtokaban véllalkozhatunk arra, hogy
realisan értékeljiik az égeresek jovojét, és segitséget nyljtsunk megmentésiikhoz.
Ezt a célt szolgédlja a hazai éger allomanyokban megkezdett széleskorii kutatasi
program.

Anyag és modszer

2001-ben az égerpusztulasokkal kapcsolatos eldzetes, t4jékozodo, a
kovetkezd évek kutatdsait megalapozd vizsgalatokat végeztik. Ennek soran a
lehetdségeinkhez mérten igyekeztiink minél szélesebb korben felmérni, hogy a
fitoftoras égerpusztulas az orszdg mely teriiletein fordul eld, és milyen eredeti,
kort, helyzetii stb. allomanyokban jelentkezik elsésorban. Mindemellett vizsgaltuk,
hogy a Phytophthora gomba altal eldidézett jellegzetes tiinetek, elhalasok milyen
mértékben érintik az egyes allomanyokat, azaz milyen gyakori egy adott teriileten a
koérokozo altal fertézott egyedek aranya, és ezek a tiinetek mely egyedeken
jelentkeznek, figyelembe véve az allomanyban elfoglalt helyiiket, szocialis
helyzetiiket.

Az eddigi vizsgalatok sordn 57, kiilonbozé kort sikvidéki, lapi éger
allomanyt és kozel 50 km hosszan ugyancsak kiilonbozd kort patakmenti égerest
jartunk be. Az allomanyok egy részét erdészeti lizemtervek, masik részét ennek
hidnyaban Silva GPS vevdkésziilékkel meghatirozott helyzete alapjan
azonositottuk.



A teriiletbejarasok sordn felmértiik a Phytophthora gombaval fertdzott
egyedek ardnyat az allomanyon beliil, illetve feljegyeztiik a fert6zott fak szocialis
helyzetét. A pusztulas jellegzetes tlinetei, mint a korona kiritkuldsa, aproleveliiség,
sargulas, vékony agak elhalasa stb. tobb okra is visszavezethetd és onmagaban nem
egyértelmiien utal Phytophthora fertdzésre. Ugyanakkor a gombafert6zést a fenti
tiinetek mellett egyértelmiien jelzik a torzson ¢és a gyokfében megjelend barna vagy
fekete foltok, kéregnekrozisok. Eppen ezért a felvételek soran csak azokat a
pusztuld egyedeket vettiik figyelembe a fitoftords pusztulds meghatarozasakor,
amelyeken az elhalasi tiinetek mellett a jellegzetesen elszinezddott kéregnekrozis
jelei is mutatkoztak.

Eredmények, kovetkeztetések

Az eldzetes vizsgalatok tulnyomo részét az orszdg nyugati felében a
Dunantulon végeztiik. Itt taldlhaté ugyanis a hazai éger allomanyok tobbsége,
melyek zome sikvidéki lapi égeres. E mellett az Eszaki kozéphegység teriiletén
tobb hegyvidéki, patakmenti égerest is bejartunk. Valamennyi altalunk vizsgalt
régidban azonositottuk a korokozot, aminek alapjan megéllapitottuk, hogy a gomba
- az éger allomanyok hazai elterjedési teriiletét tekintve - szinte mindeniitt jelen van
az égeresekben. (1. sz. dbra) A terliletbejarasok sordn a vizsgalt 57 lapi éger
allomany 83 %-aban, mig a patakmenti égeresek 78 %-aban taldltunk jellegzetes
tiineteket mutatd, Phytophthora gomba altal fert6zott vagy pusztult egyedeket.
Megfigyeléseink szerint a fertézések eléfordulnak fiatal, kozépkora és idds
allomanyokban egyarant, azaz megallapitottuk, hogy valamennyi korosztalyu erddt
egyarant érint a fitoftords megbetegedés.

A teriiletbejarasok soran vizsgaltuk az egyes allomanyok fertézottségi
viszonyait, azaz megbecsiiltiik az adott erddrészleten beliil a fertdzott egyedek
aranyat. A fert6zés mértéke teriiletenként és erdOrészletenként is jelentds
eltéréseket mutatott. Az Osszes vizsgalt égerest tekintve az atlagos fert6zottség 1-5
% koril mozog. Természetesen talaltunk teljesen egészséges, €s erdsen fertdzott
allomanyokat egyarant. Egyes esetekben a Phytophthora fert6zott fak aranya elérte
a 30-60 %-ot is. Legerdsebb fert6zést a Borzsony hegységben a Torok patak
mentén, illetve a Balatont6l délre a Somogy megyei Kaszd puszta térségében
észleltiink.

A beteg fak allomanyon beliil elfoglalt helyzetét tekintve - hasonléan a
kiilfoldi megfigyelésekhez - azt tapasztaltuk, hogy a patakmenti dllomanyokban a
medertdl tavolodva csokken a fertdézott egyedek szama, és nem mutatkozik
Osszefliggés a fak szocidlis helyzete, valamint a fertézottség kialakulasa kozott.
Ugyanakkor a sikvidéki, lapi égerek esetében az alaszorult, harmas vagy négyes
szocidlis helyzetli egyedeken gyakrabban jelentkezett a fitoftoras fertdzés.
Egyenlére nem tudjuk, hogy a fertézés kovetkeztében maradt vissza ndvekedésben



az egyed, vagy a korokoz6 a mar alaszorult, feltehetden fiziologiailag gyengébb fat
tamadta e meg?

Az irodalmi adatok utalnak arra, hogy a gomba esetleg sériiléseken
keresztiil fertdzi a fakat. Az eddigi megfigyeléseink ezt nem tdmasztjak ald, mivel
az altalunk vizsgalt beteg fdkon csak néhany esetben figyeltiink meg
kéregsériiléseket. Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy a fertdzés
bekdvetkeztekor nem lehetett aprobb sériilés a kérgen amely eldsegitette a gomba
behatolasat.

A korokozoval fertézott fakon, az esetek tobbségében egyértelmiien
mutatkoztak a korondban a jellegzetes, pusztuldsra utald tiinetek, ugyanakkor
néhany esetben a tOrzson, illetve a gyokfoben megjelent sotét szini
kéregnekrdzisok mellett az adott egyed korondja még teljesen egészségesnek tiint.
Megitélésilink szerint ezeken a fakon a fert6zés még viszonylag friss lehetett, és a
kéreg illetve a szallitoszovet elhaldsa még nem volt olyan mértékii, amely
megmutatkozott volna a korona elhalasaban is. Ugyanakkor szamos esetben
talalkoztunk olyan fakkal amelyek korondja jellegzetesen leromld allapotot
tiikrozott, de sem a torzson sem a gyokfoben nem taldltunk a kérokozora jellemzd
kéregnekrozisokat. Mivel a pusztuldsi tiineteket a gombéan kiviil mas biotikus és
abiotikus tényezd is eldidézheti, ezeket az egyedeket nem tekintettiik bizonyitottan
Phytophthora gombaval fert6zottnek.

A vizsgélatok tovabbi célja volt adatokat gylijteni a hazai fitoftoras
égerpusztulds kezdeti megjelenésének, fellépésének meghatarozasahoz. Egyenldre
csak a helyi szakemberek véleményére, leirdsaira tdmaszkodhatunk, amelyek
szerint a jellegzetes és nagyobb ardny( Phytophthora gomba okozta elhaldsok a
Borzsony hegységben 4-6 éve, mig a somogyi teriileteken 7-8 éve, mas
vélemények szerint akar 10 éve is elkezdddhettek. A pontos meghatarozésra
valosziniileg nem lesz lehetdséglink, de a tervezett évgylrli vizsgalatokkal
feltehetéen viszonylag jo6l behatarolhatjuk a korokozd hazai megjelenésének
kezdetét.

A kovetkezd években a kutatdsokat szamos teriiletre kiterjesztve intenziven
tovabb folytatjuk, hiszen a témaval kapcsolatosan szdmos elméleti és gyakorlati
kérdésre kell még a véalaszt megtalalnunk.



Laptalajok termohelyi tényezoinek modellezése a hansagi
adatok felhasznalasaval

1llés Gabor,
tudomanyos munkatars (ERTI),
E-mail: poimandres@freemail. hu

Abstract

The site conditions of wetlands and their soils develop under three main forming
features: climate, water and micro-topography. The two first have a basic effect on
the vegetation and soil characteristics such as pH. However, micro-topography has
an even more interesting role, which is the spatial modification of the two other.
Thus, micro-topography is a key element responsible for the habitat diversity of
wetlands. Modelling site conditions in wetlands has a big chance for new findings
using the resources laying in GIS applications. Attaching the results of detailed soil
investigations to GIS database makes possible to assess the characteristics of soils
more exactly than before. The main elements of the model are the digital elevation
model, detailed database of ground water movements, geological database (if
available) and some pieces of data on climate. Using these datasets, different soil
features such as rootable depth can be assessed in a more detailed way than ever.

Laptalajok altalaban

A laptalajok vizboritds hatdsdra, az elhalt vizindvények testének
felhalmozodésa sordn keletkez6 talajok. Dontden szerves anyagbol (t6zeg) éplilnek
fel, melynek mineralizacids szintje nagyon eltérd lehet: nyers tézegtdl a kotuig.

A termohelyet formalo fobb jellemzok

Klima: Elsdsorban a hdmérsékleten keresztiil meghatarozza a vegetaciot alkoto
novényfajok korét és ezzel kozvetve a tézeg tulajdonsagait €s a talajét is. Szintén a
homérsékleti viszonyokon keresztiil gatolja vagy gyorsitja a lebomlési
folyamatokat, és ezzel befolyasolja a tapelemforgalmat.
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Viz: A klima mellett a masodik dontéen befolyasold tényezd. Mennyisége és
mindsége a tdzeg-felhalmozddast, az uralkodd ndvényfajokat, az oxidacids és
redukcids viszonyokat és ezzel a tapelemforgalmat befolyasolja.

Mikro-domborzat: Az el6z6 két tényezd hatasat modositd jellemzd. A
lapteriiletek viszonylag sik tereppel, maximum néhany méteres szintkiilonbséggel
jellemezhetdk. Ezen beliil néhany dm is jelentdsen modosithatja a termdhelyi
tényezOk hatasat. A lapteriiletekre minden tekintetben jellemzd mozaikossag zéloga
a mikro-domborzatbéli valtozatossag.

A modellezés lehetoségei

A modellezés kényszere a megismerésre fordithatd erdforrasok sziikdssége
miatt 4ll fenn. Célja, hogy minél kisebb raforditdsokkal, minél pontosabb képet
kapjunk, 4m a felhasznalés igényeihez sziikséges megbizhatosag ne sériiljon. Ezért,
¢ésszerll egyszerlsitésekre van sziikség.

Hagyomanyos terméhely-térképezés: Alapja a korrekt mddon elvégzett
mintavételezés. A mintateriiletek adatait aztan, elére meghatarozott tipusokba
sorolja — talajtipus. A tipusok meghatdrozésa utan, az egyes tipusok kozépértékével
jellemzi a vizsgalt teriiletet. Lényegét tekintve, egy klasszifikacios eljaras.
Felmeriild problémak: A tipusokba vald besorolas nehézsége, mivel a leirt
talajtipusok nem minden ismérviikkel, és nem teljes egyértelmiiséggel ismerhetdk
fel egy adott teriileten. Nagy terepi munkat igényel az egyes tipusok korrekt
elhatarolasa. A fentiekbdl adédoan probléma lehet a durva felbontas az egyes
tipusok abrdzoldsaban. Eldnyok: Viszonylag gyorsan és egyszerlien kivitelezhetd,
az igényeket eddig szakmai szempontok szerint megfelelden kielégitd eljaras.

Térinformatikai alkalmazasok: Ebben az esetben is alapkdvetelmény a
korrekt mintavételezés. A mintateriiletek adatait azonban, itt lehetdségiink van egy
térben folytonos eloszlasti talajtest Osszetevéinek tekinti. Elfogadva azt az
eléfeltevést, hogy a talaj, a rd hatast kifejtd kornyezeti tényezdk Osszességének
ereddje iranyaban fejlédik, mondhatjuk:

T <=f(K). ()

A fenti kifejezés annyit jelent, hogy a talaj (T) tobbé-kevésbé a ra hatést kifejtd
kornyezeti tényezdk (K) valamilyen fiiggvényeként alakul.

Az Osszefiiggés pontosan nem ismert, és feltételezhetéen soha nem lesz az,
de mérhetdk az egy iddben, egy helyen fellelhetd Gsszetevdi a rendszernek: a talaj
tulajdonsagai, szemben a kornyezeti tényezOkkel (domborzati jellemzdk,
talajvizjellemzok, a klima elemei stb.). A nehézség itt abban all, hogy meg tudjuk
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mondani, melyek azok a kdrnyezeti jellemzdk, amelyek mindenképpen elemei kell,
hogy legyenek a modellnek. Ennek eldontéséhez a szakértéi ismeretek nem
nélkiilozhetok.

Az ismert mintateriileteken kiviil a talajjellemzOk rejtve vannak, am
lehetéség van a kornyezeti jellemzok tulajdonsagainak modellezésére. Ehhez
hasznaljuk a térinformatikai alkalmazasokat, (GIS). A talajjellemzdket ezutdn az
ismert pontokhoz valé hasonldsaguk alapjan becsiiljiik. (Zhu et al. 2001)

1. abra: A vizsgalt teriilet raszteres felbontasa lehetove teszi az ismert pontokbol
levezetett hasonlosagi vektor hozzarendelését a térképallomdanyhoz.

Az éabran (1. dbra) lathaté a modszer Iényege: Egyes talajtestekben — a
mintateriileteken — ismerjiik a talaj és annak kozvetlen kornyezete megfigyelhetd és
mérhetd tulajdonsagait. Ezek a pontok az (/) alatti dsszefliggés ismert pontjai.
Magat az Osszefliggést bonyolultsdga miatt nem ismerhetjiik meg egészében, de
feltessziik, hogy hasonld kornyezeti feltételek hasonld talajok kialakuldsahoz
vezetnek; ez a genetikai talajtipusnak is alapgondolata. Ezutan a kdrnyezetrdl valo
ismereteinket, melyek lehetéség szerint, minél szélesebb kortiek, egy
térinformatikai modellbe foglaljuk, hogy a teriilet minden egyes pontjara
(raszterére) meg lehessen adni egy kornyezeti hatas vektort. Az ezekhez tartozo
talajjellemzdéket nem ismerjiik ugyan, &m az ismert pontokhoz valdé hasonldosaguk
alapjan a keresett értékeket becsiilhetjilk egy hasonlosagi vektor segitségével ().
Azt mondhatjuk tehdt a nem ismert tulajdonsdgokkal jellemezhetd ij-edik
talajszelvényre, hogy az S vektorban foglalt mértékben hasonlit az egyes
mintateriiletekre, tehat a szdmunkra érdekes talajjellemzOk értékeit, a hasonldsagi
mérdszamok, mint sulyértékek segitségével becsiilhet;jiik.

Térinformatikai modelliink segitségével, minden egyes raszterpontra
eléallithatd a hasonlosagi vektor. Az igazi nehézséget a megfeleld kornyezeti
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valtozok meghatarozéasa jelenti, amelyek valoban relevansan befolyasoljak egy
teriilet talajdnak alakuldsat.

Domborzati modell

A digitalis domborzati modell alapvetd eleme és kerete a kdrnyezetrdl sz616
adatoknak, hiszen a mikro-domborzati sajatossagok a laptalajok termdhelyi
értékének alapvetdé meghatdrozoi. Ennek ismerete nélkiil a viz szerepét sem lehetne
értékelni, mivel a talajviz felszintdl vald tavolsaganak becslése ¢és a felszini
vizdsszefolyasok becslése e nélkiil lehetetlen lenne. Mint ahogy fentebb sz6 volt
réla, laptalajok esetében a mikro-domborzatnak kiemelkedé szerepe van. Néhany
dm-es kiilonbségek, hidrologiai kategoridkat jelenthetnek, igy alapvetd
meghatarozoi az allomanyok novekedésének. Annyira igy van ez, hogy az Eszak-
Hansag teriiletén a legalacsonyabb és a legmagasabb pont kozott csupan 9 m-es
szintkiilonbség van, az allomanyok ndvekedése mégis nagyon valtozatos képet
mutat, nem ritkdn egy erddrészleten belill is jelentds kiilonbségek vannak. Ennek
oka egyértelmiien a viztdl vald tavolsaggal magyardzhatd. Ez atvezet a vizhez
kot6dé modellekhez.

Vizhez kotodo modellek

A domborzati modell segitségével mar értékelhetd tobbek kozott a termdréteg
¢és a talajviz kapcsolata a vizsgalt teriilet tetszéleges pontjain. Természetesen, a
kozeli talajvizkutak adatainak felhasznalasa elengedhetetlen ebben az esetben. A
nagyobb torésektdl mentes, viszonylag sik terep lehetdséget kinal arra, hogy a
talajvizkutak adataibol a valdszinlsithetd talajvizszintet egy feliiletként
modellezziik. Ennek a feliiletnek a tereppel valdo metszéspontjai, vagyis a talajviz
felilete ¢és a terepszint 4thatdsa megadja a vizboritdssal potencidlisan
veszélyeztetett teriiletek elhelyezkedését és nagysagat. Hasonld modon, a
talajszelvények adataibol, ahol is az egyes talajszintek mélysége meghatarozasra
keriilt, megallapithat6 azoknak a teriileteknek a helyzete, amelyek alatt a talajviz
eléri, vagy megkdzeliti a termOréteget.

Ha pusztdin a felszin tulajdonségait vessziik figyelembe, akkor pedig
lehetdségiink van a felszinen 6sszefutd vizek modellezésére, felderitve a vizallasos
teriileteket, vagy a csatornarendszer hidnyossagait.

Nem kell kiilon hangstlyozni, hogy ezek a lehetdségek, milyen fontos szerepet
jatszhatnak a hosszatavu tervezés idészakaban.

Talajjellemzokhoz kotodo modellek
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A talajszelvények adatainak felhasznalasaval becsiilhetok a termdréteg-
vastagsagi ¢s tOzegréteg-vastagsagi viszonyok is. Ezeknek a jellemzdknek a
modellezéséhez lehet talan a leginkabb alkalmazni a fentebb ismertetett
térinformatikai eljarast. Ezen a téren jelenleg a modellépités szakaszaban jarunk,
ezért jelen eléadasban némileg eltérd modszerrel késziilt térképeket mutatunk be.
Ennél a modszernél a mintavételi helyeken mért értékek adottak. A teriilet tobbi
részén a vonatkozd értékek a kornyezd pontok adataibol, azokat tavolsdggal
csokkend sullyal figyelembevéve keriiltek meghatdrozasra. A modszer gyengesége,
hogy kotott formaja elhatirolast alkalmaz, szemben a célként megfogalmazott
tobbszempontu elhatarolassal. Mas talajjellemzdk értékeit is modellezni lehet, 4m
ezek esetében még korabban emlitett modellépités szakaszdban jarunk.

Hivatkozas: Zhu et al. 2001: Soil Mapping Using GIS, Expert Knowledge, and
Fuzzy Logic. Soil Sci. Soc. Am. J. 65:1463-1472.
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Csoportos bontason ill. Iékvagason alapulé természetes
felajitasi eljarasok elemzése a magyar erdészeti
szakirodalom alapjan

Tobisch Tamds
Erdeészeti Tudomanyos Intézet
Erdomiivelési és Fatermési osztaly

Abstract

This paper reviews methods of natural regeneration by looking over the
Hungarian forestry literature. Two kinds of methods are analysed: group and gap
cutting. The review focuses on the effects of the two cuttings on light climate and
water regime of the soil. Some authors state that, even in the case of light-
dependent species (such as Quercus petraea), both methods can be successfully
applied under the Hungarian conditions. Furthermore, the water regime of the soil
is favourably modified for tree seedlings and saplings. However, several papers
were also found, which reported opposite views and experiences. Therefore, further
research is needed to address this issue.

Eldaddsomban a cimben nevezett feljitdsi modszereket a hazai szakirodalom
alapjan kivanom megvizsgalni. A téma aktualitdsat az adja, hogy napjainkban
olyan, Ujszeriinek tekintett erdomiivelési iranyelvek fogalmazdédtak meg (), a
természetben lejatszodo folyamatokra alapozo erdogazdalkodas™ 1d. Frank 2000,
Bartha 2001), amelyek hatterében megfelelé mennyiségli tudoméanyos kutatis nem
all. Emiatt gyakran az erdészeti irodalomban egymasnak ellentmondd nézetek
lattak és latnak napvilagot.

A tovabbiakban csoport alatt olyan teriiletre fogok utalni, amely folott az
anyaallomany zarddasa a zart allomany felé fokozatosan emelkedik (Roth 1925,
1935; 1. abra). Léknek apro, altalaban kor alaka tarvagast fogok nevezni, amely
¢lesen elhatarolodik a kornyezd zart dlloméanytol (Roth 1935; 2. 4bra).
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A felujitasi modszerek hatasa a fényklimara

Elsésorban a fényigényes fafajok szempontjabdl dontd jelentdségii annak a
kérdésnek a megvalaszolasa, hogy a csoportos bontas ill. a 1ékvagés biztosit-e az
ujulat szamara elegend6 mennyiségli fényt. Példaként a kocsénytalan tolgy
Gjulataval kapcsolatos tapasztalatokat emlitem meg. Altalanosan elfogadott nézet,
hogy ha a tolgyujulatot nem szabaditjak fel, rovid idé alatt elpusztul. Széraz
erd6tipusokban 4-10, 1idébb tipusokban 10-15 év alatt le kell termelni az
anyaallomanyt (Szappanos 1967, 1970, Danszky 1973). Fekete Lajos (1888) még
rovidebb iddt, 3-4 max. 6 évet ajanl. Arra vonatkozdlag azonban, hogy a
tolgyujulat valojaban mennyi ideig birja az arnyaldst, hazdnkban konkrét kisérletek
nem voltak. Ezek sziikségességét indokolja néhany érdekes megfigyelés, amelyek
arra utalnak, hogy a tolgycsemeték joval hosszabb idét is elviselnek arnyékban.

Illés Nandor (1905) meglepd jelenséget tapasztalt egy hazai tolgyesben: a siirli
cserjeszint arnyékolasat lekiizdve a tolgycsemete fol¢é ndtt annak. , Legnagyobb
bizonyitéka annak, hogy drnyékot, nyomast el bir szenvedni.” —irja 1llés. Majd
hozzateszi: ,, Egyaltalan azt, hogy a télgyujulat oly révid ideig birna ki az anyafik
lombsatoranak drnyékat, mint a német irok tanitjak, mi Magyarorszagon nem
tapasztaljuk.” Magyar Pal (1933a, 1933b, 1935a, 1935b) terepen végzett
méréseinek eredményei alapjan azt a kovetkeztetést vonta le, hogy hazankban a
kocsanytalan tolgyujulat gyakran nem fényhidny, hanem nedvességhiany miatt
pusztul el. Id. Béky Albert (1922) Mayr és Wagner alapjan a kovetkez6t irja: ,.a
vilagossag tavolrol sem olyan nyomatéku tényezo a természetes felujulasnal, mint
ahogyan ezt venni szoktak, mert egészen fiatal koraban nemcsak hogy kozvetlen
napsugarat nem kivan a facsemete, hanem a koézvetett fénybol is megelégszik
kevéssel is.” Ugyanezt hangsulyozza Roth Gyula (1916, 1922) is, hozzafiizve,
hogy egyenesen karos, ha a csemete fiatal koraban hosszabb ideig ki van téve
kozvetlen napsugérzasnak.

Csoportos feltjitas alatt 1év6 allomanyban tett megfigyelésekrdl szamol be
Bund Karoly (1921) és Lippoczy Béla (1921). ,, T6bb év ota tapasztaljuk, hogy az
oldalvilagossag a természetes felujuldsra, nevezetesen a biikk- és nemesebb fiatalos
fejlodésére nagyon kedvezo hatdssal bir.” —irja Lippoczy. ,, Nemcsak magaban a
felszabaditott csoportban, hanem koriilotte az egyelore még zarddott erdo
szegelyén, a Lippoczy altal kiemelt oldalvilagitasban a nemesebb fafajok (biikk,
tolgy, koris, juhar) bamulatosan buja fejlodésnek indulnak és az ott is mindeniitt
lappango gyertyant elnyomjak.” —olvashatjuk Bund cikkében.

A felujitasi modszerek elemzése a nedvességviszonyok szempontjabol
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Az egyes bontasi modok fényviszonyokra gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa
utan tekintsiik 4t a vizhaztartdsban okozott kiilonbségeket. Induljunk ki a
tarvagasnak az erdé mikrokliméajat modositd hatdsaibol. Hazankban Papp Laszlo
(1954, 1958) foglalkozott részletesen ezzel a kérdéssel. Méréseivel kimutatta, hogy
vagasteriileten mind a nappali felmelegedés mind az éjszakai lehiilés erdteljesebb.
A levegd relativ paratartalma nappal az allomanyban, éjszaka a végasteriileten
magasabb. Késébbi kutatdsai alapjan megallapitja, hogy mar egy viszonylag kis
atmérdji 1¢k mikroklimaja is 1ényegesen sz¢lséségesebb a kornyezd allomanyhoz
képest.

Egyenl6tlen megbontassal ill. 1ékvagassal viszont a megbontott foltok és az
érintetlentil hagyott allomany koz6tti mikroklima kiilonbségek az ujulat szamara
vizellatottsag szempontjabol kedvezd koriilményeket teremtenek. Erre hazankban
Jablanczy (1956a, 1956b), késébb Majer Antal (1982) hivja fel a figyelmet.
Egyenl6tlen bontassal ill. 1ékvagassal ugyanis az erdész eldsegiti a csoportban ill. a
lékben az un. horizontdlis csapadék képzddését. A horizontalis csapadék
képzddésének az oka, hogy éjszaka a csoportban ill. a 1ékben erdteljesebb a lehiilés,
igy a szomszédos allomanybol idearamld meleg, paradus légtomegekbdl csapadék
csapodik le. Ehhez jarul még az is, hogy a 1€k és a csoport f616tt az anyadllomany
lombkoronajanak csekélyebb a csapadékfelfogasa, valamint a gyokérkonkurencidja
(Jablanczy 1956a, 1956b, Majer 1982). Ez utobbi jelentdségére utal Szappanosnak
(1967, 1969a, 1969b) az a megfigyelése, hogy ernyds felujitovagas esetében az
anyaallomany gyokérkonkurencidjanak mesterséges kikiiszobolése az tjulat
novekedési erélyét jelentdsen ndvelte fiiggetleniil attol, hogy milyen volt az
anyaallomany zarddasa.

Magyar Pal (1933b) vizsgélata is alatamasztja, hogy 1€k ill. csoport
alkalmazasaval valoban csokkenthetd az anyadlloméany gyokérkonkurenciaja.
Magyar terepi  vizsgalatai soran mérte a kocsanytalan  tdlgyajulat
megvilagitottsagat, a talajnedvességet ¢és az Ujulat magassadgat. Megallapitotta,
hogy a csoportban a talaj vizgazdalkodasa az ujulat szdmara kedvezd irdnyban
modosul.

A kétféle bontasi mod hatasara kialakulo kornyezeti heterogenitas

A csoport és a I€k mikroklimdjanak egyik legfontosabb jellemzdje, hogy a
térben (ideértve a 1éket ill. a csoportot és az azt kozvetleniil szegélyezd zart
allomanyt) folytonosan valtozik, heterogén. Szamos kiilfoldi kutatas (pl. Minckler
¢s Woerheide 1965, Philips és Shure 1990) elemzi részletesen ezt a jelenséget és
annak kovetkezményeit. Hazdnkban Roth mar 1916-ban felhivta erre a figyelmet.
A csoporton ill. 1éken beliili (és a kornyezd alloméanyba is behuz6do) heterogenitas
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a kornyezé zart allomany oldalarnyékolasanak a kovetkezménye. Torok Andras
(1997, 2000) megfigyelései ¢és biikkdsokben végzett kisérletei igazoljak a jelenség
erdomiivelési jelentdségét. Torok nem egy-egy pontbdl, hanem tdmadodvonalakbdl
kiindulva bontotta meg az 4allomanyt, és igy hozta Iétre a fény- ¢&s
nedvességviszonyok széles atmenetét (3. és 4. adbra). Modszeréhez az Otletet a
természetben megfigyelt lékesedési folyamatok, ¢és azoknak a termdhelyi
tényezOkre gyakorolt hatdsai adtdk. Megfigyelte, hogy nedves erd6tipusban a 1ék-
képzddés vizesedéshez vezet. Ha azonban elég nagy a 1€k, akkor annak északi
részén szarazodas kovetkezik be. Igy kialakul a heterogenitas, a nedvesség-
(egyuttal a fény- és hé-) —viszonyok széles atmenete. Szaraz erd6tipusban kialakulo
lékben szintén megfigyelhetd a heterogenitas jelensége.

A fény- és nedvességviszonyok széles dtmenetének létrehozasa erddmiivelési
szempontbol kettds jelentdséggel bir. Egyfeldl eldsegiti a természetes elegyarany
kialakuldsat (Roth 1916, 1935, Jablanczy 1956a, 1956b, Majer 1982). Masfeldl
lehetdvé teszi, hogy bizonyos, az Gjulatra veszélyes lagyszartiakat és az Ujulatot
térben elkiilonitsiik (Torok 1997), és igy az ujulatot megmentsiik. Ennek az az oka,
hogy a térben folyamatosan valtozo fény- és nedvességviszonyok kozott az Gjulat
¢s a konkurens lagyszara mashol taldlja meg az optimumat.

Sziikséges-e az egyenldtlen bontds ill. a 1ékvagds kutatdsa? A hazai
szakirodalmat attekintve a valasz: igen. Egyfel6l azért sziikséges, mert egyenl6tlen
bontas ill. lékvagas segitségével olyan, a felijulast gatlo tényezdk hatésa
mérsékelhetd elméletileg, amelyek egyenletes bontds esetében erdteljesebben
kifejthetik hatasukat. Ezek koz¢ tartozik:

e anedvességhidany (Id. még Jakots 1965),

e az egyetlen makktermésre vald alapozés bizonytalansadga (Roth
1935, Jablanczy 1956, Majer 1982),

e a gyomkonkurencia (Bund 1921, Béky 1932, Roth 1935, Jablanczy
1956)

e ¢s az elgyertydnosodas veszélye (Bund 1921, Roth 1922).

Masfeldl azért sziikséges lehetdleg minél tobb erddtipusban jol megtervezett
kutatdsok beinditdsa, mert az egyenletes bontason alapuld természetes feltjitasi
eljarasok nagyon gyakran nem voltak kelldképpen sikeresek (Jakots 1965, Muranyi
1985, Szappanos 1986, Halasz 1994, Dauner 1998).
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1. abra A csoportos feldjitas
vizszintes vetlileti képe. A keresztben
sraffozott koronavetiiletek az elsd
belevagast (a csoport nyitdsat), az
egyszerlien sraffozottak a masodikat
(a csoport méretének novelését)
jelentik. Az &brén egy csoport latszik.
A vagas nem hatdrolodik el meredek
fallal a kornyezé zart allomanytol
(ROTH 1935)

2. abra A 1ékvagés vizszintes
vetiileti képe. A keresztben sraffozott
koronavetiiletek az elsé belevagast (a
Iék  nyitdsat), az  egyszerlien
sraffozottak a masodikat (a I€k
méretének novelését) jelentik. Az
abran egy 1¢k latszik. A vagas
meredek fallal hatarolodik el a
kornyez6 zart 4allomanytol. Roth
(1935)
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Tavolség (m) . : .

3. abra Tamadovonalbdl
kiinduld, északi iranyu egyenlétlen
bontas hatasara kialakulo

heterogenitas nedves erdétipusban.
Az arnyékzonan tul az erdétipus
vizgazdalkodasi foka erdteljesen
csokken, majd a zart allomany felé
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4. abra Tamadovonalbo6l kiindulo
bontas déli irdnyban szdraz erddtipus
esetében. Az darnyékzonaban az
erdétipus  vizgazdalkodasi  foka
emelkedik. (A jeloléseket lasd 3. abra
TOROK 2000)
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Nyar klon kisérletek tapasztalatai a Tiszantulon

Badrany Gabor tud. smts.,
Treczker Klara tud. smts.
(ERTI Piispokladany)

A témaval foglalkozé szakemberek szdmara valdszinlileg jol ismert a nemesnyar
termesztés jelentdésége az alfoldi régioban. Jelen eldadasunkban egy konkrét kisérlet
elemzésével néhany érdekes szempontra szeretnénk ravilagitani. Ezek a problémak az elmult
iddszak telepitéseinek sikerét jelentésen befolyasoltdk, szamithatunk ra, hogy az elkovetkezd
telepitéseknél is szembesiilhetiink veliik.

A nemesnyarak hazank erddsiilt teriileteinek 6,5 %-at, mintegy 124 ezer ha-t foglalnak
el. Az Gsszes fakészletnek 4 %-at képviselik 13 millid m’-el (AESZ 2000. 1. 1.). A fafaj
csoport gyors novekedésével, rovid vagasforduldjaval jol értékesithetd faanyagaval a
szamadatok  4ltal jelzett mértéknél is jelentdsebb szerepet tolt be alfoldi
erdégazdalkodasunkban. Ez a szerep, és egyben a gyorsan novo fafajok elterjedése a
kozeljovoben varhatéan erdsddni fog. A mezdgazdasagi szerkezetvaltas, amelyet az Eurdpai
Unioba torekvé kelet-europai orszagoknak kell végrehajtaniuk, mar a csatlakozést
megelézéen elkeriilhetetlenné teszi a teriilethasznositds kérdéskorének ujragondolasat.
Mindezek kovetkeztében jelentds foldteriileteken kinalhat az iiltetvényszerli fatermesztés
termelési alternativat az allami, illetve nem kis részben a magan erddgazdalkodok, valamint -
telepitOk szamara.

A Tiszantuli nyartermesztés problémakdrének kutatédsa, az itt felmeriild 9sszefliggések
feltarasa, a kiilonbozd klonok vizsgélata az Erdészeti Tudomanyos Intézet Pilispokladanyi
Kisérleti Allomasan folyik. A téma kiemelked6 fontossagat jelzi, hogy az ERTI keretein beliil
kiilon osztaly alakult a feladat ellatasara. Allomasunk jelenleg 553,58 ha-on 91 kisérletben
folytat nyartermesztéssel kapcsolatos kutatdmunkat.

Ezek a kisérletek két 0 kutatdsi irdnyban folynak. Az egyik a fajta- illetve klon
Osszehasonlitd kisérletek kore, amely keretében az allamilag elismert fajtak illetve kisérleti
klonok,  Osszehasonlitd — vizsgalata folyik. Kisérleteink  kiterjednek a  klonok
novekedésmenetére, egészségi allapotara, termdhely igényeire. Ezekben a kisérletekben
jelenleg 280 kiilonbozo klonnal foglalkozunk.

A masik teriilethez a termesztés- illetve telepitéstechnologiai kisérletek tartoznak. Itt a
legoptimalisabb telepitési mod illetve halozat, termesztési iranyelvek, és nevelési eljarasok
kiprobalasa, azok értékelése a fo cél.

Eléadasunkban egy konkrét kisérleti teriilet bemutatdsdn keresztiil szeretnénk
felvillantani e kisérleti munka részeredményeit, és egyben egy kiilonleges termdhelyi
problémara is felhivni a hallgatdsag figyelmét.

A szbdban forgd kisérlet Debrecen hatarban a 601 C erddérészletben helyezkedik el,
Osszes teriilete 13 ha. Telepitéje a Debreceni Allami Gazdasag volt, jelenleg magantulajdon,
egy tulajdonos kezében. A privatizacié csak a tavalyi évben rendezddott el ezért a sziikséges
erdokezelési munkak késedelmet szenvedtek.

Az 1987. tavaszan telepitett fajta-Osszehasonlitdé kisérlet célja egyes mar
koztermesztésben 1év0 nyarfajtak ¢és ideiglenes termesztésre engedélyezett fajtajeldltek
egymashoz viszonyitott teljesitményének, termesztési lehetdségének vizsgélata az adott
termOhelyen. Az eldzetes termdhely feltarast termdhely térképezés kovette, erre alapozva
tortént meg a kisérlet elrendezése. Osszesen 27 fajta illetve fajtajeldlt keriilt eliiltetésre. Talaj
elokészités mélyforgatas, iiltetési halozat 434 méter, iltetési anyag 1/1 gydkeres dugvany,
iltetési mélység 120 cm.
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A teriileten a megel6z06 kultara almaskert volt. Az almas telepitése elott a teriilet nem a
jelenlegi viszonylag sik felszint mutatta, hanem azt kisebb- nagyobb homokbuckak tagoltak.
Az almés telepitése, illetve annak {lizemi miivelése érdekében a sik teriiletet
terepegyengetéssel, un. ronazassal alakitottdk ki. Abban a korszakban ez a modszer a
térségben igen gyakran haszndlt eljards volt. Ennek kdvetkezményei azonban a mai napig
érzékelhetéek. A termOhely természetes képét az erds talajbolygatds oly mértékben
felboritotta, hogy az els6 pillantasra egységesnek tlin6 teriilet fatermdéképesség szempontjabol
igen szembeszokd eltéréseket mutat.

A termOhelyi viszonyok alakuldsa jol nyomon kovethetd, pl. az 4allomany
atmérdeloszlasa alapjan. Ennek vizsgdlatara a teriileten talalhato fakat 5 vastagsagi csoportba
soroltuk, az osztalyozas eredményét pedig abrazoltuk. Az ennek alapjan készitett térképen jol
kirajzolodnak az egykori buckak helyei, melyekrdl a terepegyengetés kovetkeztében a
termoréteg eltavolitasra keriilt (1. 4dbra). Mas helyeken viszont a rahordas kdvetkeztében
vastag humuszos réteg alakult ki. A buckak helyén ma is szinte humusz nélkiili vaztalajok,
mig a betemetett buckakdzokben a tobb rétegli humuszos termdréteg taldlhatd. A terméhely
mozaikossagara kovetkeztethetlink a lagyszara vegetaciobdl is. A puszta homok foltokat
moha takaras, majd gyér gyep tarkitja.

1. abra: A Debrecen-Pallagi kisérleti teriilet (Debrecen 601C)

Ilyen bolygatott term6helyeken ezeknek a talajfoltoknak az elhatarolasa elsddlegesen
fontos lehet a feltjitdsi munkaknal, mert egyes teriiletrészeken fafajcserét, megfeleld klon
kivéalasztasat, egyes esetekben pedig részletes talajjavitast kell végezniink a gazdasagos
termelés érdekében.

Természetesen az eltérd novekedést mutatd allomanyrészek egészségi allapotaban is
észlelhetd kiilonbségek voltak tapasztalhatok, de az egyes klonok eltérd érzékenysége miatt az
egészségi allapot nem volt egyértelmiien talajrészlethez kithetd.

Az eltérd novekedés okanak megismerése érdekében 4 gyokérfeltarast végeztiink a
teriileten. A munka soran torekedtiink jo és gyenge termdhelyi részleten egy jobb és egy
gyengébb ndvekedésli egyed gyokérrendszerének feltdrasdra. A kidsott szelvényekben
helyszini és laboratoriumi talajvizsgalatokat is végeztiink. A szelvények vizsgalata soran a
roncsolt terlileten a felszinhez kozel mintegy 30-35 cm mélyen 20 cm vastag erdsen tomodott
vorosesbarna szinli kovarvanyos réteget talaltunk. Ez a szelvényben tobbszor ismétlodott
eltérd vastagsagban. Meggy0zddésiink, hogy ezek a felszinhez kozeli — a gyokerek szamara
nem atjarhatd — rétegek okoztak a széls0ségesen szdraz koriilményeket, melyek a fak gyenge
novekedését eredményezték. Ugyanezeknek a kovarvanyos rétegeknek azonban a jo
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termOképességli teriileteken, ahol 2 m-es mélység alatt helyezkednek el, a pozitiv
tulajdonsagai érvényesiiltek, azaz a viz megtartdsdban és annak visszaduzzasztasaban
nyujtottak segitséget. Itt a talajvizet 2 m-nél meg is taldltuk. Feltételezhetéen az eredeti
domborzati viszonyok kozott mindkét esetben a kovarvany csikok eldnyds hatdsai
érvényesiiltek volna.

Erdekes differencialodas figyelhetd meg a két terilleten elhelyezkedd fak
gyokérzetének alakuldasaban is. Mig a rosszabb termdéképességii teriiletrészen a fak gyokerei
gyakorlatilag nem tudtak athatolni a tomott rétegeken és csak a fels6 kb. 40 cm-t
hasznositottak, addig a jobb termdképességili teriiletre iltetett fak kiilon fejlesztettek felsd
tapanyagfelvevd ¢és alsd vizfelvevd gyokérzetet. A két gydkérzona kozott azonban
gyakorlatilag nem talaltunk gyodkereket. A fak gyokérfeltardsanak eredményeként tovabbi
tapasztalatokat szlirhettiink le. A teriilet a dokumentaciok szerint iiltetés el6tt 50 cm-es
mélyforgatast kapott, ebbe tortént az iiltetés melynek mélysége 120 cm volt. Azonban mint
tapasztalhattuk nem minden esetben a miiszaki eléirasoknak megfeleléen. Azokon a részeken,
ahol a csemetéknek a legnagyobb sziikségiik lett volna a mélytiltetésre, ott -feltételezhetden a
furas nehézsége miatt - nem keriilt olyan mélyre a gydkérzet, hogy az ott 1évé tomott rétegen
athatolhasson.

A termOhelyi valtozatossagnak megfelelden a teriilet fatermOképessége is igen nagy
eltéréseket mutat. Jol kiolvashatd ez az allomany-felvételi adatokbol is. Azonos klonok a
teriilet eltérd adottsagl részein elhelyezkedd parcellait 6sszehasonlitva azt tapasztaljuk, hogy
a jobb talajadottsagu részeken elhelyezkedd parcelldk atlagos fatérfogata legalabb kétszerese,
de (pl. a ’Kopecky’ esetében) akar 3,5-szerese is lehet a rosszabbakénak (2. dbra).

V (m3/ha)

Kopecky

Primo

Triplo

2. abra: Azonos klonok eltéré adottsagua parcellain nyujtott teljesitménye

Az allomany ndvekedésmenetének vizsgélatira évgylirielemzést is végeztiink. Az
egyik legjobb novekedést mutaté klon, a *BL’ négy kiilonboz6 parcelldjabol gylijtottiink 3-3
mintakorongot. A kisérleti elrendezés kovetkeztében egyarant volt gyenge ¢és igen jo
novekedésl parcella is a mintak kozott. Az egyes parcellak éves novekedési adatait atlagolva
abrazoltuk a legkedvezdbb (3. parcella) és a legkedvezdtlenebb (4. parcella) teriileten allo fak
novekedésmenetét az dsszes vizsgalt korong atlagdhoz viszonyitva (3. abra).
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3. abra: A 'BL' klon novekedésmenetének vizsgalata eltér6 adottsagu parcellakon

A grafikonon jol latszik, hogy az elsé 8 év sordn a jo adottsagu teriilet éves vastagsagi
novekedése végig jelentdsen meghaladja a kedvezdtlen adottsaguét. A késObbiek soran
azonban ebben a parcelldban a ndvekedés iiteme lelassul. Ennek oka valdsziniileg abban
keresendd, hogy erre az idészakra a gyokér- és koronazarodas elérte a gyéritéshez sziikséges
mértéket, tehat ezen a jO adottsdgu teriileten néhany évvel kordbbi belenyulds lett volna
optimalis. (Az allomany gyéritésére ez év tavaszan keriilt sor, de a gyenge teriiletrészeken
nem volt sziikséges a novotér novelése.)

A fatermés természetesen nemcsak a teriileti adottsagok szerint, hanem az egyes
klonok kozott is eltérést mutat. Az dllomany-felvételi adatok alapjan abrazoltuk a fontosabb
klonok egy ha-ra esd atlagos fatdmeg adatait a mértékadonak tekintett °1-214’-hez
viszonyitva. Legjobb novekedést az ’[-273” valamint a BL’ klon mutatta, hasonldéan jok a
‘Blanc du Poitou’ és az *Agathe-F’ teljesitményei is. Erdekességként emlithetd, hogy a
jelenleg legnagyobb mennyiségben telepitett ’Pannonia’ ezen a termdhelyen igen gyenge
novekedést mutat. Bar megmaradasi aranya az egyik legjobb, de teljesitményével a 27
kloénbdl csak 20. helyen szerepel (4. abra).
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4. abra: A Kisérletben szereplé fontosabb klonok fatomegadatai

A téblazatban azokat a klonokat nem dabrazoltuk, melyek egyedei ugyan j6 ndvekedést
mutattak, de gyenge megmaradasuk miatt nem voltak értékelhetdek.

Osszefoglalas:

A kisérlettel kapcsolatos tapasztalatainkat Osszegezve megallapithatjuk a rondzas
egyértelmiien kedvezdtlen hatdsat a teriileten. Fontos lenne az ilyen kedvezdtlen adottsagu
foltok elhelyezkedésének feltarasa még az erddtelepités vagy felujitds megkezdése eldtt,
hiszen az ezeken a részeken megfeleld talajjavitas esetleges tdpanyag-utanpotlas nélkil a
gazdalkodas eredménye bizonytalan lehet. A sériilt termOhelyrészek ismeretében megfeleld
fafajmegvalasztassal, klonkivalasztassal, a helyes telepitési technologia megvalasztasaval —
esetiinkben mélyiiltetés johetne szoba — elkeriilhetok lennének a kudarcok.

Eppen ezért szeretnénk felhivni a figyelmet a talajvizsgalat minél részletesebb
elvégzésének fontossdgara, hiszen az elsé pillantdsra egységesnek latszo teriiletrdl is
kideriilhet, hogy termdhelyileg igen valtozatos képet mutat. Felujitdskor minden esetben
érdemes figyelembe venni a megel6zd allomany ndvekedési viszonyait. Erddtelepités esetén
is jo tampontot nyujthat a korabbi kultira vagy természetes ndovényzet valtozatossaga, illetve
célszerll a teriilet multjanak, kordbbi kezelési mddjanak is minél alaposabban utanajarni.

Masik fontos kérdés a klonvalasztds; a jelenlegi nemesnyar telepitések illetve
felujitasok kb. 60%-a torténik Panndniaval, annak ellenére, hogy a jelenlegi klonvalaszték is
lehetdvé tenné az adott termOhelyhez jobban alkalmazkodd és igy nagyobb gazdasagi
haszonnal kecsegtetd erddk, illetve iiltetvények telepitését. Természetesen nekiink kutatdknak
is torekedniink kell a fajtaszortiment bdvitésére, fajtajeldltek elismertetésével valamint U]
klonok kisérletbe vonasaval.

A harmadik lényeges megallapitas az iiltetés modjat, és annak mindségi kivitelezését
érinti. Ha az ismertetett teriileten betartottdk volna az eldirasokat, esetleg cstlicsriigyes
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karodugvannyal tortént volna az iiltetés, akkor egységesen jo novekedést mutathatna fel ez az
erdo.

Az évgylriielemzések pedig jol szemléltetik, hogy a kései belenytlasra a nyar klonok
novekedési erélyiik csokkenésével reagdlnak. Ezen és mas gydkérvizsgalataink, valamint
halozati kisérleteink is alatamasztjak azt a kutatdi véleményiinket, hogy nyar iiltetvényekben a
belenyulas idejének meghatdrozasat nem a korona zarddashoz, hanem a gydkérzarddashoz
kellene igazitanunk.

Nyar iltetvény telepitésénél az elérendd cél meghatirozasa utan kell kivalasztani a
megfeleld klont, liltetési haldzatot, iiltetési és nevelési technoldgiat. Hatartermdhelyek esetén
célszerli mas fafaj valasztasanak lehetdségét megfontolni. Az eredmény érdekében pedig a
technologiai fegyelmet az eddig meg szokottnil jobban be kell tartani, mert minden
fegyelmezetlenség, késés ¢és hanyagsdg forintban kifejezhetd veszteséget okoz a
tulajdonosnak.
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A FENNTARTHATO FEJLODES BIZTOSITHATOSAGA:
AZ ERDOK SZEREPE

Stipta Jozsef
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Erdomeérnoki Kar, Kémiai Intézet

Bevezetés

Az 1970-es évek energiavalsaga radobbentette az emberiséget az addig érinthetetlennek tartott
nemzetgazdasagok sebezhetdségére. Ekkor tudatosult, hogy az energiaforrdsok nem
kimerithetetlenek, az energidval gazdalkodni sziikséges.

Az ezredforduld iddszakanak gazdasdgi és politikai problémai koziil messze kiemelt helyen
szerepel a koOrnyezetszennyezésbdl eredd globalis felmelegedés veszélye és a Fold
népességének robbanasszerli ndvekedésébdl szarmazo élelmezés kérdése.

Az energia ¢és az ¢élelmezés kérdése stratégiai kérdéssé, egyes esetekben fegyverré valtozott.
Az emberiség megprobalt valaszolni erre a kihivasra, megalkotta a "fenntarthatd fejlodés"
biztosithatdsaganak elméletét.

A fenntarthatoé fejlodés

Az 1960-as évek kornyezetvédelmi tarsadalmi mozgalmai hivtdk fel eldszor a figyelmet a
Fold tilnepesedesével, a kornyezetszennyezessel jaro veszelyekre. A hatvanas évek vége felé
a Romai Klub elkezdte 0j tipust vilagmodellek kidolgozasit A NOVEKEDES HATARAI
cimmel.

Vilagméretekben az 1972. évi Stockholmi Konferencidn szembesiiltek a vilag vezetdi a
kornyezetszennyezés veszélyeivel. Ettd] az id6td] valt 6nallo teriiletté az egyes orszagokban a
kornyezetvédelem.

Az ENSZ Kozgytlése 1983-ban felkéri Gro Harlem Brundtland asszonyt, akkori norvég
miniszterelnokot, dolgozzon ki egy atfogd programot az emberiséget érintd legfontosabb
problémak megoldasara.

A World Comission of Environment and Development bizottsdg 1987-ben készitette el
jelentését KOZOS JOVONK cimmel, amelyben elészor fogalmazédtak meg a fenntarthato
fejlédés biztosithatdsaganak elvei:
1. Figyelem és gondoskodas az életk6zosségekrol.
2. Az ember életmindségének javitasa.
3. A Fold életképességének és diverzitasanak megdrzése:
e az ¢letet tAmogatd rendszerek megdrzése,
¢ a biodiverzitas megdrzése,
e a megujuld eréforrasok folytonos felhasznalhatosdganak biztositasa.
4. A meg nem 0juld eréforrasok hasznalatanak minimalizalasa.
5. A fold eltartoképessége altal meghatarozott korlaton beliil kell maradni.
6. Meg kell valtoztatni az emberek attitlidjét és magatartasat.
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7. Lehetéve kell tenni, hogy a kozosségek gondoskodjanak sajat kornyezetiikrol.
8. Biztositani kell az integralt fejlodés és természetvédelem nemzeti kereteit.
9. Globalis szovetséget kell 1étrehozni.

Az 1992. évi Ridi Konferencia hatdsdra olyan nemzeti kdrnyezetvédelmi programok indultak
el, amelyek mar kihatottak a vildg kdrnyezeti allapotara is. Az elmult tiz év legfontosabb
problémaja a klimavaltozas megakadalyozéasa volt.

A fenntarthat6 fejlodés biztosithatdsaganak elveit a Fold minden térségében, mint cselekvési
programot fogadték el:

"A fenntarthato fejlodés olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen generaciok
sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo generdcioit abban,
hogy ok is kielégithessék sziikségleteiket."

Nemzeti, nemzetkdzi torvények, keretprogramok sziilettek a végrehajtasra, az elsd
eredmények - els@sorban a kdrnyezetvédelem teriiletén - mar megfigyelhetdk.

Az erdok helye és szerepe a bioszféraban

A Fold teljes feliilete 0,51*10° km®, amelyb6l 70,8 szazalék a vizfeliilet, 29,2 szazalék pedig
szarazfold. A Fold azon térségeinek Osszessége, ahol életjelenség tapasztalhatdé vagy
valoszinti, a bioszféra, illetve az 6koszféra; ebben a 1étezé ndvényi és allati eredetii anyagok
/biomassza/ tomegét 10'* tonnéra becsiilik.

Az élet, igy az emberiség fennmaradasanak alapja a fotoszintézis. A Foldre jutd napenergia
egy részét fotoautotrof szervezetek biomassza eldallitdsara hasznaljak fel, tehat azt kémiai
energia formdjaban taroljak. Egy g szén megkdtéséhez a ndvényekben 39,3 kJ energia
sziikséges. Ha a biomassza termelés szaraz anyagra szamitva atlagosan 1,8%10° Mt/év, akkor
az ehhez sziikséges energia 2,8%10'® kJ/év, ami a sugarzo energianak csupan 0,05 szézaléka.

Az ¢l6lények és kornyezetiik kozott allandod anyagforgalom van. Az elemek a biogeokémiai
folyamatok soran két korforgalomban vesznek részt: az 6koszisztémaban és a bioszféraban. A
bioszféraban végbemend korfolyamatban a protoplazma minden alkotéeleme részt vesz. A
novényi rendszerekben végbemend korfolyamatok:

e karbon-ciklus;
nitrogén-ciklus;
oxigén-ciklus;
viz/hidrogén/-ciklus;
foszfor-ciklus;
biogén elemek /mikro- és nyomelemek/ korforgasa.

A Fold teljes felszinének kozel 10 szazalékat, a szarazfoldnek mintegy 33 szazalékat olyan
természeti er6forras boritja, amely bdvitetten ujratermelhetd: az erdd.

Az erd0 meghatarozo tdjalkotd elem, amely kozvetlen gazdasdgi funkcidja mellett olyan

klimatikus, hidrologiai, biologiai és esztétikai sajatossdgokkal rendelkezik, amely révén a
teriiletét 1ényegesen meghaladé térség 6kologiai és gazdasagi potencialjat egyarant noveli.
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Az erd6 zart, tobbszintli ndvényi tarsulas, amely sajatos, a kornyezeténél kiegyenlitettebb
mikroklimaval rendelkezik. A tObbszinti ndvényi takaré felfogja a napsugérzast,
megakadalyozza a talaj tilzott felmelegedését. A lehulld csapadékot az avartakard megkoti,
lassan engedi a talajba elszivarogni, megakadalyozva ezzel a talajer6ziot. Az erdék szélvédd
hatasa mellett a pormegkotd képességét €s zajtompitd hatasat is meg kell emliteni.

Az erd6 az élovilag nagyon sok tagjanak, ndovény-, allat- és rovarfajnak biztosit életteret, ezért
a védett teriiletek 50 szazalékat erdok alkotjak és erdei tarsulasokban ¢l a fajok 45 szazaléka.
A megujulo energiaforrasok hatasa a kornyezetre és az emberre

Az emberiség energiagondjait ma rendkiviil szélséségesen itélik meg. Lényeges eltérések
vannak a fosszilis energiahordozok mennyiségének becslésében, illetve a megujulo, alternativ
energiaforrdsok jelentdségének meghatdrozasaban egyardnt. Nincs egyetértés a jovOben
varhat6 energiaigény eldrejelzésében sem /1. abra/.

Altalanos megitélés szerint a 70-es években feltételezettel szemben nem a készletek
kimeriilése jelenti az emberiség szdmara a legkdzvetlenebb veszélyt, hanem a hasznalatukkal
jard kornyezeti artalom /pl. iiveghdzhatés, savas esd, szmog, stb./. A kornyezetre valddi
vesz€lyt jelentd legfontosabb iliveghdzhatasti gazok szén-dioxidhoz viszonyitott hatasat a
relativ hdmérsékletvaltozasra az 1. tablazat szemlélteti.

1. abra. A vilag primerenergia- felhaszndlasa a XIX. szazad végétol napjainkig
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Az emberiséget ma ¢és a belathatd jovoben nem fenyegeti globalis energiavalsag, jelenleg még
tulkindlat van energiabol. Szénbdl és foldgazbdl kiilondsen nagy tartalékaink vannak, a
jelenlegi fogyasztasi szintet alapul véve még kétszaz, illetve hatvan évig, olajbol még
legalabb harminc évig elegendéek a forrdsok. Ez azért fontos, mivel a vildg energia-
felhasznalasanak nagyobbik része, mintegy 75-80 szazaléka a fosszilis energiahordozokbol
szarmazik, a jovoben remélhetden egyre jobban csdkkend iitemben. Ahogy a vilag igyekszik
stabilizalni a Fold globalis természeti rendszerét, a fosszilis tlizeldanyag-felhasznalés
mennyisége €s ardnya is valtozni fog, minél nagyobb mennyiségli fosszilis eredetli szenet
meghagyva a vegyipar szamara.
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1. tablazat. A legfontosabb itiveghazhatasu gazok hatasa a relativ homérsékletvaltozasra a
szen-dioxiddal 6sszehasonlitva [4]

Relativ hdmérsékletvaltozas mértéke
Uveghazhatasu gazok a széndioxidhoz viszonyitva
Térfogat Tomeg

CO, /szén-dioxid/ 1 1
CH,4 /metan/ 35 95
N,O /nitrogén-monoxid/ 250 250
CECl; /freon 11/ 22000 7000
CF,Cl, / freon 12/ 25000 9000

A XX. szazad kozepétdl az emberiség energiaellatasaban egyre nagyobb aranyban fordul eld a
nukledris energia felhaszndldsa. Bar a hasaddanyag-készlet a jelenlegi felhaszndldsi szint
mellett még tizezer évig elegendd lenne és napjainkban évi 1,8 millidrd tonna szén-dioxid-
terhelést6l mentesiil a kdrnyezet évente, az atomenergidval szembeni fenntartdsok dontéen
befolyasoljak ennek az energiahordozonak a tovabbi felhasznalasat.

A hidrogén-egyesitésbdl nyert energiaval vald kisérletezés a Foldon a hidrogénbomba
felrobbantasaval kezdddott, napjaink békésebb célu kisérletei biztatdak, az alkalmazhatosag
még tavolinak, 2025. utaninak tiinik.

A vizi energia bovitésének lehetdségei igen korlatozottak. Bar a vilaghaborut kdvetd idészak
hatalmas vizierémi-épitkezésének kdszonhetden a vizi energia mintegy hat szazalé¢kban jarul
hozz4 az energiaellatashoz, a keletkezd kornyezeti karok, termdfoldek elvesztése, alkalmas
terliletek hidnydban ez a szdm nem valoszini, hogy novekedni fog. Ebben az iranyban a
valtozast az ar-apaly erémiivek elterjedése jelentheti.

A napjainkban eldtérbe keriild szolaris energia /napfény/, szélenergia és a geotermikus
energia felhasznalasa egy-egy teriileten ugyan kedvezd eredményeket mutat, ugyanakkor a
vilagméretii elterjedését akadalyozza a fajlagos koltséges nagyon magas aranya.

A 70-es évek elhizodo energiavalsadga és annak felismerése, hogy a Fold energia-, ¢lelmiszer-
¢s nyersanyagkészletei nem kimerithetetlenek, a biomassza felé forditotta az emberiség
figyelmét.

A biomassza olyan - a kdrnyezetbdl, a leveg6bdl kivont - kémiailag kotott szénforras, amelyet
biologiai ¢és kémiai energiatdrolasra alkalmas, felhasznalasaval a kornyezetet tobblet szén-
dioxid nem terheli. Ez a szervesanyag-tdmeg emberi taplalkozasra, 4llatok takarmanyozasara,
nyersanyagként ¢&s energiatermelésre egyardnt felhaszndlhaté ¢és évente oly modon
megujithatd, hogy az a kdrnyezetben karos kovetkezményekkel nem jar.

Természetesen a Fold szervesanyag-termelése sem korlatlan, ezért a termelés és felhasznalas
soran fontossagi sorrendet kell megéllapitani: elsd helyre az élelmiszer- és takarmanytermelés
keriil, ezt koveti a podtolhatatlan nyersanyagok /ndvényi rostok, fa, gyogyszerek, ipari
alapanyagok, stb./ termelése és csak a fennmaradd rész hasznalhatd fel energetikai céli
hasznositasra.
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2. abra. A biomassza szarazanyagban szamolt dsszetétele Magyarorszagon (1980) [10]
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Erdogazdalkodas

Az erdok meg0rzése, fenntartdsa és fejlesztése a XXI. szdzad szakembereire a klasszikus
erdészeti feladatokon tul specialis, egyre inkdbb a gazdalkodas irdnyaba mutaté feladatokat
r6. Ennek a munkénak az elvégzéséhez sziikséges jogszabalyi hatteret /erdd- ¢s
természetvédelmi torvények, Nemzeti ErdOprogram/ ¢és anyagi bazist egyre inkabb
megteremti az erdok fontossaganak felismerése.

Az erddk vilagméretli, globalis szerepet toltenek be az élvildgban. Tudomasul kell venni,
hogy az erddket éré kedvezdtlen belsd és kiilsé kornyezeti hatdsok megsziintetése vagy
megelézése is csak nemzetkdzi Osszefogdssal lehetséges. Az erdei Okoszisztémak
stabilitdsanak meg0Orzése vagy helyreallitasa, a biodiverzitds megdrzése kizardlag okologiai
alapon lehetséges, erre viszont csak 6konomiailag erds erddgazdasag képes.

Az erdész szakemberek szamara kiemelkedd feladatot jelent a fenntarthaté erddgazdalkodas
feltételrendszerének megteremtése: piaci alapon torténd gazdalkodas elvardsai mellett
megOdrizni az erdd biologiai egységét, genetikai sokféleségét.

Az erdészet szamara 0j feladatot jelenthet a kimondottan energetikai célu erddtelepités.
Energiaerd6knek azokat a szokdsosndl stirlibben, jol sarjazé fafajokkal /pl. akac, fiiz, éger,
stb./ telepitett erdOket nevezziik, amelyeket 3-5 év eltelte utan betakaritva energiatermelésre
hasznalnak fel. Ez az iiltetvény-jellegli gazdalkodas atértékeli a klasszikus erdégazdalkodas
szabalyait, szlikséges a szant6foldi arutermelés szabalyainak a figyelembevétele is.
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Osszefoglalas

A Fold valamennyi orszdga szdmara a fosszilis széntartalmi nyersanyagok draguldsa és a
felhasznalasukkal bekovetkezd kornyezetkarosité hatasok felismerése halaszthatatlanna teszi
a megujuld, biologiai eredetii szénvegyiiletek energetikai €s ipari céli, fokozott hasznositésat.

A fenntarthato fejlédés elveinek betartasa sziikségessé teszi, hogy ezzel az erdforrdssal is
gazdalkodjanak, azt igy hasznositsak, hogy az Gjratermelddd képességet ne veszélyeztessék.

Az erdd, mint a bioszféra alapvetd része, egyben az alternativ eréforrasok fontos eléforduldsi
helye. A vele valo gazdalkodas egyfel6l a biologiai 1ét fenntartdsat, masfeldl stratégiai
eréforrast jelent. A kettd Osszhangja biztosithatja csupdn az emberiség szamara alternativat
jelentd fenntarthat6 fejlodés teljesiilését.
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A FENNTARTHATO FEJLODES BIZTOSITHATOSAGA:
A FAANYAG SZEREPE

Stipta Jozsef

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Erdomérnoki Kar, Kémiai Intézet

Bevezetés

Becslések szerint a Fold teljes felszinének 10 %-at, a szarazfold 1/3-at erddk boritjak. A vilag
nettd nyersanyagtermelését tekintve a szarazfoldon folyd Osszes nyersanyagtermelés 67 %-at,
a szarazfoldon és a vizben termelédd nyersanyagok 45 %-at az erddk adjak. Az erddk altal
termelt biomassza tomegének kozel a felét a faanyag alkotja. Ez a mennyiség a Fold dsszes
fotoszintetikus anyaganak kozel 1/4-ét teszi ki.

Biologiai szempontbol a faanyagban - mint megljuld nyersanyagforrdsban - Oriasi
lehetdségek rejlenek. A nap energidjat és a levegd szén-dioxid tartalmét felhasznald
fotoszintézis sordn termelddd nyersanyagkészlet a végtelenségig fenntarthatdo, megfeleld
technologiaval még erdteljesen fokozhatd is.

A Fold energiaigénye allandéan ndvekszik, a sziikségletek kielégitése mind nagyobb
raforditasokat kovetel. A meglévo készletek korlatozottsaga mind nagyobb mértékben forditja
a figyelmet az un. alternativ energiaforrasok /szél-, nap-, bioenergia/ felhasznalhatosdganak
iranyaba. Az 1970-es években az olajvalsdg, napjainkban fenntarthato fejlédés gazdasagi,
kornyezetvédelmi kihivasai még nagyobb hangsulyt adnak ezeknek a teriileteknek.

Az energiaigény meghatdrozdsa még napjainkban is azt jelenti, mekkora mennyiségii ho-
energiara, villamos energiara, motorhajtdéanyagra van sziikség. A Fold népességének rohamos
novekedése, az egyre novekvd élelmiszerigény kielégitésének biztositdsa sziikségessé teszi
egy uj energiafogalom bevezetését, ez a biotechnoldgiai energia.

A faanyag kémiai felépitése, mint a hasznositas alapja

Mind a kémiai, mind a bioldgiai faanyag hasznositas alapja a faanyag vegyi Osszetétele. A
kémiai hasznositdas nem mas, mint az egyes alkotorészek kinyerése és ipari célokra vald
atalakitdsa. A felhasznalhatosdg mértékét az egyes kémiai OsszetevOk mennyisége ¢és
mindsége szabja meg. Ez viszont nagymértékben fligg a felhasznalt fafaj tipusatol, a
hasznositott faanyag tipusatol /fatest, kéreg, gyokérzet, levél, stb./.

A faanyagban sokféle kémiai elem talalhato, de a felépitésben dontden csak harom elem: a
szén /~49 %/, a hidrogén /~6,1 %/ és az oxigén /~43,8 %/ vesz részt. A 1,1 % egyéb
alkotdelem kozott talalhatd a nitrogén, a foszfor és a kén, a nyomelemek /bor, mangan, réz/.

A harom legfontosabb elem atomjainak kiilonféle kémiai kotések utjan valé kapcsolodasa

hozza Iétre a fat alkotd szerves vegyiiletek gazdag valasztékat. Ezek koziil dontd jelentdségii a
celluldz, a hemicellul6zok, a lignin, az egyéb jarulékos anyagok.
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A faanyag hasznositasanak lehetdségei:
e energiahordozoként vald hasznositas;

vegyipari hasznositas;

masodlagos ipari nyersanyagga torténd feldolgozas;

talajjavitasra torténd felhasznalas;
takarmany- és élelmiszerkészités.

A faanyag gazdasagilag legkedvezdbb felhasznalasi modja, ha a kordbban nem hasznositott

részeket, a hulladékokat /melléktermékeket/ vezetik vissza a termelési folyamatba. Ujra

hasznosithaté anyagok keletkeznek az erdészeti /1. abra/ és a faipari folyamatok /2. 4bra/

soran.

A faanyag energiahordozoként valé hasznositasa

A biomassza energetikai hasznositdsdnak legrégebbi, ugyanakkor wjabban a legnagyobb
érdeklddést kivaltdé formdja az energetikai fatermesztés és ezzel Osszefliggésben a fa
energetikai hasznositdsa. Az ismertebb tiizeldanyagok fiitdértékének Osszehasonlitdsa a fa

futdértékével /1. tablazat/:

1. abra. Erdogazdasagi hulladékok

ERDOGAZDASAGI HULLADEK

GAZDALKODASSAL
085ZEFUGGO
HULLADEK

—  KITERMELESI HULLADEK

—  FELKESZITESI HULLADEK

ANYAGMOZGATASI HULLADEK

TERMESZETI

HATASOKBOL

ERED{
HULLADEK,
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2. abra. Ipari fahulladékok

IPARI HULLADEK,

FAHIBAKBOL ADODO MEGMUNKALASBOL SELEJT
HULLADEK ADODO HULLADEK
|-|a°‘u"KI HIBAK | I{ ALAKI HIBAK | |4 anvacseELEJT |
NOVEKEDESI HIBAK | SZERKEZETI HIBAK| TECHNOLOGIAI SELEJT |

—| KEZELESI HIBAK |

_|GOMBA ES HO‘.'AHKf\Hl

1. tablazat. Ismertebb tiizeloanyagok atlagos fiitoértéke

Energiahordoz6 Energiatartalom MJ/kg
Légszaraz fa /atl./ 15,0
Barnaszén 20,5
Koksz 29,7
Benzin 43,5
Gazolaj 42,5
Etilalkohol 27,0
Metilalkohol 20,0
Novényi olaj 38,0

Azonos nedvességtartalom mellett a kiilonboz6 fafajok égéshdje és flitdértéke némileg kiilon-
bozik egymastol. Az eltérés mértéke 3-5 %, az eltérés oka lehet pl. az eltéré gyantatartalom.

A faanyag fiitéértéke viszonylag alacsony érték, igy a vele elérheté maximalis hdmérséklet is
joval alacsonyabb, mint ami kdszénnel vagy gazolajjal elérhetd. Frissen dontott fa esetén a
nagy nedvességtartalom miatt kiilondsen rosszak a kalorikus adatok. A fahulladékok
hasznositasakor fontos lehet a kéregbél nyert héenergia ismerete. Altalanossagban a fakéreg
fiitdértéke megegyezik a hozza tartozd farész fiitdértékével. A gyantadus fenydkéreg esetén
ez az érték rendszerint nagyobb, mint a lombosfak kérgéé.
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2. tablazat. Fajlagos energiadarak kiilonbozo energiahordozokndl (Ft/GJ)

Megnevezés 1993. év|1997. év | Novekedés (%)
Villamos energia| 1724 4347 152,2
Tiizel6olaj 1091 2002 83,5

PB gaz 352 1038 1949
Foldgaz 347 732 111,0
Szén 303 552 82,2
Szalmabala 427
Tuzifa 187 403 115,5
Faapriték 197 219 11,2

A fa energetikai célu hasznositdsdnak jelentés hagyomanyai vannak. Kordbban ez az emberi
1ét természetes velejardja volt. A fa, mint természetes energiaforras legujabb kori
alkalmazasanak elsésorban gazdasagi és stratégiai okai voltak, és ez egyértelmiien az 1970-es
években bekovetkezett olajar-robbanassal hozhat6 dsszefliggésbe /2. tablazat/.

A fa energetikai célu hasznositasa csak egy meghatarozott szintig valdsithatdé meg a
hagyomanyos erdégazdalkodas bazisan, az erddgazdalkodasi és fafeldolgozéasi hulladék
(melléktermék) hasznositasaval. Nagyobb mennyiségben torténd energiatermelés esetén cél-
iiltetvényekre is sziikség van, a nagyobb mennyiségili és olcsobb biomassza eldallitasahoz.

A faanyag masodlagos ipari nyersanyagként valo hasznositasa

A fahulladék kompozitlemezekben vald felhasznaldsa a forgécslap- és farostlemezipar régi
gyakorlata. A modern forgacsképzd és rostosité berendezésekkel a gyalu- és maroforgacs, a
hdmozaskor keletkezd forgacsanyag, a flirészpor, a szabaszati hulladékok mellett a
kéreghulladékok, a csiszolatpor, a celluldzipari rosthulladékok és iszapok minden valtozata -
fafajra val6 tekintet nélkiil - feldolgozhato.

A faanyag vegyipari hasznositasa

Pirolizis: Ha a faanyagot leveg6tol elzart térben hevitjiik, akkor a felszabadulé hdenergia
mellett iparilag hasznosithato termékek keletkeznek:

o faszén;

katranyolajok, szurok;

kondenzalhaté g6zok /metanol, aceton, ecetsav/;

¢ghetd gdzok /szén-monoxid, hidrogén, metan/.

Hidrolizis: Azokat a fakémiai atalakuldsokat, amelyek soran a faanyag valamelyik alkotorésze
illetve funkcios csoportja a vizzel 1ép reakcioba, hidrolizisnek nevezziik.

A fa poliszacharidjainak elsddleges hidrolizis termékei azok az egyszerii cukrok, amelyekbdl
a makromolekuldk felépiiltek:
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/C5HSO4/n1‘/C6H1005/n2 + /1’11+1’12/H20 —> N C5H1005 + 1y C6H1206
hemicellul6z pentozok hex6zok

/C6H1005/n + nH20 —n C6H1206
celluloz gliik6z

Az oldatba keriilt cukrok atalakitdsa tobbnyire erjesztéssel torténik. A f6 termék az etilalkohol
¢s a takarmanyéleszto.

Delignifikacio: A faanyag feltarasan altalanossagban a nehezen old6dé anyagok olyan kémiai
atalakitasat értjiik, amely az oldhatosadg novekedését eredményezi. A fa esetén a feltaras a
lignin oldhatova tételét célozza, hogy az ilyen médon delignifikaldédo rostok, a fakotésbol
kiszakadva, ipari cellulozkénként elkiilonithetévé valjanak.

A faanyag talajjavitasra torténo felhasznalasa

Talajjavitasra elsdsorban a luc- és erdeifenyd kérgét alkalmazzdk. A kéreg alkalmazhat6
komposztalt formaban vagy nem komposztaltan is - tobbnyire megfeleld mechanikai feltaras
utan. A kéreg atalakitdsa meggyorsithatd bizonyos baktériumcsoportok alkalmazasaval, de
megfeleld kéreglebomlasi sebesség érhetd el nitrogén hozzaadéssal, helyes nedvességaranyok
megvalasztasaval, szelldztetéssel.

A nem kezelt kéreg talajjavitasra harom ok miatt nem megfeleld:

e sokkal lassabban korhad, mint a fa;

e a szén/nitrogén arany a kéregben 32:1 - 35:1, mig ez az érték a humusz esetén 2:1;

e a kéreg magas savtartalommal rendelkezik, amely a savas talajok pH értékét kedvezdtleniil
befolyasolja.

Takarmany- és élelmiszerkészités faanyaghol

A farostlemez, a faforgacslap és a celluloz-gyartashoz sziikséges faapriték eldallitdsa az
tizemekbdl egyre inkdbb attevédik az erdei fakitermeld telepekre. Az erdei apritékgyartasra
egyre inkabb jellemzd, hogy nemcsak a fa torzsét, a dendromasszat apritjak fel, hanem a fa
tobbi részét is, tehat az apriték a teljes biomasszat magaban foglalja.

Az erdei apriték zoldanyaga pneumatikus ton elkiilonithetd a forgacsfrakciotol. A fenydtiibol
extrakcids uton illoolajat és rezinoidanyagot allitanak eld. A zdldanyag vitaminlisztté is
feldolgozhat6 /muka/, ami a tdpokba adagolva elénydsen hasznosulhat.

A falombbol eldallithatd termékek koziil kiemelhetd még a klorofil-karotin paszta. A
lomblevél 2-3-szor tobb karotint tartalmaz, mint a tiilevél. A karotinon kiviil az eldallitott
termék még szamos bioldgiailag aktiv anyagot /mikroelemek, aminok, amidok, stb./ tartalmaz
/3. tablazat/.
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3. tablazat. A fobb bioaktiv anyagok mennyiségi aranya a lombfrakcioban

Fafaj Karotin Fehérje Mikroelemek mg/kg
mg/kg % Fe Mn Cu Zn
Lucfeny6ti 367,1 14,2 221,0 | 249,0 27,8 | 67,
nyaron 5
Lucfeny6tii 139,0 8,8 178,3 | 316,0 14,3 | 29,
télen 4
Biikklomb 289.4 15,7 221,0 | 574,0 6,7 86,
5
Tolgylomb 251,0 12,6 191,3 | 300,0 18,2 | 63,
0
Osszefoglalas

Napjainkban is gyakran elhangzo vélemény, hogy a faipar pazarléan banik nyersanyagaval
mind a kitermelésnél, mind a feldolgozas soran.

Tagadhatatlan, hogy a korabbi gazdasagi viszonyok kozott, amikor az ipar szdmara kedvezd
fafajokbol nagy mennyiségli és olcsé nyersanyag allt rendelkezésre, az erdei nyersanyag-
forrasoknak csak kis szazaléka keriilt a feldolgoz6 tizemekbe. Ugyanakkor a gyartasba adott
nyersanyag jelentds része is fel nem hasznalt hulladékka valt.

A nyersanyagbdzis megvaltozasa, valamint az egyre novekvd koltségek arra 0sztondznek,
hogy a rendelkezésre all6 anyagot a lehetdségekhez mérten a leghatékonyabban hasznaljak
fel.  Fakitermeléskor kovetendd technologiai szempont, hogy éppen annyi faanyagot
szallitsanak el az erd6bdl, amennyit fel lehet dolgozni. A gyorsan fejlddd technologidk célja
az, hogy a legtobb fafajt, méretet és végsd soron a teljes biotikus tomeget hasznositsak. A
jovoben a felhasznalt erdei hulladék tomegét is az az igény fogja meghatdrozni, hogy a
term6hely minéségét még megorizzek.

A faanyag felhasznéaldsa kornyezetvédelmi szempontbdl is rendkiviil kedvezd, hiszen a
kornyezet szennyezése nélkiil lehet termeszteni és felhasznaldsdval sem jut a kdrnyezetbe
tobblet szennyezd anyag.
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Borokas — nyaras erdok ugrovillas (Insecta: Collembola) faunaja

TRASER GYORGY'

Nyugat—Magyarorszagi Egyetem
Erdomeérnoki Kar
Erdo— és Faanyagvédelmi Intézet,
Sopron

A bordkas — nyaras erddk kifejezetten jellemzdek, tajképileg meghatarozéak a Duna — Tisza —
kéz homokbuckdin, de jobbara hidnyoznak az Alfold mas teriileteir6l. Az erdétipus
kialakuldsarol, jellegér6l megoszlanak a vélemények. Ezt a tarsulast részint a mara itt mar
részint pedig a homoki gyepek erddsiilési folyamataként 1étrejott szubklimax Junipero —
Populetum albae téarsulasnak tekintik. A téma botanikai, erdészeti irodalma igen gazdag:
BABOS (1955), BARTHA (1999), BODROGKOZY (1957), GENCSI (2001), MAGYAR (1960),
MAJER (1968), SZODFRIDT (1969), SO0 (1964), ZOLYOMI (1958).

Az ugrévillasok kutatasa hazankban120 évre nytlik vissza. TOMOSVARY ODON — aki 1870-72
kozott Selmecbanydn erdomérnéknek tanult — 1883-ban irta le a Sminthurus maculatus nevii
Collembola fajt, melyet azota is a Duna — Tisza — koz egyik jellemzd ugrovillds fajaként
tartunk szdmon. A Kiskunsag, a Duna — Tisza — kozi t4j Collembola faunajanak feltardsaban
ki kell emelni LOKSA IMRE munkassagat, aki hazank tobb tdjegységéhez hasonldan itt is
elsdnek dolgozta fel ezt az allatcsoportot. (LOKSA, 1987) Tovabbi adatokkal szolgalt e tertilet
Collembolainak faunisztikai és oOkologiai ismeretéhez J.—M. THIBAUD ¢és E. CHRISTIAN,
valamint HORNUNG ERZSEBET munkéja. (THIBAUD & CHRISTIAN, 1991, HORNUNG, 1986)

Jelen munka azokat a gylijtési adatokat tartalmazza, melyeket harom Duna — Tisza — kozi
tertileten, az 1990-es években és 2001-ben gytijtottiink. (/. sz. tablazat)

1.sz. tablazat: Gyujtési idopontok és helyszinek.

Csévharaszt Bécsa Asotthalom
2001. majus 29. 1994. méjus 3. 1997. mércius 16.
2001. janius 19. 1994. junius 2. 1997. majus 11.
2001. jalius 11. 1994. julius 12. 1997. junius 23.
2001. szeptember 4. 1994. december 14. 1997. oktober 20.
1995. majus 18. 1998. marcius 6.

1995. julius 26.
1996. majus 2.

1996. julius 12.
Osszesen 100 db 100 cm® | Osszesen 150 db 100 cm®’ | Osszesen 150 db

térfogatt talajminta térfogatt talajminta 100 cm’ térfogatu
talajminta

Az OTKA tamogatasaval késziilt tanulmany
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Gyljtések sordn a vizsgalati terlileteken a bordkas nydrasokban véletlenszerii elrendezésben, a
felsé 5 cm-es talajszintbél 100 cm’ térfogatu talajmintakat emeltiink ki egy éles peremii
fémhenger segitségével. Az ugrovillas rovarokat a talajbol laboratoriumban, papirtdlcséres
futtatoval nyertiik ki. Az allatokat 75%-os izopropil-alkoholban konzervéaljuk a NYME Erdé-

¢s Faanyagvédelmi Intézetében.

Eredmények

Az eredmények kiértékelése ebben a tanulméanyban faunisztikai, allatfoldrajzi szempontokbol
torténik és elsdsorban arra keresiink valaszt, hogy melyek a Duna — Tisza kdz borokas —

nyaras erdeiben €16 tipikus ugrovillas fajok. (2. sz. tablazat)

2. sz. tablazat: A borokas — nydrasok ugrovillas faundja harom Duna — Tisza kozi vizsgalati

teriileten.

Az ugrovillasok (Insecta: Collembola) elofordulasa a vizsgalt
teriileteken

Csévha-
raszt

Bocsa

Asott-
halom

HYPOGASTRURIDAE BORNER, 1901

Hypogastrura vernalis CARL, 1901

+

Schoettella ununguiculata (TULLBERG, 1869)

Xenylla brevisimilis STACH, 1949

Xenylla corticalis BORNER, 1901

Xenylla maritima TULLBERG, 1869

Xenyllogastrura octoculata (STEINER, 1955)

Willemia denisi MILLS, 1932

Willemia intermedia MILLS, 1934

Willemia scandinavica S7TACH, 1949

|+ +]|+]+

Willemia anophthalma BORNER, 1901

NEANURIDAE BORNER, 1901

Anurida pygmaea (BORNER, 1901)

Friesea truncata CASSAGNAU, 1958

Pseudachorutes cf. parvulus BORNER, 1901

Pseudachorutes subcrassus TULLBERG, 1871

Pseudachorutes dubius KRAUSBAUER, 1898

Brachystomella parvula (SCHAEFFER, 1896)

Brachystomella curvula GISIN, 1948

_|_

Neanura muscorum (TEMPLETON, 1835)

_|_

ONYCHIURIDAE BORNER, 1913

Protaphorura sp. 1.

Protaphorura armata (TULLBERG, 1869)

Protaphorura gisini (HAYBACH, 1960)

Protaphorura serbica (LOKSA & BUGOJEVIC, 1967)

+ 4] +]+

Mesaphorura critica ELLIS, 1976

_|_

Mesaphorura krausbaueri BORNER, 1901

_|_

Mesaphorura macrochaeta RUSEK, 1976
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Mesaphorura redondoi JORDANA-ARBEA, 1994 +
Metaphorura affinis (BORNER, 1902) +

Scaphaphorura arenaria (PETERSEN, 1965) +
Doutnacia mols FIELLBERG, 1998 +

Doutnacia xerophila RUSEK,1974 + + +
ISOTOMIDAE BORNER, 1913

Folsomia fimetaria (LINNE, 1758) +
Folsomia manolachei BAGNAL, 1939 S. DEHARVENG, 1982 +

Isotomiella minor (SCHAFFER, 1896) + +
Isotomodes productus (AXELSON, 1906) +

Cryptopygos bipunctatus (AXELSON, 1903) + +
Cryptopygus thermophilus (AXELSON, 1900) +
Cryptopygus cf. orientalis (STACH, 1947) +

Appendisotoma juliannae TRASER, THIBAUD & NAIJT, 1993 + +
Folsomides portucalensis GAMA, 1961 +
Micranurophorus cf. schalleri CHRISTIAN, 1986 + +
Proisotoma franzi HAYBACH, 1962 + + +
Proisotoma minuta (TULLBERG,1871) + +
Parisotoma notabilis (SCHAEFFER, 1896) + + +
Isotoma anglicana LUBBOCK, 1862 +

Isotoma viridis BOURLET, 1839 + +
ENTOMOBRYIDAE SCHAFFER, 1896

Entomobryoides myrmecophilus (REUTER,1896) +
Entomobrya nigriventris STACH, 1930 + +
Entomobrya multifasciata (TULLBERG,1871) + + +
Entomobrya lanuginosa (NICOLET, 1841) +

Orchesellidae STACH, 1960

Orchesella albofastiaca STACH, 1960 + + +
Orchesella bifasciata NICOLET, 1842 +
Orchesella cincta (LINNE, 1758) + + +
Lepidocyrtus arrabonicus TRASER, 2000 +

Lepidocyrtus lanuginosus (GMELIN, 1790) +

Lepidocyrtus lignorum (FABRICIUS, 1775) + +
Lepidocyrtus cyaneus TULLBERG 1871 + +
Lepidocyrtus paradoxus UZEL, 1891 +

Pseudosinella decipiens DENIS 1924 +
Pseudosinella sexoculata SCHOTT, 1902 +

Tomocerus vulgaris (TULLBERG) 1871 +
Cyphoderus albinus NICOLET 1841 + +
Cyphoderus bidenticulatus (PARONA, 1888) +
SMINTHURIDAE LUBBOCK, 1870

Sphaeridia pumilis (KRAUSBAUER, 1898) + + +
Sminthurinus aureus (LUBBOCK, 1862) + + +
Sminthurus maculatus TOMOSVARY, 1883 + +
Dicyrtoma fusca (LUBBOCK, 1873) +
Lipothrix lubbocki (TULLBERG, 1872) +
Fajszam osszesen: 49 33 26
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Ertékelés

Osszevetve az irodalmi adatokat és a jelen gyiijtések eredményét, a Duna — Tisza koz
tertiletérdl ismert Collembola fajok szdma, 85 fajra emelkedett.

A bordkds — nyarasok nem képeznek zart, Osszefliggd vegetdciot. Ezt a ndvénytarsulast
sokszor tisztdsok, novényzettel gyérebben fedett foltok szabdaljak fel. Jellemz6 ugrovillasai
ezért ugy a fas vegetdcid avarszintjét, mint a nyilt homokbuckékat egyarant benépesitik. A
tipikus fajok vazlatos attekintése a kdvetkezd:

Hypogastruridae

Xenylla brevisimilis — FOleg a boroka bokrok alatt és a bucka mélyedésekben, a serevény fliz
csoportok talajaban talalhatok. Eurdpai elterjedésti faj, de hianyzik a Balti allamokbol.

Xenilla maritima — A nyérasok avarszintjében kisebb egyedszdmmal talalhat6, palaearktikus
elterjedésii faj.

Neanuridae

Pseudachorutes cf.- parvulus — A nyarasok avarszintjében alacsony abundancia értékkel
eléfordulé hemiedaphon faj, Eur6pabol és Japanbol is ismert.

Brachystomella curvula — Alacsony denzitdssal, de rendszeresen megtaldlhaté a mohaval
boritott talajon és a nyilt buckdkon. K6zép — eurdpai elterjedésti.

Onychiuridae

Mesaphorura critica — A homokbuckékon ¢és a mohdval fedett foltokban talalhatd. Eurdpai
faj.

Mesaphorura krausbaueri — Dominans ugrovillas a nyarfak avarrétege alatt. Kozmopolita,
euedaphon fa;.

Scaphaphorura arenaria — A Duna — Tisza kozi t4j legérdekesebb ugrovillasainak egyike. A
csupan 0,4 mm nagysagu, vékony, féregszerli allatka a homokszemcsék kozotti tiregekben él,
onalléan asni nem tud, de talajlako. Itteni eléforduldsa — a kontinens belsejében — mintegy
sszekoti az Eszaki — tenger és a Mediterran tengerpart homokdiinéit benépesité populaciokat.
Isotomidae

Appendisotoma juliannae — Az Asotthalomrol leirt erdei fajt eddig csak Magyarorszagrol
ismertiik, de nemrégen megtalaltdk Lengyelorszdgban, a Bialowieza-i dserd6ben.

Folsomides portucalensis — A nyilt homokbuckék jellegzetes faja, de kisebb gyakorisaggal a
fehérnyar erddk talajabol is megkeriilt. Mediterran, xerophyl faj.

Proisotoma franzi — A keleti Alpokbol leirt faj Magyarorszagon csak a Duna — Tisza kozi
fehérnyarasok avarszintjébdl ismert.

Micranurophorus cf. schalleri — Az Ausztriaban, a Fertd to keleti partjan leirt faj hasonloéan a
Scaphaphorura arenaria—hoz, a homokszemcsék kozotti paranyi liregekben €l
Entomobryidae

Entomobrya nigriventris — A homokbuckdkon tenyészé borokasok tipikus ugrovillasa.
Elterjedése DK—Euro6pa, xerophyl, thermophy] faj.

Entomobrya multifastiata — Valoszinlileg a leggyakoribb faj a bordkds — nyarasok
avarszintjében. Kozmopolita, xerophyl faj.

Orchesella albofasciaca — A bordkasok ¢és a felszakadozo, nyilt homoki novénytarsuldsok
gyakori ugrdvillasa, de elokeriilt a nyarasok avarszintjébdl is. Kelet — eurdpai, xerophyl faj.
Orchesella cincta — Domindns faj a nyarasok avar szintjében, de a nyéarasok helyére telepitett
fenyderddk tliavarjaban is. Holarktikus, fold felszinén €16 fa;.

Sminthuridae

Sphaeridia pumilis — Kis egyedszdmmal, de rendszeresen el6éforduld faj a nyarasok
avarszintjében. Kozmopolita, mezophyl, hemiedaphon faj.
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Sminthurus maculatus — A Magyarorszagrdl leirt faj tipikus él6helye a borokas — nyarasok,
ahol, f6leg a bokros erddszegélyben és a buckdk ndvényzetén talalhato. Eurdpai, dél — kelet —
europai, melegkedveld fa;.

Osszefoglalas

Az 1990-es években és 2001-ben végzett gylijtések sordn 69 ugrovillas faj eléfordulasat
talaltuk meg a Duna — Tisza koz bordkas — nyarasaiban. Ezzel az ismert fajok szdma 85-re
vegetaciot. Ezt a novénytarsulast sokszor tisztdsok, novényzettel gyérebben fedett foltok
szabdaljak fel. Jellemzd ugrovillasai ezért ugy a fas vegetacid avarszintjét, mint a nyilt
homokbuckékat, egyarant benépesitik. A tipikus fajok tobbsége Mediterran, DK—europai
elterjedésti. Allatfoldrajzi, 6kologiai érdekesség, hogy néhany ritka faj, pl.: Scaphaphorura
arenaria, Micranurophorus cf. schalleri itteni el6forduldsa mintegy 0sszekotd lancszemet
képez az Eszaki — tenger partja és a Mediterran homokbuckék, diinék, kozott, mivel e tipikus
tengerparti fajok masutt, a kontinens belsejében nem fordulnak eld.

Vizsgalatunkkal hozzéjarultunk a bordkas — nyarasok faunisztikai feltarasahoz és 0j adatokat
szolgaltunk a Kiskunsag természeti értékeihez.
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Levélbetegségeket okozo gombak erdei fakon

Dr. Szabo Ilona
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Erdomeérnoki Kar
Erdo- és Faanyagvédelmi Intézet
Sopron

Az 1990 ota végzett kutatds célja az erdei fa- és cserjefajokon eléforduld, levélbetegséget
okoz6 gombak magyarorszagi eléfordulasanak, gazdandvényeinek és jelentdségének feltarasa.
A vizsgalatok soran mintegy kétszadz korokozoé gombafaj azonositdsa tortént meg, tobbnek a
magyarorszagi eldfordulasa elsé alkalommal bizonyosodott be.

A kutatas modszere

A kutatdas terepi és laboratoriumi vizsgalatokbol allt, mindegyik erddgazdasagi tajegységre és
minden fontosabb erdei fafajra kiterjedt. Evente egy-két erdégazdasagi tajegység teriiletén
részletes terepi vizsgalatokat végeztem. A felkeresett erdészeteket ugy valasztottam ki, hogy a
tajegységre jellemzd erddtipusok minél teljesebben megtalalhatok legyenek. Az erdétertiletek
bejarasa soran figyeltem a fak és cserjék levélbetegségeinek tiineteit a kiilonbozd koru
allomanyokban, csemetekertekben ¢és erddsitésekben. A vizsgalatokat tobbnyire a nyéar
masodik felében végeztem, mivel ekkor mar a késdbb jelentkezd tiinetek, illetve mar a
vegetacios id6 kezdetén fellépd betegségek egyarant megfigyelhetok. A betegségtiineteket
mutatd levelekbdl (elszinez6dés, foltosodds, nekrdzisok) mintdkat gyiijtottem és
megallapitottam az egyes betegségek eléforduldsanak becsiilt gyakorisagat és mértékét. A
gyljtott patoldgiai anyag 1-3 napon beliil laboratoriumi vizsgdalatra, illetve herbariumi célra
lepréselésre keriilt. A koérokozéd gombdk azonositdsat termdképletek (piknidiumok,
acervuluszok, szoruszok stb.) jelenléte esetén kozvetleniil a friss anyagon végeztem.
Termdképletek hidnydban a leveleket 1-4 napig nedves kamrdban tartottam, amely id6
elteltével a gombak a meghatarozashoz sziikséges mértékben gyakran kifejlédtek. Sok esetben
azonban, inkub4cié utan sem lehetett a tiinetes leveleken korokozot fellelni, ilyen esetekben
kitenyésztést végeztem. A levelek 2g/1 aktiv klort tartalmazd NaOCI oldattal tortént feliileti
ferttlenitése utdn a foltokbol, nekrdzisokbol néhany mm-es darabkakat metszettem ki,
amelyeket steril koriilmények kozott BDA taptalajra helyeztem. Néhany nap elteltével a
kifejlodott gombatelepeket tiszta tenyészet nyerése céljabol atoltottam. A gombdkat a
telepjelleg, illetve ha keletkeztek, a sporak morfologiaja alapjan azonositottam.

Eredmények

Tolgyek (Quercus robur L., Q. petraea (Mattuschka) Liebl.,, Q. cerris L., Q. pubescens
Willd.)

A tolgyek leggyakoribb, altalanosan elterjedt levélbetegsége a tolgylisztharmat
(Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl.). A kocsanyos tolgyon az egész orszag teriiletén
minden évben, kisebb-nagyobb mértékben eléfordul. A kocsanytalan tolgyon €s molyhos
tolgyon ritkdbb, illetve a tiinetek kevésbé feltiindek. Lisztharmatos években, mint amilyen
2001 is volt, a cseren is megjelent. A Microsphaera hypophylla Nevod. a vizsgalat éveiben
ritkdnak bizonyult, kocsanyos tolgyon keriilt elé két alkalommal.
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A tolgy levélbarnulasat okoz6 Discula quercina (Westend.) Arx (teleomorfa Apiognomonia
quercina (Kleb.) Hohn.) a vegetacios idOszakban nem bizonyult gyakorinak sem
csemetekertekben, sem allomanyokban. A tiinetek eldfordultak kocsanytalan, kocsédnyos és
molyhos tdlgydn egyarant, az orszag tobb helyén is. Endofita gomba, amely a tiinetmentes
z6ld levelekbdl is kitenyészthetd. Eldforduldsa valoszintileg joval altalanosabb, mint ahogy a
tiinetes levelek alapjan latszik. Ezt bizonyitja az a megfigyelés is, hogy az avarban attelelt
levelekben, tavasszal a peritéciumok kifejlddése gyakori és altalanos.

A kocsanytalan tolgyon 1999-ben feltiind gyakorisdggal jelentkezett a Septoria quercicola
(Desmaz.) Sacc. Aprd, 1-3 mm atmérdji sarga, majd kivilagosodo levélfoltokat okozott. Més
években eléfordulasa szérvanyos volt. Az Eszaki- és a Dunantili Kozéphegységekben, a
Mecsekben ¢és az Alpokaljan egyarant eléfordult.

Kocséanytalan- és csertdlgyon a nyugati hatarszélen viszonylag gyakori a Microstroma album
(Desmaz.) Sacc. A Markoi kopar teriiletén 1999-ben a csertdlgyon, idds fakon feltiinden
nagymértéki fertdzését tapasztaltam. Ez a kdrokoz6 biotrdf jellegl, a jellegzetes fehér telepek
a még zOld levelek fondkjan jelennek meg. Késdbb a levelek szinén pontszeri sargulasok
figyelhetok meg, amelyek a nyar végére nekrotizdlodnak. Kocsanyos tolgyon ritkdn a
Macrophoma fusispora Bubék is eléfordult.

A tolgyeken azonositottam néhany olyan gombafajt, amelyek hazai el6forduldsa addig nem
volt ismert. A Tubakia dryina (Sacc.) Sutton tobb helyen is eldfordult. El6szor 1999-ben
talaltam meg, molyhos tdlgydon a Vértesben és a Bakonyban, kocsanytalan tolgyon a
Szigetvari Erdészet plantazsaban. Cseren 2000-ben kertilt eld Somogyban és a Mecsekben. A
kocsanytalan tolgyon 0.5-2 cm nagysagu, kerekded foltokat okozott, gyakran a Phylloxera
tetli tdmadasi pontjai koriil. A molyhos tdlgydon megjelend tiinetek ndvekvd, koncentrikus
barna foltok, amelyek gyakran gubacsoktdl (Neuroterus) indultak ki és a nyar végére a
levéllemez nagyrészére kiterjedtek. A cseren a gomba aprd, 2-3 mm-es barna foltokat okozott,
amelyekben piknidiumok nem keletkeztek, inkub4cid utdn sem. Az azonositast
kitenyésztéssel végeztem, a tenyészjellegek és a tenyészetben képzdédott piknidiumok és
sporak alapjan (Szabo 2000). E gomba Eurdpa mas orszagaiban is a tolgyek endofita jellegii
levélgombajaként ismert. A molyhos tolgyon valo el6forduldsa eurdpai viszonylatban is U]
adat (Szabo 2001).

Tovabbi, hazankban elsé alkalommal azonositott gombdk a Phloeospora associata Bub
(molyhos tolgy, Markoi kopar, 1999), és a Hadrotrichum dryophilum Sacc. (kocsanytalan
tolgy, Sopron, 1999). E gombék eléfordulasa hazankban ritkdnak mondhat6 (Szabd 2000).

Biikk (Fagus sylvatica L.)

A Dbiikkon gyakori levélkorokozd gomba a Discula umbrinella (Berk et Br.) Sutton
(teleomorfa Apiognomonia errabunda (Rob.) Hohn.) A leveleken, szabélytalan, barna
foltokat, sulyosabb esetben a hajtasvégek elhalasat okozza (Szabo 1991b). Vizsgalataim
éveiben eléfordulasat a Nyugat-Dunantulon és az Eszaki Kozéphegység teriiletén talaltam
gyakoribbnak.

A biikk iddsebb levelein, a nyar vége felé, helyenként szoérvanyosan tométt, fehér
lisztharmatbevonat figyelhetd meg a levéllemez mindkét oldalan. Okozdja a Phyllactinia
guttata (Wallr. ex Fr.) Lév. sokgazdds lisztharmatgomba, amelynek a jellegzetes
kleisztotéciumai is kifejlddnek. Ritkan a fiatal hajtdsvégek ¢és levelek siirii
lisztharmatbevonata is el6fordult, itt azonban kleisztotéciumok képzddését nem lehetett
megfigyelni, ezért a korokozo azonositasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

Akdc (Robinia pseudoacacia L.)

Az akéc leggyakoribb levélkorokozé gombdja a Phloeospora robiniae (Lib.) Hohn. Barna,
szabalytalan foltokat, a levélkék deformalodasat és id6 elotti hullasat okozza (Szabo 1993).
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Mindenhol eléfordul, de jelentésége az utobbi években tomegesen terjedd aknazo
molyokéhoz képest eltorpiil.

Az akac lisztharmatbetegsége, amelyet a Microsphaera pseudacaciae (Marczenko) U. Braun
okoz, sarjak és csemeték levelein nem ritka. Eléforduldsat alloméanyok idésebb fain nem
tapasztaltam.

Az akéc leveleken, tobb helyen megfigyelhetd feketésbarna, 2-3 mm nagysagi kerekded
foltokban termdtestek, spordk nem keletkeztek és a kitenyésztés sem jart sikerrel. E tiinet
okozdjat illetden tovabbi vizsgéalatok szlikségesek.

Pusztuld akacfak sargds leveleibdl, fiatal hajtasaibol végzett kitenyésztések sordn gyakran
fejlédtek olyan gombak, amelyek kiilonben a kéregben élnek és ott elhaldsokat, rakosodast
okoznak, pl. néhany Fusarium faj és a Phomopsis oncostoma Hohn..

Gyertyan (Carpinus betulus L.)

A gyertyan gyakori levélgombdja az Asteroma carpini (Lib.) Sutton. A tiinetek a nyar végén,
Osszel jelentkeznek, kerekded, 0,5-2 cm nagysdgu, retikuldris, barna foltok forméjaban.
Hazankban mindenhol gyakori, a kés61 megjelenés miatt gazdasagi jelentdsége nincs.

A Monostichella robergei (Desmaz.) Hohn. a nyar kdzepétdl kezdve a levéllemezen nagyobb
kiterjedésti, sziirkésbarna elhaldsokat okoz. Kozéphegységeinkben mindenhol eléfordul, az
el6zonél kevésbé gyakori. Mindkét koérokozd a Gnomonoella carpinea (Fr.) Monod
tomlésgomba fejlddésmenetéhez tartozik.

A gyertyan lisztharmata hazdnkban 1) betegség. Okozoja az Oidium carpini Foitzik., amelyet
1995-ben irtak le Németorszagban. Els6 izben 1999-ben taldltam meg a Budai Hegységben,
majd 2001-ben a Soproni Hegységben is. A gomba fehéres lisztharmatbevonatot képez a
levelek mindkét oldalan, amely lehet tomott, vagy laza, pokhaldszerii. Kleisztotéciuma nem
ismert.

Korisek (Fraxinus excelsior L., F. ornus L., F. pennsylvanica Marsh.)

A magas koris egyes években helyenként gyakori lisztharmatbetegségét a Phyllactinia fraxini
(DC) Fuss. okozza. A tomott, fehér lisztharmat-bevonat a levelek fondkjan képzddik. A
levelek szinén barndsvords elszinezddés, majd nekrozis figyelheté meg. E faj kozel all a P.
guttata (Wallr. ex Fr.) Lév. sokgazdas lisztharmatgombédhoz, amely a kdriseken is el6fordul, a
levelek fondkjan laza lisztharmat-bevonatott képez. A két faj elkiilonitése az aszkuszokban
keletkezé spoérak szdma alapjan lehetséges. A P. fraxini esetében gyakori a 3-4 sporés
aszkusz, mig a P. guttata aszkuszai tobbnyire kétsporasak.

A viradgos korisen helyenként gyakori levélkorokozok a Phyllosticta orni Bubdk és a Discula
orni (Sacc.) Arx. Mindkettd nagyobb méretli (3-4 cm), vilagosbarna foltokat okozott, gyakran
apr6 gubacsoktdl és mas levélkarositasoktdl kiindulva. Ritkabban eléforduld korokozok a
Phomopsis pterophila Nitschke (magas- és viragos korisen) és a Phoma macrostoma Mont.
(magas koérisen). Egy alkalommal (2000 Gyékényes) amerikai kdris levelein Phloeospora sp.
okozta tomeges megbetegedést tapasztaltam. A koérokozd pontos azonositdsa tovabbi
vizsgalatokat igényel.

Szilek (Ulmus procera Salisb., U. minor Miller, U. glabra Hudson, U. laevis Pallas, U.
pumila L.)

A szileken altalanosan elterjedt levélkorokozd a Phloeospora ulmi (Fr. ex Kunze)Wallr.,
(teleomorfa Mycosphaerella ulmi Kleb.). A mezei-, a vénic- és a turkesztani szileken egyarant
eléfordul, az Eszaki Kozéphegységben, a Dél-Alfoldén, a Dunantalon, a Kérosok, a Duna és
a Drava arterén. A levéllemezen sarguld, majd barnuld diffuz foltok keletkeznek, a fondkon
az acervuluszokbol kidramlo konidiospdrak rézsaszines tomege tiinik szembe.
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A simalevelii mezei szilen és a turkesztani szilen nem ritka a Platychora ulmi (Duval ex Fr.)
Petr. (anamorfa Piggotia ulmi (Schleicher ex Fr.) biotrof levélkorokozo. Fekete, fényes, 1-3
mm atmérdji sztromai a zold levelek szinén figyelhetdk meg. A vénic szilen megjelend, 2-4
mme-es, kifehéredd levélfoltokban a Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) Hohn. piknidiumait
lehetett megfigyelni a Dél-Alfoldon.

Juharok (Acer campestre L., A. negundo L., A. platanoides L., A. pseudoplatanus L., A.
saccharinum L., A. tataricum L.)

A juharokra jellemzd a levélkorokozd gombafajok valtozatossaga ¢és nagy szama.
Lisztharmatbetegséget okoznak a Sawadaea tulasney (Fuck.) Homma, és a S. bicornis (Wallr.
ex Fr.) Homma. Az elsd fajt a mezei-, a hegyi-, a tatar- és a zold juharokon taldltam meg.
Gyakori az egész orszag teriiletén. A masodik faj kevésbé gyakori, a korai juharon, ritkdbban
a hegyi juharon fordult eld.

A juharok levelének ,,pecsétfoltossagat” okozd Rhytisma acerinum (Pers.) Fr. altalainosan
elterjedt. Kiilondsen a hegyi-, de a mezei- €és korai juharokon is gyakori az egész orszagban. A
masik faj, a R. punctatum (Pers.) Fr. ritka. A korai juharon taldltam meg Sopronban és a
Budai hegységben. A fekete szklerocium tobb aprd pontbol vald OsszetevOdése helyenként
mas esetekben is eléfordult, de a mikroszkdpos vizsgalat (a spermaciumok alakja és mérete) e
korképpel kapcsolatban is legtobbszor a R. acerinum-ot igazolta.

A Phloeospora aceris (Lib.) Sacc. (teleomorfa Mycosphaerella latebrosa (Cooke) Schroeter)
a mezei €s a hegyi juhar levelein apré, pontszerii foltokat okoz. A levelek id6 el6tt elsargulnak
¢s lehullnak. A betegség a mezei juharon helyenként gyakori.

A Diplodina acerina (Pass.) Sutton altal okozott levélbetegséget hegyi és tatdr juharon
talaltam meg. Szabdlytalan, gyakran az erek mentén novekvd barna nekrozisokat okoz.

A Didymosporina aceris (Lib.) Hohn. a mezei juharon fordul eld. 3-4 mm-es sotétbarna
foltokat okoz. 1995-ben epidemikus volt az orszdgban mindenhol. A vizsgalatok mas éveiben
fellépése kis mértékii, szorvanyos volt.

A Discula campestris (Pass.) Arx is a mezei juharon okoz kerekded vagy szabalytalan alaku,
vilagosbarna foltokat. Nem gyakori, Sopronban, az Eszaki Kozéphegységben és a Budai
Hegységben fordult eld.

A juharokon el6keriilt néhany olyan gombafaj, amelyek hazai eléfordulasar6l nem volt
korabbi adat. A juharok fehér levélfoltossagat okozd Cristulariella depraedans (Cooke)
Hohn. magyarorszagi eléfordulasat el6szor 1992-ben Bajcsan, eziist juharon allapitottam meg
(Szabo 1995). Kés6bb megtalaltam mezei juharon (1998 Miskolc), hegyi juharon (1998
Lillafiired) és tatdr juharon (1998 Debreceni Nagyerdd) is. A korokozé Amerikaban és
Eurépaban fordul eld. Eurdpaban eddig a hegyi, korai és mezei juharrol jelezték, az eziist- és
a tatar juharokon vald eléfordulasa 0j adat (Szabd 2001).

A Phyllosticta minima Berk. et Curt. el6forduladsa is j adat hazankban. Valodi Phyllosticta
faj, jellegzetes makro- és Leptodothiorella tipusu mikrokonidiumokkal. Elészér 1995-ben
hegyi juharon, Sopronban taldltam meg (Szabd 1997a, 1997b). A mezei- és a zold juharon is
eléfordult (1998 Nagymaros).

A z061d juharon, a Budai hegységben 1999-ben azonositottam a Septoria negundinis (Ellis et
Everh.) Arx és a Monostichella hysterioidea (Dearn. Et Bark.) Arx., korokozokat. Hazai
eléfordulasuk korabban nem volt ismert: Az els6é aprd, 2-3 mm-es, a masodik nagyobb, 5-20
mm-es fehéres levélfoltokat okozott.

A mezei ¢és a hegyi juharon eléfordult egy Asteroma nemzetségbe sorolhaté gomba. Nyar
végén jelentkezd, erek altal hatarolt barna levélfoltokat okozott, pontosabb azonositasa
tovabbi vizsgalatokat igényel.
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Nyarak (Populus alba L., P. x canescens SM., P. x euramericana (Dode) Guinier, P. nigra L.,
P. tremula L.)

A Leuce ¢s az Aigeiros szekciokhoz tartozd nyarakon eléforduld levélkorokozé gombafajok
kiilonboznek, ezért a szekciok levélbetegségeit kiilon targyalom.

Leuce szekcid nyarain (P. alba, P. tremula, P. x canescens)

A szekcidhoz tartozo nyarakon, kiilonosen csemetekertekben és fiatal erddsitésekben gyakori
levél- és hajtaskorokozd a Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. (teleomorfa Venturia
macularis (Fr.) E.Miiller et Arx). Barnas-fekete levélfoltokat, a hajtasvégek elhaldsat, a
vesszOk kérgének foltos elhaldsokat okozza. Mindenhol eléfordul, az artéri és az alfoldi fehér-
¢s sziirkenyarasokban, a hegyvidéki rezgényaron egyarant.

A Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. (teleomorfa Drepanopeziza populi-albae
(Kleb.) Nannf)) a fehér- €s sziirke nyaron altalanosan elterjedt, 3-4 mm-es barna levélfoltokat
okoz. Gyakorisaga ¢€s jelentdsége kisebb az el6z6 fajénal.

A Melampsora fajok altal okozott levélrozsda vizsgalataim sordn csemetekertekben, fiatal
erddsitésekben, dllomanyokban és elegyes fakon egyarant el6fordult. A fajok azonositasat
csak az uredosporak morfologidja alapjan végeztem, ezért az eredményeket tovabbi
vizsgalatokkal kell megerdsiteni. A fehér- és sziirke nyarakon a M. magnusiana Wagner és a
M. rostrupii Wagner voltak gyakoriak, de elOkeriilt a M. pinitorqua Rostrup és a M. larici-
tremulae Kleb. is. A rezgd nydron a M. pinitorqua volt a leggyakoribb, de eléfordult a M.
larici-tremulae és a M. magnusiana is.

Az Asteroma frondicola (Fr.) Morelet a fehér- és sziirke nyérak levelén feltinden nagyméretii,
kerekded, barnassziirke foltokat okoz. Az acervuluszok a levelek szinén, a foltokban,
koncentrikusan keletkeznek. Artéri erdékben fordult eld a Koérosok vidéken és a
Szigetkdzben.

Aigeiros szekcid nyérain (P. nigra, P. x euramericana)

A fekete nydron szérvanyosan tapasztalt levélkorokozd a Marssonina populi (Lib.) Magn
(teleomorfa Drepanopeziza populorum (Desm.) Hohn.). A rozsdagombdk koziil a
Melampsora larici-populina Kleb. és ritkabban a M. allii-populina Kleb. fordultak eld.

A fekete nyar és valtozata, a jegenyenyar (P. nigra ’Italica’) levelein egyes években gyakori a
Septoria populi Desm. (teleomorfa Mycosphaerella populi (Auersw.) Schroter), 2-3 mm-es,
kerekded vagy szogletes, kifehéredd kozepti foltokat okoz.

A nemesnyar hibrideken (P. x euramericana) gyakori és altalanosan elterjedt a Marssonina
brunnea (Ellis et Everh.) Magn. (teleomorfa Drepanopeziza punctiformis Gremmen) és a
Melampsora larici-populina rozsdagomaba. Ritkdbban a M. allii-populina is eléfordult.
Fellépésiik mértéke fajtatol fliggd, a veliik szembeni rezisztencia a nyarnemesités jelentds
szempontja (Gergacz 1975). A M. larici-populina rozsdagombéanak Eurdpéaban tobb rassza
ismert, amelyek jorészt hazdnkban is eléfordulnak (Szanté 2000). A levélrozsdak és a M.
brunnea fogékony fajtdkon erdégazdasdgi szempontbdl is jelentds karokat okoznak az id6
elotti, tomeges levélvesztés altal.

Az Uncinula adunca (Wallr. ex Fr.) Lév. okozta lisztharmatbetegség nyarakon nem gyakori.
Sarjakon és csemetéken 2001-ben lehetett megfigyelni.

Fiizek (Salix alba L., S. fragilis L., S. caprea L.)

Mivel vizsgalataim erdéteriiletekre terjedtek ki, a hazankban el6forduld flizfajok koziil
elsésorban a fa alakt flizek (fehér, torékeny és kecskefliz) levélbetegségeit kdvettem
figyelemmel.

A torékeny flizon gyakori levélkorokozé a Monostichella salicis (Desmaz.) Hohn. (teleomorfa
Drepanopeziza salicis (Westend.) Arx). A levelek szinén kerekded, 6sszefolyd barna foltokat,
korai lombsargulast és hullast okoz.
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A rozsdagombak koziil a torékeny flizon a Melampsora allii-fragilis Kleb. és a M. galanthi-
fragilis Kleb., a fehér fiizon a Melampsora allii-salicisalbae Kleb., a kecskeflizon a M.
caprearum Thiim. és a M. euonymi-caprearum Kleb. fordultakak eld. Mindegyiknél gyakran
jelentkezett a Sphaerellopsis filum (Biv. Bern. ex Fr.) Sutton altali parazitaltsag.
Lisztharmatbetegség (Uncinula adunca (Wallr. Ex Fr.) Lév. csak a kecskeflizon fordult eld
2001-ben.

Fehér fiizon, Eszak-Hansag pusztulé lapi fiizeseiben a Phyllosticta salicicola Thiimen okozott
levélfoltosodast. A Kis-Balaton teriiletén is e korokozo eléfordulasat tapasztaltak.

Filizeken két levél- és hajtasbetegséget okozd gombafaj hazai eldfordulasat allapitottam meg
elsd izben: a Glomerella miyabeana (Fuck.) Arx a fehér- és a kecskefiizon és a
Drepanopeziza sphaeroides (pers.) Hohn. (anamorfa Marssonina salicicola (Bres.) Magn.) a
szomoru sargafiizon (Salix alba *Tristis’) (Szab6 1992, 1997b).

Eger (Alnus glutinosa (L.) Gaertner)

A mézgas éger fiatal sarjain helyenként nem ritka a Taphrina tosquinetii (Westend.) Tul.
levélfodrositd dérgomba. A hipertrofikus torzulas a levelek nagy feliiletére, vagy az egész
levéllemezre kiterjed. Iddsebb fak levelein inkabb a 7. sadebeckii Johanson kerekded, 0,5-1
cm-es torzulasai, foltjai figyelheték meg. Ritkdbban megtaldlt levélgombak az Asteroma
alneum (Pers. ex Fr.) Sutton és egy pontosabban még nem azonositott Discula faj.

A Dél-Dunantalon, csemetekertekben 2001 6szén hazankban égeren elsd izben tomeges
rozsdagomba fert6zés volt tapasztalhatd, a koérokozod minden bizonnyal a Melampsoridium
hiratsukanum, pontos azonositasa ¢s leirasa folyamatban van.

Harsak (Tilia cordata Miller, T. platyphyllos Scop., T. tomentosa Moench)

A kislevelli hars gyakori levélgombdja a Cercospora microsora Sacc. Aprd, 1-2 mm-es,
koriilhatarolt barna foltokat okoz. A levelek idé elétt sargulnak és lehullnak. Altalanosan
elterjedt, gyakori minden évben, kiilondsen sarjakon és fiatal fakon. Az eziistharson is
eléfordul, de az okozott betegség mértéke kisebb. A kislevelli hars masik gyakori levél- és
hajtaskorokozoja az Apiognomonia tiliae (Rehm.) Hohn., anamorfa Discula sp. A tiinetek
(szabélytalan, koriilhatarolt barna foltok, nekrézisok a leveleken, hajtaskérgen) tavasszal,
lombfakadas utan jelennek meg.

A nagylevelli héarson, kiilondosen a sarjakon és a korona als6 again, Osszel gyakori az
Asteromella tiliae Butin et Kehr. (teleomorfa Didymosphaeria petrakiana Sacc.) okozta
feltind foltosodas. A koérokozd hazai eléfordulasa elsé alkalommal 1997-ben keriilt kozlésre,
a szinonim Asteroma tiliae Rud. Néven 8Szabo 1997b). A kisleveli harson is el6fordul, de
kisebb mértékben. A tiinetek késdi megjelenése miatt a kdrokozonak kiilonosebb gyakorlati
jelentdsége nincs.

Bibircses nyir (Betula pendula Roth)

A bibircses nyir leggyakoribb levélkorokozoja a Discula betulina (Westend.) Arx. A nyar
elejétdl apro, sotétbarna vagy sotétsziirke levélfoltokat és id6 eldtti lombsargulast okoz. E
fafajon nem ritka a Phyllactinia guttata lisztharmatgomba sem, amely a nyar végétol
kezddédéen laza bevonatot képez a levelek fondkjan. Tovébbi levélkdrokozd a Venturia
ditricha (Fr.) P.Karsten, anamorfa Fusicladium betulae Aderh. A nyar végén jelentkezd, 2-3
mm-es kerekded, sziirke foltokat okoz a levél szinén. Egyes években, pl. 1999-ben, a
nyirrozsda (Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb.) az Eszaki Kozéphegységben és a
Nyugat- Dunanttlon helyenként jarvanyos mértékii megbetegedést okozott.
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Erdei- és feketefenyd (Pinus sylvestris L, P. nigra Arn.)

A Pinus fajok tiilevelein, csemetéken elterjedt patogén gomba a Lophodermiun seditiosum
Minter, Staley et Millar. Csemetekertekben ¢s fiatal erddsitésekben gyakori, a tik
vorosodését, hullasat, sulyos esetekben a csemeték pusztuldsat okozza. Ellene rendszeres
vegyszeres védekezés sziikséges (Pagony 1976). Az erdeifeny6t tamadja nagyobb mértékben,
de csemetekertekben a feketefenydn is jelentés megbetegedést, tiivesztést okoz.

Pinus-ok gazdasagi szempontbol nagy jelentdségli tithullasdt a Dothistroma septospora
(Dorog) Morelet okozza. E gombat Magyarorszagon el6szor 1990-ben azonositottam egy
Veszprém melletti feketefenyd fiatalosban (Szabd 1997c). Az 1990-es évek masodik felétdl
orszagszerte elterjedt, tomeges tithullast okoz, kiilondsen a sikvidéki fekete-fenyvesekben.
Jellemzd tiinete a leveleken megjelend vords harantsavossdg. A feketefenydn kiviil
erdeifenydn és arborétumban toérpefenydn (Pinus mugo) is eléfordult. Csemetekertekben és
fiatal erddsitésekben réztartalmu szerekkel eredményesen lehet ellene védekezni (Koltay
2001).

Feketefenyd allomanyokban gyakori hajtaskorokoz6 a Sphaeropsis sapinea (Desm.) Dyko et
Sutton. Az altala okozott betegség Magyarorszdgon az 1980-as évek kozepétdl ismert
(Igméandy — Pagony 1988). Els6sorban a mészkd- és dolomit kopérokra telepitett feketefenyd
allomanyok komplex pusztuldsdban jatszik lényeges szerepet. Kisebb mértékben az
erdeifenydt is tdmadja, arborétumban a térpefenydn is gyakori.

A Lophodermella conjuncta Darker okozta tiihullast feketefeny6n tapasztaltam (2000
Sopron,). A gomba a tlilevelek csucsi részétdl kezdddd elhalasat okozta. Ellentétben a
Dothistroma septospora-val, voros harantsdvok nem keletkeztek és a tlik alapi része hossza
ideig, a kovetkezd év Oszéig z0ld maradt. A tlik ezt kdvetden hulltak le. E korokozod
fellépésérdl nincsenek korabbi ismereteink, habar a hazai mikolégiai forrasmunkékban
szerepel.

A Pinus-ok Coleosporium fajok okozta tiirozsda fellépése hazdnkban nem gyakori. A
vizsgalatok soran egy alkalommal kertilt el (2000 Cikotai plantdzs).

A Sclerophoma pythiophila (Corda) Hohn. a feny6k gyengiiltségi korokozoja. A feketefenyd
pusztulasa soran nagy gyakorisaggal jelentkezik az elhald tiikon, hajtadsokon (Szabd 1991a).
Az erdeifenyd esetében patogén eléfordulasat is ismerjiik (Koltay 1999). Pusztuld feketefenyd
¢és torpefenyd tikon egy masik Sclerophoma-t, a S. xenomeria Funk fajt is azonositottam
(2002 Sopron), ez a gomba hazai eléfordulasanak az els6 adata.

Az erdei- ¢és feketefenyd eloregedett tiiin, fiatal- és iddsebb fak esetében egyarant, szamos
tovabbi gombafaj fordul elé. Altalaban nem okoznak nagyobb problémat, az iddsebb évjarat
tik természetes cseréjében vesznek részt, vagy a komplex jellegli pusztuldsok jarulékos
tényezdiként szerepelnek. Gyakori ilyen faj a L. pinastri (Schrad.) Chev., amely erdei- és
feketefenyd eloregedett tiilevelein jelenik meg. Feketefenyd eloregedett tiilevelein gyakran
megfigyeltem az inkabb szaprotrof jellegli Cyclaneusma niveum (Pers.) DiCosmo, Peredo et
Minter krémszini apotéciumait. Az erdeifenyd tiik hasonldé gyengiiltségi korokozdja a
Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo et Minter. Ez utobbi fajt eldszér 1998-ban
azonositottam a Borzsonyben, majd az orszag tobb részén is. Hazai eléforduldsardl nincsenek
korabbi adatok. Pusztuld feketefenyd tiikon megjelend tovabbi gyengiiltségi korokozd, illetve
szaprotrof gombak a Cytospora pinastri Fr. és a Scoleconectria cucurbitula (Szabd 1991a).
Az Eszak-Amerikabol szarmazo simafeny6t (Pinus strobus L.) hazankban kisebb teriileteken
termesztik. Tiilevelein patogén gomba nem fordult eld, egyediil a Hypoderma desmazierii
Duby gyengiiltségi jellegii, vagy szaprotrof fajt sikeriilt azonositani.

Lucfenyd (Picea abies (L.) Karsten

A lucfenyd tlilevelein helyenként a Lirula macrospora (R. Hartig) Darker okoz részleges
tithullast. Hazankban a Nyugat-Dunanttlon fordul eld, fiatal fakon, a nedvesebb mikroklimaja
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helyeken nem ritka. Két éves fejlddésmenetli gomba, a tilk a fertdzést kovetd masodik év
nyaran hullnak le. Kiilondsebb erddgazdasagi jelentdsége nincs, mivel az egyes évjaratok tiit
csak szorvanyosan fertdzi.

Csemetekertekben jelentds a sziirkepenész (Botrytis cinerea Pers.) okozta hajtdspusztulas,
amely az orszag tobb részén eléfordult, de 1997-98-ban az Eszakerdd Rt tobb
csemetekertjében jarvanyos mértékben lépett fel.

Viorosfenyd (Larix decidua Miller)

A vordsfenyd fiatal allomanyaiban a Mycosphaerella laricina (Hartig) Neger okozott egyes
években jarvanyos mértéki tiihullast. Eléforduldsat nagyobb mértékben Sopron és
Szombathely kornyékén tapasztaltam. Csemetekertekben a Meria laricis Vuill. tiihullast
okoz6 gombat taldltam meg, el6szor Telkibanyan, 1998-ban, majd a kovetkezd években
Készeg és Szombathely kornyékén is. Hazai el6fordulasat kordbban nem ismertiik (Szabd
1999).

A vorosfenyd fiatal hajtasainak pusztulasat gyakran a sziirkepenész (Botrytis cinerea),
ritkdbban a Sclerophoma pythiophila okozta.

Jegenyefenyod (Abies alba Miller)

A jegenyefenyd hazankban a nyugati hatarszél mentén és kis teriileteken a Biikk hegységben
fordul elé. Kardcsonyfa telepeken tobb helyen termesztik.

A kozonséges jegenyefenyd szdmos tii korokozoja koziil hazdnkban a gyengiiltségi jellegli
Cytospora friesii Sacc. fordul eld gyakran. A piknidiumok a kiilonb6z6 okok miatt pusztuld
agak leveleiben fejlddnek ki. Elsé alkalommal 1991-ben azonositottam a Soproni
hegyvidéken.

Duglaszfenyd (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)

Az Eszak-Amerikaban 8shonos duglaszfenyének kisebb allomanyai a Nyugat-Dunantilon
vannak. Karacsonyfanak sokfelé¢ termesztik. Tihullast okozd gombdi a Rhabdoclyne
pseudotsugae H. Sydow és a Phaeocryptopus gaeumannii (Rhode) Petrak., a duglasz
6shazajabol keriiltek be Europaba.

A Rhabdoclyne pseudotsugae Eurdpaban 1925-t61 ismert. Szorvanyos hazai eléfordulasardl is
tudtunk (igmandy 1981). Az altala okozott tlihullast vizsgilataim sordn Zaldban és
Somogyban taldltam gyakoribbnak.

A Phaeocryptopus gaeumannii-t 1922-ben hurcoltdk be Europaba. Magyarorszagi
eléfordulasat az 1990-es évek végéig nem ismertiik. Vizsgalataim sordn 1999-t61 kezdédden
figyeltem meg a betegség gyakoriva, jarvanyossa valasat. A stlyosan beteg allomanyokban
nemcsak az idésebb, de az egyéves tiik is fokozatosan hullnak, a fak felkopaszodnak,
sinylédnek. Ilyen esetekkel leginkdbb Zala megyében, Somogyban, valamint Szombathely és
Sopron kornyékén talalkoztam.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast 1998-2000 idészakban az OTKA tdmogatta (T 025173). Kdszonetemet fejezem ki
tovabba mindazoknak, akik a teriiletiikon végzett terepi munkéaban segitséget nyujtottak.
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Osszefoglalas

Az EU-hoz valo csatlakozas Magyarorszagon jelentds nagysagu mezogazdasagi
teriiletek beerdositéset igenyli majd. Az ezzel foglalkozo elorejelzések 500 ezer ha koriili
(egyesek még tobb) uj erdo létesitését prognosztizaljak az elkovetkezo kb. 30 évre. Ilyen
nagysagrendii feladat biztonsdagosan csak akkor hajthato végre, ha megteremtodik annak
miiszaki, gépesitési hdttere. Ennek a hattérnek biztositania kell az erdotelepitéshez sziikséges
szaporitoanyag (csemete) eloallitasat és a telepités végrehajtasat.

A sziikséges  mennyiségii  szaporitoanyagot  szabadfoldi  csemetetermesztési
technologiakra alapozva lehet eldallitani, melyeknek biztonsdgos és gazdasdagos viteléhez
olyan hazai fejlesztésii és gyartdsu csemetekerti gépsor lehet a garancia, mely a technologia
meghatarozo miiveleteihez (tapanyag-utanpotlas, talajmiivelés, vetés, iskoldzds, ontozés,
dpolas, alavagas, kiemelés, vermelés) rendel munkagépeket. A tanulmany az eddig kialakitott
hazai fejlesztésii csemetekerti gépeket mutatja be.

Szakmai el6zmények

A Nyugat-Magyarorszadgi Egyetem Faipari Mérnoki Kara 2000-ben, elsék kozott
nyUjtott be palydzatot a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Programokhoz, ,,A nemzeti favagyon
mindségi fejlesztése €s bdvitése, valamint a fahasznositds korszeriisitése” cimmel, mely
kutatasi program tamogatast kapott. A palyazat egyik alprogramja ,,Uj csemetetermesztési- és
erddtelepitési  géprendszer kifejlesztése az erddtelepitési program megvaldsitasanak
elésegitésére” cimmel az erdomiivelés gépesités-fejlesztését célozza.

A kutatasi-fejlesztési alprogram — a teriileten eddig elért eddigi eredményekre épitve —
a sziikséges gépekkel kapcsolatos alap- és fejlesztd kutatdsok elvégzését, a gépek tervezését
¢és prototipus gyartasat tiizte ki célul, utobbihoz bevonva hazai mezdgazdasagi gépgyartokat,
koziiliik is elsdsorban a Bagodi Mezégép Kft-t, amely hasonld tipust gépek gyartasaban mar
bizonyitott. Az elmult idészakban beindult az alprogram csemetekerti gépekkel kapcsolatos
részének megvaldsuldsa. A tanulmany az e résztémaban eddig elért eredményekrdl ad szdmot.

Csemetekerti gépsorral szemben tamasztott kovetelmények
A tevékenység elsd szakaszaban — irodalmi adatok és sajat vizsgalatok alapjan —

meghataroztuk azokat az altalanos kovetelményeket, amelyek egy korszerli, magas miiszaki
szinvonalat képviseld csemetekerti gépsorral szemben tdmaszthatok. A kovetelmények
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szoveges elvarasok és tablazatos adathalmazok formajaban allnak rendelkezésre. A szoveges
elvarasok gépenként fogalmazzdk meg azokat a kovetelményeket, amelyeket a gépeknek
teljesiteniiik kell, a tablazatos adathalmazok pedig megadjak a gépek miszaki jellemzdinek
azon intervallumait, amelyek egy korszerli gépre vonatkozoan optimalisnak tekinthetdk.

A csemetekerti gépsor jellemzése

A tevékenység masodik szakaszaban — ¢épitve a meghatarozott altalanos
kovetelményekre — elkésziiltek annak a hazai fejlesztésli és gyartasu csemetekerti gépsornak a
tervei, amely a BGT-EF tipusi csemetekerti gépsor eclnevezést viseli, és amely a
szabadfoldi csemetetermesztési technologidk minden miiveletéhez rendel munkagépeket,
olyan munkagépeket, amelyek alapvetéen a sikidgydsos soros munkarendszer (1. 4bra)
megvaldsitasara alkalmasak. Az 1j csemetekerti gépsor tehat olyan miivelésre alkalmas, mely
sikagyasos:

— 1600 mm agyasszélességgel;

— az agyason beliil max. 5 csemetesorral;

— az agyason beliil min. 250 mm sortavolsaggal; valamint

— az agyasok sz¢€lsd sorai kozt max. 600 mm-es nyomsavval.
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1. abra Sikagyasos soros agyaselrendezések
a) agyasonkénti sorszam: n = 3; b) agyasonkénti sorszam: n = 4;
¢) agyasonkénti sorszam: n =95

A BGT-EF tipusu csemetekerti gépsor gépei a kovetkezdk:
Tépanyag-utanpodtlas gépei: — szervestragya-szor6d (BSZ-2500-EF),
— mitragyaszoré (BFM-400-EF).
Talajmiiveld gépek: — eke (BFE-3-EF),
— talajmard (BTM-160-EF),
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— kétsoros tarcsa (BXT-3-EF),
— fogasborona (BFB-3-EF),
— kombinator (BPL-220-EF),
— sima henger (BSH-3-EF).

Vetogépek: — aprémagvetd gép (BAV-5-EF),
— nagymagvet0 gép (BNV-5-EF).
Iskolazogépek: — rugalmastarcsas iskolazogép (BIR-5-EF),
— csuszocsoroszlyas sornyitd (BCS-5-EF).
Ontdz8berendezés: — Ontdz6gép (BOB-KITE-EF).
Apologépek: — kultivator (BKU-6-EF),

— sorkdzpermetezd (BSP-6-EF),
— feliiletpermetez6 (BFP-4,8-EF).
Alavago gép: — Agyas alavagogép (BAA-1,25-EF).
Kiemel6gépek: — razovillas soros kiilpontos kiemeldgép (BRK-1-EF),
— lazitovillas soros kiilpontos kiemeldgép (BLK-1-EF),
— razovillas soros kozpontos kiemeldgép (BRS-1-EF),
— lazitovillas soros kdzpontos kiemeldgép (BLS-1-EF),
— 4gyas kiemeldgép (BAK-1,25-EF).
Vermeldgép: — fliggesztett vermelégép (BVG-300-EF).

A kutatasi-fejlesztési munka soran késziilt dokumentacio:

— a tervezendd csemetekerti gépsor altalanos jellemzését adja, a csemetekerti gépsor
felépitésén és dokumentalasanak rendszerén keresztiil;

— rogziti a gépsorhoz adaptalt, mar meglévd gépek korét (ezek: mitragyaszoro, eke,
talajmaro, kétsoros tarcsa, fogasborona, kombindtor, sima henger), a gépek
rendeltetésének, miiszaki adatainak, szerkezeti felépitésének és miiszaki leirasanak
megadasaval;

— rogziti a gépsorba épitett, részben fejlesztendd gépek korét (ezek: szervestragya-
szOord, Ontozoberendezés, sorkdzpermetezd, felilletpermetezd), az alapgép
jellemzésével, szerkezeti felépitésnek, miiszaki leirdsanak, miiszaki adatainak és az
alapgépen végrehajtando részfejlesztésnek a leirasaval;

— meghatidrozza a gépsor 0j tervezésli gépeinek korét (ezek: aproémagvetd gép,
nagymagvetd gép, rugalmastarcsds iskolazogép, cstuszocsoroszlyas sornyitd,
kultivator, agyas alavagogép, razovillas soros kiilpontos kiemeldgép, lazitovillas
soros kiilpontos kiemeldgép, razovillas soros kozpontos kiemeldgép, lazitovillas
soros kozpontos kiemeldgép, agyas kiemeldgép, fliggesztett vermeldgép), a gépek
tervezési alapadatainak, szerkezeti felépitésének, tervdokumentaciojanak és
mitkddésének megadéasaval.

A fejlesztés megvalosulasanak iitemezése

A csemetekerti gépsorhoz adaptalt gépek rendelkezésre allnak, ezek csemetekerti
koriilmények kozotti tesztelése megtortént, a gépek a feladatok ellatasara alkalmasak.

A részben fejlesztendd gépeken a fejlesztések kivitelezése megvalosult, a gépek
prototipusainak tesztelése elindult és a csemetekerti munkak aktualitdsanak iitemében folyik.

A gépsor Uj tervezésii gépei kozilil az apromagvetd gép, az agyas alavagdgép, a
razovillas soros kiilpontos kiemeldgép, a lazitovillas soros kiilpontos kiemel6gép, a razovillas
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soros kozpontos kiemeldgép, a lazitovillas soros kozpontos kiemeldgép és az agyas
kiemel6gép elkésziilt. Az apromagvetd gép prototipusanak tesztelése jelenleg folyik, a
kiilonbozo kiemeldgép-valtozatok egyes tipusainak vizsgélata a tavaszi kiemelési id6északban
elkezdddott, és majd az Gsszel a tobbivel egylitt folytatodik. Az eddigi vizsgéalati eredmények
a gépek alkalmassagat igazoljak. Jelenleg folyik a nagymagvetd gép, a rugalmastarcsas
iskolazdgép, a csuszocsoroszlyas sornyitd, a kultivator és a fliggesztett vermeldgép gyartasa.
Ezek tesztelése az Oszi idészakban torténik majd meg.

A csemetekerti gépsor valamennyi gépének a gyartasa az év elsd felében befejezddik,
¢s a teljes gépsor bemutatasra keriil a 2002. szeptemberi soproni WOOD TECH kiallitdson. A
gépek gyartasat a Bagodi Mez6gép Kft., tesztelését a NYME EMK EMKI Géptani Tanszéke
végezte, illetve végzi.
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AZ ERDESZETI SZAMVITEL ES KOLTSEGVETESI KAPCSOLATOK
EU HARMONIZACIOJA®

Prof. Dr. Lett Béla

A tarsadalmi - gazdasagi atalakulds érintette az erdd tulajdoni, hasznalati, gazdalkodasi
viszonyait is. A korabbi, alapjdban tarsadalmi tulajdont és korlatozottan forgalom képes
erdévagyon jelentds részben magén tulajdoni alaptiva valt.

A kiilonboz6 tulajdoni erdékben folytatott erddgazdilkodas szamviteli - elszdmolasi,
pénziigyi - finanszirozasi, tdmogatasi - addzasi kérdéseinek nemzetkdzi megolddsokat is
feldolgoz6 vizsgalataval, az alapszinti és alkalmazhaté eredmények megfogalmazasaval
célunk, hogy az erddvagyonnal vald okszerii és szakszerli gazdalkodds Okondmiailag is
megalapozasra keriiljon, eldsegitve az Eurdopai Unidba csatalakozds koriilményeinek
tisztazasat és a feltételek javitasat.

1. Az erdoétulajdonos - erdogazdalkodo - Kkivitelezd kapcsolata az
erdogazdalkodasban

Az allami erdénél a tulajdonosi jog képviselete a Kincstari Vagyoni Igazgatosaghoz kertilt, a
részvénytarsasagi formara 4ttérd erddvagyon-kezeld erdégazdasagok az APV Rt-hez
tartoznak. A magén tulajdonti erd6knél a kezelésre tarsulati, illetve szdvetkezeti szervezetek
alakitasa szorgalmazott, sok fesziiltséggel, mérsékelt eredménnyel. A tulajdoni-gazdalkodoi
viszonyok 4talakuldsdnak legfontosabb szervezeti kdvetkezménye az erdétulajdonos —
erdégazdalkodo (erddkezeld) — végrehajto szervezetek, gazdalkodok elkiiloniilése.

VAGYON
GAZDALKODO SZERVEZET és
TEVEKENYSEG
1. Erdétulajdonos Fold; Erdéfold | Erdévagyon
2. Erddvagyon-kezelo -
Erdégazdalkodas
3. Kivitelezo vallalkozo _ _
B e T2 % 2 Fafeldolgozas,
Erdomiivelés - Erdéhasznalat Koo RedblaE g oh

Az erdd vallalkozasi jellege nem altalanos, kiilonb6z6 okokbol 1étrejonnek nem vallalkozasi
jellegli erddbirtokok, vallalkozastol mentes erddgazdalkodasok. A tulajdonostarsak érdeke
azonban ezen belill is kiilonb6zd lehet, amely fligg a tulajdonosok céljaitdl, az erdéteriiletek
jellemzditdl (nagysagatol, mindség stb.) is.
Az erdégazdalkodasi vallalkozasba tartoznak a kifejezetten haszon erddk és az intenziven
kezelt faiiltetvények. Lényeges és jelentds erddteriileteken tobbeélu erddgazdalkodas folyik,

* A tanulmany az OTKA tdmogatasaval késziilt
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ahol az egyéb értékek és szolgaltatasok is fokozottan figyelembe vételre keriilnek. Az
erdoteriilet megoszlasa elsddleges rendeltetés €s tulajdonforma szerint (2001.):

IAZ ERDO TULAJDONI ES HASZNOSITASI VISZONY AI M.e.: 1000 ha,
Az erdd elsédleges Allami | Kozosségi | Magan- | Rendezet- Osszesen
rendeltetése erdd erdd erdd len tulajd.
A. Védelmi erdok 412, 4 6,7 81,5 72,2 572.8
% 39,7 40,1 18,5 24,7 32,0

B. Gazdasagi erd6k 603, 1 7,7 354,4 217,7 11829
C. Egyéb erd62 22,5 23 4,1 2.8 31,7
Erdorészletek 0sszesen 1 038,0 16,7 440,0 292,7 17874

Forrds: AESZ,

Az erddteriilet 32%-a (allami tulajdonnal 40%-a) mar a védelmi rendeltetéshez tartozik.

2. Az erdd, az erdogazdalkodas és az erdogazdalkodasi szervezetek

szamviteli, adozasi, illetve tamogatasi és finanszirozasi sajatossagai

2.1

Az erdd fogalmanak Okologiai, jogi és Okondmiai definidldsa a megkozelités eltérésébol
fakadoan kiilonbozd. A szamvitelben is a gazdalkoddi vagyon megitélésénél az "erdd" eszkoz
elemekbdl torténd felépitése a szokasos:

Az erdd, az erdogazdalkodas szamviteli sajatossagai

\ a g y 0 n

E r d 6 Ultetvény
Nem termék termelés | Eléhely, vad Erdofold + Term61old Faallomany
Tars. véd. szolgalt. | Vadgazdalkodas |  Eléfakészlet
A vagyon szamviteli kezelése
Nem piaci kategoria Konyv szerinti bruttd érték valtozatlan Egyéb eszkoz
Ertékcsokkenés, értékesokkenési leiras nincs
Ertékhelyesbités, terven feliili értékcsokkenés lehet

Kordbban a kimutatasokban, beszdmolokban az erdd altaldban nem szerepelt értékkel,
megjelenitése a piacgazdasagokban sem teljes kori. (A szamvitelben sem az erdéfelvjitast,
sem az erddtelepitést nem aktivaltak korabban.)

Az ,erdd” ondlléan nevesitett szamviteli kategoria, masoktol (foldteriilet, iltetvény) vagy
ezek kombinaciojatol kiilonbozik, specidlis vagyontargy (targyi eszkdz, ingatlan). Az
erdégazdalkodas mint "erddgazdalkodasi termelés €s szolgaltatds" gazdasagi tevékenység,
amely a részmunkafolyamatok, tizemagi tevékenységek (erddtelepités, erddfelujitas,
erdonevelés, fakitermelés stb.) Osszefoglaléja. Az erdd béazisan folyd erdégazdalkodasi
termelés eredménye az "erdészeti termék".

A hozamok és a raforditasok az erd6 szamviteli értékére nem hatnak, a termék termeléséhez
kapcsolodnak. Az "erdd" és az "erddgazdalkodasi termelés terméke (erdészeti termék)"
szamvitelileg eltérd fogalmak. Az eredménykimutatasban az arbevétel és a rafordités, illetve a
erdészeti finanszirozasi modszer specidlis elemei jelentkeznek:
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AZ ERDOGAZDALKODAS EREDMENYSZAMITASA

Koltség, rafordités Hozam, arbevétel

Fakitermelés kozvetlen koltsége Fakitermelés hozama (arbevétele)

Fakitermelés kitermelési kdltségmentes arbevétele (fedezete)

Erdomiivelés, erdéfelujitas kozvetett koltsége

Erdéfenntartés, igazgatas ¢€s egyéb raforditéds

Erdégazdalkodas eredménye

Erdéfenntartési jarulék | Erdéfelujitds normativ tdmogatasa

Erd6gazdalkodas korrigélt eredménye

2000. évben elfogadasra keriilt az jrakodifikalt szamviteli (2000. évi C.) torvény, amely
céljdban maximalisan az Eurdpai Unids elvarasok beépitését hangoztatta. Az erddvel
kapcsolatos fogalmi meghatarozasok és elszamoldsok alapvetéen nem valtoztak meg az
elmilt évek gyakorlatdhoz viszonyitva. A sajatosan hosszi termelési ciklust
erd6gazdalkodas, azon beliill az id6ben kiilonvald fakitermelési bevétel és erddfeltjitasi
koltség eddig problémas szamviteli kezelése kedvezd iranyban mozdult el.

A vallalkozasi dijat jelentdsen befolyasolja a vagyonkezeld rendelkezésére all6 fahozam piaci
értéke. Az lizemeltetdi eszkdzok fedezete elsdsorban a részvénytarsasagokndl képzddik. Az
Allamhéztartasi torvény és ez alapjan a Szamviteli torvény eldirasa a kezelt vagyon mérlegbe
allitasat (lizemeltetésre atvett eszkozok, illetve hosszu lejarata kotelezettség) feltételezi, de ez
ideig az érték megallapitdsa és hasznalata elmaradt (egyéb céli erddértékszamitassal
meghatarozott vagyonértékek alkalmazasdnak problémaja). Az dallami tulajdona erdd
kezelésénél inkabb az 4gazati eredménylap adatait hasznaljadk. Az 4gazatban kimutatott
jovedelmet az erddévagyon értékének szamszerlsitése hianyaban a vagyonvaltozassal nem
korrigaljuk, igy a vagyon csokkenése vagy gyarapodésa, és a vagyont noveld raforditdsok
szamviteli megjelenitése elmarad. Az okonomiai viszonyok ¢és értékek feltérképezését
segitették az Erdévagyon-gazdalkodasi Intézet keretében folytatott vagyonértékelések.

Az allami tulajdont erdénél is jelentdsek a szervezetek kozotti kiilonbségek:

Az erd6 tulajdonos, az erdévagyon-kezeld és az erdészeti tevékenység végrehajto
szervezetek vagyoni és jovedelmezioségi helyzete

Erdoétulajdonos Erdégazdalkodo, Tevékenység-
vagyonkezelo végrehajto
Vagyoni helyzet (Nagysagrend)
Erdévacvon eszkozérték 3 3
£y tobb szaz Mrd Ft
Uzemeltetdi befekt. eszk. — tobb tiz Mrd Ft elenyészé
Sajat és vasarolt készletek — tiz Mrd Ft —
Jovedelmezoségi helyzet (Nagysagrend)
Arbevétel vagyonkezeldi dij szolgaltatasi dij
bevéte szaz M Ft t5bb tiz Mrd Ft t5bb Mrd Ft
, v kb. a szolgaltatasi
Rafordit - :
aforditds t5bb tiz Mrd Ft dij, tobb Mrd Ft
Eredmény — kb. egy Mrd Ft elenyész6
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2.2. A szamviteli beszamolo

Az 1990-es évek erdészeti gazdalkodasit az APV Rt.-hez tartozo erdészeti és faipari
részvénytarsasagok beszamoloinak mérleg és eredménykimutatas tablazatai érzékeltetik:

MERLEG Milliard Ft
Ssz. MEGNEVEZES 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
A [Befektetett eszkozok 21,09 24,48 18,71]19,71]20,92 23,09 | 26,59 | 29,16
[.  |[Immaterialis javak 0,04 0,06| 0,08 0,10 0,19 0,33
1. [Targyi eszkozok 16,95 18,00 19,13 21,17 (24,42 (26,51
I1I. [Befektetett pénziigyi eszkoz 1,721 1,65 1,71 1,82 1,98 | 2,32
B. |[Forgoeszkdzok 7,14 ] 6,62] 8,14] 9,08(12,73]16,30|18,64 18,82
[ [Készletek 2,59] 2,30] 3,13] 3.89| 3,96| 449 5,19| 6,28
1. [Kovetelések 3,26| 3,49] 4,43] 5,06| 6,14| 6,77
II. |[Ertékpapirok 0,25 046| 2,17| 426| 421| 2.85
[V. [Pénzeszkozok 1,04 1,16] 1,43 1,24] 2,17| 2,49] 3,10| 2,92
C  |Aktiv id8beli elhatarolasok 0,43] 0,27] 0,48] 0,52] 0,44]0,35
Eszk6zok 6sszesen 28,23 | 31,11 (27,28 | 29,05 | 34,11 | 39,91 | 45,66 | 48,33
MERLEG Milliard Ft
Ssz. MEGNEVEZES 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
D  [Sajat toke 22,25 (24,64 (22,81(24,32(27,53 30,14 | 33,41 | 35,59
[.  egyzett toke 10,66 | 10,28 [ 10,58 | 10,58 | 12,77 13,84 | 14,99 | 15,11
[I. [T8ketartalék 12,10 14,491 10,71|11,19] 11,51 [ 11,96 ] 12,57 | 12,81
1. |[Eredménytartalék -1-0,51] 037 1,49| 2,68| 3.24| 433] 6,08
IV. [El6z6 évek athozott veszt -0,02| -0,00| -0,13 - - -
Lekotott tartalék
Ertékelés tartalék 0,212
V. Mérleg szerinti eredmény -0,51| 0,38 1,16| 1,05( 0,70| 1,10| 1,52| 1,38
E  [Céltartalékok 0,51] 0,41] 0,45] 0,56| 0,49] 0,69
F  [Kotelezettségek 3.70| 3,76| 3,68| 3,86| 5,52| 8,39[10,17 10,20
[.  |[Hosszi lejarata kotelez. 2,73 | 3,33] 0,56| 0,76| 1,63| 3,67| 4,43 | 3,36
1. [Rovid lejarata kotelez. 3,12] 3,11] 3,85] 4,72| 5,75| 6,84
G. |Passziv id8beli elhatarolas 0,28 0,46] 0,62] 0,82 1,58]1,85
Forrasok dsszesen 28,23 31,11 (27,28 (29,06 | 34,11 | 39,91 | 45,66 | 48,33

A Dbefektetett eszkozok értékének 1995. évi csdkkenése a gazdasagi elszamolas, a
szamviteli szemlélet modosulasanak kovetkezménye. Az erddfeltjitasi raforditasok éveken at
torténd aktivalasa eredményndveld tényezdként jelentkezett, (pozitivra) forditva az eredmény-
elszamolést. A jogilag, szamvitelileg hibds ¢és irraciondlis elszdmolas kovetkezményeként
1995. év végével kivezetésre keriilt a virtualis feljitasi érték (a befektetett targyi eszkdzok és
a toketartalék csokkentek). A kezelt (nagysagrendileg tobbszords értékil) erddvagyon nem
szerepel a kezeld mérlegében.

A gazdasagi valtozasok az erddgazdalkodast is nehéz helyzetbe hoztdk és a veszteséges
évek utan az atalakulas és az atszervezés aldozatokat koveteld intézkedései és a segitd
kozponti tdmogatasok stabilizaltdk a szervezeteket. A reorganizacids tdmogatasok a targyi
eszk6zok mellett a pénziigyi eszk6zok ndvekedésében is megjelennek, a kamatkedvezmények
a hitel (kotelezettség) ndvekedésben mutatkoznak.
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Az erdészet a piaci viszonyoknak kitett agazat, igy az eredmény a fatermékek keresleti,
kinalati, illetve ar és koltség viszonyai szerint valtozott. Az 4ltaldnos inflacioban a
gazdasagok arbevétele megdupldzodott, az arbevétel ardnyos eredmény mérséklodott. Ezt
erdsitette a természetvédelmi korlatozasok eredmény csdkkentd hatasa is.

EREDMENYKIMUTATAS ,,Osszkoltség” valtozat Milliard Ft
Ssz. MEGNEVEZES 1993 (1994 ({1995 (1996 (1997 (1998 ({1999 (2000
I.  |[Ertékesités netto arbevétele 16,18 19,09 24,89 28,00 (30,97 |35,22 40,90 (47,07
II. |Egyéb bevételek 3,35 | 3,48 | 4,36 | 597 | 4,57 | 5,25
II1. |Aktivalt sajat teljesitmények értéke 1,10 | 1,40 | 0,86 | 1,52 | 1,97 | 2,27
1V. |Anyagjellegii raforditasok 12,40 14,70 (16,48 20,12 (24,20 {29,07
V. Személy jellegii raforditasok 9,35 (10,69 (11,77 13,78 (13,52 (14,55
VI. [Ertékcsokkenési leiras 091|088 | 1,12 | 1,26 | 1,55 | 1,82 | 2,07 | 2,46
\VIIL. [Egyéb koltségek 1,41 | 1,56 | 1,52 | 191 | 1,94 | 2,29
\VIIIL[Egyéb raforditasok 3,35 | 3,31 | 4,16 | 407 | 4,23 | 4,85
Brutto eredmény 1,71 | 1,54 | 0,51 |-0,89 | 1,14 | 1,42
A. |[Uzemi tevékenység eredménye |-0,07 | 1,01 | 1,71 | 1,38 | 0,71 | 1,01 | 1,48 | 1,82
EREDMENYKIMUTATAS ,,Osszkoltség” valtozat Milliard Ft
Ssz. MEGNEVEZES 1993 (1994 (1995 (1996 (1997 (1998 [1999 (2000
IX. [Pénziigyi miiveletek bevételei 0,64 | 0,61 | 0,67 | 1,16 | 1,14 | 0,77
X. [Pénziigyi miiveletek raforditasai 0,48 | 047 ] 0,45 | 0,71 | 0,64 | 0,48
B. |Pénziigyi miiveletek eredménye  |-0,23 |-0,12 | 0,16 | 0,15 | 0,22 | 0,45 | 0,50 | 0,29
C. Szokésos vallalkozési eredmény 1,871 1,531 092 | 1,46 | 1,99
XI. [Rendkiviili bevételek 0,49 | 0,34 | 0,30 | 0,37 | 0,49 | 0,50
XII. Rendkiviili raforditasok 0,751 0,61 | 0,37 | 0,47 | 0,62 | 0,87
D. |Rendkiviili eredmény -0,18 |-0,44 [-0,26 |-0,26 |[-0,07 |-0,10 |-0,13 |-0,37
E  |Adozas elotti eredmény -0,47 1 0,45 | 1,61 | 1,27 | 0,85 | 1,37 | 1,86 | 1,73
XTIT.|Adofizetési kotelezettség 0,30 | 0,22 | 0,15 | 0,27 | 0,33 0,35
F. |Adozott eredmény -0,51 | 0,38 | 1,30 | 1,05 | 0,70 | 1,10 | 1,52 | 1,38
Osztalék 0,14 - - - - -
G. |Mérleg sz. eredmény -0,51 | 0,38 | 1,16 | 1,05 | 0,70 | 1,10 | 1,52 | 1,38

Az APV Rt.-hez tartozd erdégazdasigok altal kezelt erddvagyon felmérése az elmilt
évtizedben azonos elvi alapon és mddszerrel tobbszor is megtortént. Az Intézet munkatarsai
tevékenyen részt vettek a hozami alapu értékelésben, amely a piaci jellemzdkkel bemutathatd
vagyonelemekre, konkrétan az erd6foldre és az élofakészletre terjedt ki. Az idészakban az
¢lofakészlet (a korosztaly Osszetétel és a természetvédelmi intézkedések miatt) nétt. Mind az
erd6fold mind a fadllomany értéke megsokszorozodott (folydaron).
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AZ APV RT. ERDOGAZDASAGI RT.-OK ALTAL KEZELT ERDOVAGYON JELLEMZOI
Fa- Fold- Fa | Eredimén Ar-
Erd6-fold| készlet | érték érték |Osszes érték Y1 bevétel
1000 ha| M. m’ | Mrd Ft | Mrd Ft | Mrd Ft. M. Ft Mrd Ft
1993
Osszesen 962,4 184,1 39,1 307,7 346,8 0 16,2
E. Ft/ha 40 320 360
E. Ft/m’ 0,2 1,8 2,0
2000
Osszesen 972,7 190,6 127,2 | 698,5 825,8 1816 47,0
E. Ft/ha 131 718 849
E. Ft/m’ 0,7 3,6 4,3

2.3. Az erdészeti sajatossdagok érvényesithetosége a szamvitelben és az adozdasban

Az erdégazdalkodas sajatossagaihoz kapcsolodo szamviteli elvek és modszerek az
elszamolasban is megjelennek, pl. a hosszl termelési ciklus és az évente eltérd,
kiegyenlitetlen véghasznalati-feltjitasi tevékenység. A kiemelt elvek koz¢ tartozik:
— az 0sszemérés elve
— az iddbeli elhatarolas elve
— az iddbeli elhatarolas elve
— az Gvatossag elve

A szamviteli elvek érvényesitésére a céltartalék elszdmolasat alkalmazhatjuk:

* Az addzaés el6tti eredmény terhére céltartalékot kell képezni azokra a multbel, illetve a
folyamatban 1évé tigyletekbdl, szerzddésekbdl szarmazd, harmadik felekkel szembeni
fizetési kotelezettségekre, amelyek varhatéan vagy bizonyosan felmeriilnek, de
Osszeglik vagy esedékességiik idOpontja a mérleg készitésekor még bizonytalan, és
azokra a véllalkoz6 a sziikséges fedezetet mas moédon nem biztositotta.

= Az adozas elotti eredmény terhére - a valos eredmény megallapitasa érdekében a
sziikséges mértékben - céltartalék képezhetdo az olyan varhato jelentds és
idoszakonként ismétlodé jovobeni koltségekre (kiilonosen a fenntartasi, az
atszervezési koltségekre, a kornyezetvédelemmel kapcsolatos koltségekre), amelyek -
a mérlegkészités idopontjaig rendelkezésre all6 informaciok szerint -
feltételezhetden vagy bizonyosan felmeriilnek, de osszegiik vagy felmeriilésiik
idopontja a mérlegkészitéskor még bizonytalan és nem sorolhatok a passziv
idobeli elhatarolasok kozeé.

A céltartalek képzés és elszamolds mechanizmusa tipikusan alkalmas véghasznalat-
erdofelujitas kezelésére. Az erdégazdalkodasban a fakitermelés hozama nyujt fedezetet az
erdomiivelési (felujitasi) raforditasokra. A céltartalek képzés ezt a fedezetet adja az id6beli
eltérés miatt, amelyet a képzést kdvetden a sziikségletnek megfeleléen sziintetiink meg. A
véghasznalat évének szamviteli eredményét tehat a kdvetkezd évek erddfeltjitasi raforditasait
figyelembe véve, csokkentett értékben allapitjuk meg. A céltartalék késdbbi felszabaditasaval
elkeriiljiik, mérsékeljiik a veszteséget, hiszen megeldlegeztiik a raforditasokat.
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Az erdégazdalkodas és a tarsasagi ado

A vallalkozasok nyereség ad6zdsdnak szamitasakor a szamviteli eredménybdl indulunk ki. Az
adoalapnal szamos korrigald tényez6 van, az erddgazdalkodast kozvetleniil érintok:
= Az addzés el6tti eredményt csokkenti:

— az erddgazdalkodondl az erddrdl és az erdd védelmérdl szold torvényben
meghatarozott erddéfelujitasi kotelezettség fedezetére az adoévben képzett
céltartalék, céltartalékot ndveld Osszeg, legfeljebb a befejezett felujitashoz a
célallomany tipusatél fiiggéen az agrargazdasagi célok koltségvetési
tamogatasarol szo6lo jogszabaly szerint igénybe vehetd tdmogatas mértékéig,

= Az addzaés el6tti eredményt noveli:

— kettds konyvvitelt vezetd ad6zonal a varhato kotelezettségekre €s a jovObeni
koltségekre képzett céltartalék, céltartalékot noveld Osszeg kovetkeztében az
adoévben elszamolt raforditas,

— az adoévben visszafizetési kotelezettség nélkiil adott tadmogatds, juttatas,
véglegesen atadott pénzeszkoz €s térités nélkiil atadott eszkdz kdnyv szerinti
érteke, az atvevd altal meg nem téritett altalanos forgalmi ado, valamint az
adozo altal atvallalt kotelezettségnek az adoévi addzds eldtti eredmény
terhére elszdmolt O0sszege, az adoévben térités nélkiil nyujtott szolgaltatas
bekeriilési értéke.

2.4. Az erdogazdalkodas mezogazdasagtol is eltérd tamogatdsi rendszere

A vilag legtdobb orszadgidban politikai, tarsadalmi megfontolasokbol az agrar agazatot, a
mezdgazdasagi termeldket és az exportot specidlis gazdasdgi szabalyzé rendszerben
tamogatjak. Az EU-ban ennek kiilondsen nagy a szerepe. Ugyanakkor az erdd, az erdei
termékek a versenygazdasag részei, ahol minimalisan avatkoznak a piaci folyamatokba.
Kelet-Europa tervgazdasagaiban a kdzponti gazdasagi szabalyozas mind a mezdgazdasagra,
mind az erdészetre kiterjedt. Magyarorszdgon az erdészet finanszirozési rendszere Onallo
szabalyozéassal birt mar 1957-t6l, amely elvében és gyakorlati elemeiben is kiilonbozott a
tobbi orszagétdl. (Ennek legfobb jellemzoéi: a kozponti koltségvetéstdl fiiggetlenebb
decentralizalt pénzalap, a fakitermelést kovetd erdéfelujitas koltség fedezetének biztositasa a
fadrakban és a természeti kiillonbozeti jaradék transzfer alkalmazasa a gazdasagok kozott.)

A gazdasagi és tarsadalmi élet minden szférdjat alapvetden érintd valtozasai nem hagytak
¢rintetleniil az erddgazdalkodast sem. Ennek legmarkédnsabb megnyilvanulasa a tulajdon és
birtokszerkezet atalakuldsa. Az erdéfenntartas finanszirozasa 1957. 6ta az erddgazdalkodoktol
Osszegyljtott kdzponti alapo(ko)n keresztiil ment végbe.

Az Alap miikdodésének zavarai mar a 80-as évek végén jelentkeztek: a csokkend fakitermelés
miatt felborult az egyensuly a forras és a felhasznalas kozott. Szemléleti valtozast hozott a
kényszer, az Orszagos Erdészeti Alapbdl az erddéfelqjitas koltsége mar nem teljes mértékben
keriilt finanszirozésra, a hidnyzé részt a gazdalkodd az egyéb jovedelme (a fakitermelési
fedezete) terhére biztositja. Az 6nalldo Alap, az alapszerli finanszirozés jogilag megsziint, a
bevételek és kiadasok elvaltak, a koltségvetésbe visszaintegralodtak. Az erdégazdalkodas
szabalyozéasa nem illet és nem illik a hazai szabalyozasba, finanszirozasba sem.
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A JELENLEGI RENDSZER ALTAL KELTETT FESZULTSEGEK ES ELLENTMONDASOK

1. Szemléleti alapallas
ellentmondasa

2. A metodikai problémak

3. Az alkalmazott szamitasok,
mértékek alatamasztasanak
hianya

a) tulajdonosi, gazdalkodoi
onallosag

a) erdégazdalkodas helyett
részfolyamatok kiragadésa

a) adatbazis,
feldolgozas esetlegessége,
kovetés hidnya

b) a feloszté-kirovo rendszer

meghaladottsaga

b) eredmény, jovedelem
fogalmak és OsszetevOinek
mellézése

b) fakitermelési fedezetek,
jovedelmek
szdmszerusitései hidnya

c) asajaterd ¢€s a tamogatas
szétvalasztasa

c) altalanos, atlagos és allami
értékek kivetitése az
egyedire, a konkrétra

c) erdofeluyjitasi,
erdéfenntartdsi koltségek
szdmszerusitési hidnya

Az erdészeti szakmai szervezetek ¢és képviseletek tdmogatéasa ellenére a Féhatosag a
korszertisitési javaslatot elutasitotta, a feloszt6 kirové rendszert fenntartotta, a
szektorsemlegességet nem adta fel. Nem sikeriilt attorést elérni az agrar tdmogatési rendszer
modositott elvének atiiltetésére, az elfogadhatonak tartott teriilet alapti tdmogatas (illetve
raszorultsdggal kombinalt) megvaldsitdsara sem. A jelenlegi helyzetben sincs egyetértés az
erdoéfelujitas finanszirozasanak a modernizalasara, igy az EU csatlakozésig tovabbi elhtizodas
is lehetséges. A koriilmények ugyanakkor megvaltoztak:

* mivel az erdéfenntartdsi jarulék torvényben rogzitett mértéke tabunak szamit, ezért a

koltségnovekedéstél mind jobban elmaradna a tdmogatas, kiilondsen a telepitéstdl vald

visszaesés demonstrativ,

= az erddfelljitds normativ tdmogatasnak mértékét allami forrds bevondsaval kellett és

lehetett ndvelni,

= ugyanakkor az évek sordn a magéan erdd tulajdonosok egyre nagyobb szama keriilt be a
rendszerbe, amely akadalyozza a modositast, a befizetések révén erkolesi kovetelésiik van
a sajat befizetést visszafizetd timogatasra,
= jelentds elszamolas technikai nehézségek Iéptek fel a tdmogatas idObeli folydsitasaval
kapcsolatban is. A korabbi éves teljesitmény, sikeresség alapu elszamolas helyett az els6
kivitel és a befejezettként atadas évében keriil sor kifizetésre, a kdzbeni éveket a
gazdalkodoknak kell finanszirozni. Az éven beliili nettd elszdmolas is tarthatatlannd valt.
(A valdés pénzmozgasoknal atmenetileg sikeriilt elérni, hogy a kifizetett tdmogatasbol
lehessen visszautalni a jarulékot.)

Az erddtelepités tdmogatasa Osszegszeriien €s teriiletegységre vetitve is jelentdsen meghaladja
a meglévd erddk kitermelés utani felujitasanak tdmogatasat, pedig ehhez az erddfenntartasi
jarulékon keresztiil az erdégazdalkoddk nagymértékben hozzajarulnak.

AZ ERDOFELUJITAS ES AZ ERDOTELEPITES TAMOGATOTTSAGA E Ft/ha
T B EKL A NNY ELL F
EFJ 489 627 200 101 122 122 286
EFNT 372 330 248 154 165 215 138
TNT 510 510 227 233 287 327
EFK 670 520 300 230 400 300 490
TK 407 232 216 260 289

EFJ - - Erddfenntartasi jarulék (E Ft/ha),

EFNT — Erdéfeltjitas tamogatasa (E Ft/ha), EF — Erdofelujitas koltsége(E Ft/ha),
TNT — Erdételepités tamogatasa (E Ft/ha), TK — Erdételepités koltsége(E Ft/ha),
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Az erdéfenntartasi jaruléknal a befizetés a kitermelt fatérfogat utan torténik, igy a nagyobb

fakészlettel rendelkez0 magas vagasérettségi koru 6shonos keményfas allomanyok a

legjelentdsebb teherviseldk.

AZ ERDOFELUJITAS TAMOGATASA ES AZ ONFINANSZIROZO VEGHASZNALATI FAHOZAM
M. e. T B EKL A NNY ELL F

EF) E Ft/m’ 1,3 1,3 0,7 0,55 0,6 0,6 0,8
EFNT E Ft/ha 231 210 154 100 110 143 121
AFH M3/ha 363 566 300 218 217 220 335
OFM M3/ha 178 162 220 182 183 238 151
AFH-OFM | M3/ha 185 404 80 36 34 -18 184
AFH/OFM - 2,0 3,5 1,4 1,2 1,2 0,9 2,2
EFJ - Erdéfenntartasi jarulék (E Ft/m’), OFM - Onﬁnanszirozési mennyiség (m’/ha)

EFNT - Erdéfeltjitas tamogatasa (E Ft/ha), AFH - Atlagos fahozam (m’/ha)

AFH-OFM - Atlagos fahozam - Onfinanszirozasi mennyiség (m’/ha),

AFH/OFM - Atlagos fahozam/Onfinanszirozasi mennyiség

AZ ERDOFELUJITAS KOLTSEGE ES TAMOGATOTTSAGA 1000 Ft/ha

T B A EKL | NNY | HNY | ELL F
Normativ timogatas | 372 330 154 248 165 215 215 215
Erdofelujitas koltsége| 670 520 230 400 400 280 320 490
T-K -298 -190 -76 -152 -235 -65 -105 -275
T/K (%) 56 63 67 62 41 77 67 44
IAZ ERDOTELEPITES KOLTSEGE ES TAMOGATOTTSAGA 1000 Ft/hal
T A NNY HNY F

Normativ timogatas 510 227 233 287 327
Erdotelepités koltsége 407 232 216 260 289
T-K 103 -5 17 27 38
T/K (%) 125 98 106 110 113

A tamogatasok raforditasoktél valdo egyre erdsebb eltéritése beavatkozas a piaci

folyamatokba, torzitja az erddvagyon értékét és a jovedelmezdségi viszonyokat.

Az eldcsatlakozasi id6szakban hazank is palyazott a SAPARD tdmogatasra, de a kedvezményi korbe sem az
erdészet sem az elobb kiemeltként bemutatott erddtelepités nem keriilt be (53/2001. (VIIL. 17.) FVM rendelet
"Magyarorszag SAPARD Terve 2000-2006" kihirdetésérol).
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3. Az EU orszagok szamviteli, adozasi és tamogatasi jellemzoi

3.1. A mezogazdasag és az erdészet szamviteli szabdlyozdsa

A mezdgazdasag ¢és az erdészet szamviteli szabalyozasabol kiemeljiik az IAS 41
Mezdgazdasag (Agriculture) standardot, amelyet az erdégazdalkodasra végiil nem vezettek
be, de fontos elemeként jelent meg a méltanyos érték fogalma.

A mezdgazdasagi és erdégazdalkodasi szimlarendszer kézikonyve (Economic Accounts
for Agriculture and Forestry, EAA és EAF), az Europai Kozdsségek Statisztikai Hivatalanak
kiadvanya a két agazatot foglalja Ossze. A Mezdgazdasagi Szamlarendszer (EAA) és az
Erdégazdalkodasi Szamlarendszer (EAF) az Integralt Gazdasagi Szamlak Eurdpai Rendszerén
(ESA) alapult. Az 1990-es évekre az Osszes tagadllamra kiterjedd ko6zos modszertant
fejlesztettek ki, és az agrardgazatokban is igazodtak a gazdasagi és strukturalis fejléddéshez.
Az integralt gazdasagi szdmlarendszerrel szisztematikus, Osszehasonlitdsra alkalmas ¢és
lehetdleg minél teljesebb attekintés adhatd a gazdasagi tevékenységrol, és ez az elemzések, az
elérejelzések és a politikai dontések el6készitésiil szolgal.

Az europai erd6k értékelésében az IEEAF - kovetve az UN-ECE/FAO FBRFA definiciot —
gazdasagi szempontbdl megkiilonboztet:
o olyan erddket, amelyeknek nem célja a faelldtds

A nem faellatasi célu, rendeltetésii erdOk alatt azok az erdéteriiletek értenddk, amelyekben
a fakitermelés nem gazdasdgos kiilonféle okok miatt (alacsony produktivitas,
hozzaférhetetlenség stb.), illetve ide tartoznak a védelmi rendeltetésti, védett erdok is. A nem
faellatasra tartott erddkben a faanyagnak az értéke zéro. Kiilondsen igaz ez a védett erdékben,
ahol a fadllomany értéke és a talajérték nem realizalodik, azaz nincs 6kondmiai haszon.
o olyan erddket, amelyeknek célja a faelldatas

A faellatasra szolgalo erddk lehetnek:

- Nem-miivelt erd6k
Természetes/dserdok, ezek az erdok nem megujithatd vagyonnak tekintheték. S6t, miutan
ezek az erddk , klimax” allapotban vannak a nett6 természetes ndvedékiik zéronak tekinthetd.

A felsarjadt és a mas nem-miivelt erdék esetében az eredeti, természetes erddket kitermelik
¢és aztan vagy magara hagyjak a teriiletet vagy lényegtelen erdészeti beavatkozast végeznek a
terlileten. Az erdék természetes felujulasa nyer teret, van természetes novedék, de nincs
koltség. Az ESA rendszerében a faanyag nem-termeltként van nyilvantartva, a természetes
novedéket pedig nem tekintik terméknek (termelés eredményének).

- Muvelt erdok

Ezeknél az erd6knél vannak koltségek: vagy jelen vannak mind a kezdd (erddsitési) mind a
kozbensé (miivelési) koltségek vagy csak a kozbensd koltségek (ez utobbi a természetes
felujitas esetében jellemzd). A faanyag termeltként, a természetes ndvedék pedig
figyelembevett termékként van nyilvantartva. Az erddk értékét egyrészt a multbeli koltségek
Osszegzésével, masrészt a jovObeni tényleges bevételek jelenértékének meghatarozasaval
lehet felbecsiilni.

Ertékelés az erdészeti okonomiaban

Az erdok értékelése az erdészeti okonomidban a jelenérték modszeren alapszik. Az
IEEAF adltal elfogadott erdovagyon-osztilyozas megkozelitoleg kéveti az ESA osztdlyozasi
rendszerét. Az IEEAF rendszere foldteriiletre (mint ingatlan), fara és mas erdohoz kapcsolodo
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vagyontargyakra osztja az erdovagyont. A foldteriilet mindig ugy jelentkezik, mint nem-
termelt vagyontargy. A fa pedig termelt vagyontargy, ha az erdd miivelt és nem-termelt, ha az
erdo nem-miivelt. Mas az erdohoz kapcsolodo vagyontargyak egyrészt lehetnek megfoghato,
termelt vagyontargyak (épiiletek, utak, erdéogazdalkodasban hasznalt felszerelések), masrészt
lehetnek megfoghato, nem-termelt vagyontargyak (vadak, madarak és mas élolények, amelyek
az erdoben élnek). Az el nem kiilonitett eszkozok a fold eértékébe dagyazodnak, mint pl.: a
vadaszati joggal szerzett bevétel is.

Tesztértékelés keriilt elvégzésre az EU orszagokra, melynek eredményei tovabbi vizsgélatokat
igényelnek a nagy eltérések (a lomb-feny6 kiilonbség) miatt:

AZ EU ORSZAGOK ERDOERTEKELESENEK TESZT EREDMENYEI

, Erds- Atl?g, Fold-| Fa- At}ag Fa’készlet Fa’készlet Fakészl Osszes
Orszag teriilet foldérté ertek | keszlet fakészle | atlag- atlag- et érték
k t érték érték érték
Mill. ha | EECURa | SV BMI g | Bcums | B ECURa | BRI | EROL
Ausztria 3,4 4,50 15,1 1,0 294 23 6,5 22,8] 37,9
Svédo. 21,2 0,06 1,2 2,6 123 16 2,0 41,01 42,2
Finno. 20,7 0,38 7.8 1,9 92 24 1,9 37,3] 45,1
Egyiitt 45,3 0,53| 24,1 5,5 121 18 2,2 101,1| 125,2
% 65 35 35 49 76 78 59 39 39
Németo. 10,1 3,20 32,5 2,8 277 31 8,6 87,41 1199
Franciao. 14,5 0,80 11,6 2,8 193 20 3,9 68,11 79,7
Osszes 69,9 0,97 68,0 11,3 159 23 3,7 256,7] 324,7
Egy¢b.EU 25,6 2,3 90
EU 95,5 13,4 140

Az 1995-ben belépd harom orszag hatalmas erdévagyona megvaltoztatta az EU
erd6gazdalkodasanak megitélését is, hisz ezekben az orszagokban a fagazdasag sulya
tobbszorose az EU atlagnak.

3.2. Az EU agrar és erdészeti tamogatdsanak valtozdasai és lehetdségei

Az EU agrar tamogatasanal figyelembe kell venni a kordbbi és a varhaté modositasokat, az
aranyokndl az 0j tamogatasok eldretdrését, hiszen az Eurdpai Unié mezdgazdasagi timogatasi
rendszere a ,,félid0s” atvizsgalas, illetve az ehhez kapcsolodo elhatarozéasok alapjan jelentds

tovabbi atalakitas elott all.
Elmaradt teriiletek fejlesztése (Strukturalis Alapok, ebben a tadmogatdsdban
szerepel az erdégazdalkodas is).
. Vidékfejlesztés az EU-ban.
. Kornyezetvédelem — agrar-kornyezetvédelem.
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AZ EU KOLTSEGVETESENEK ELOIRANYZATA 2000 —-2006 Milli6 €, 1999-es arakon

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Mezogazdasagi taimogatasok 40920] 42 800 | 43 900| 43 760| 42 760 | 41 930| 41660
- Piactdmogatds ¢és kozvetlen tdmogatds | 36 620 | 38 480| 39 570| 39 430| 38 410| 37 570| 37290
- Vidékfejlesztési timogatas 4300 4320] 4330 4340| 4350 4360| 4370
Strukturalis tAmogatasok 32045]31455|30865|30285|29595]|29595] 29170
Tagjeloltek csatlakozasi tAmogatasa 3120 3120 3120 3120] 3120 3120| 3120
- Mezdgazdasag (SAPARD 520 520 520 520 520 520 520
- Infrastruktura és kornyezetvédelem 1040 1040 1040f 1040] 1040| 1040 1040
(ISPA)
- PHARE 1560 1560[ 1560 1560| 1560] 1560/ 1560

Bovitési kiadasok (1999. évi értéken)
- Mezdgazdasagi tdAmogatidsok 1600 2030 2450 2930| 3400
- Strukturdlis tAimogatdsok 3750 5830] 7920|10000| 12080
- Egyéb 1100] 1170] 1240| 1270] 1300
Osszesen 6450, 9030| 11610 14200| 16780
Bovitési kiadasok (2002. januari javaslat)

- Mezdgazdasagi tdmogatdsok 2048] 3596| 3933
- - Piactdmogatds 516 749 734
- - Kbdzvetlen tAmogatés -1 1173] 1418
- - Vidékfejlesztési tdAmogatas 1532 1674] 1781
- Strukturdlis tAimogatdsok 7067 815010350
- Egyéb 1679 1674| 1683
Befizetési kedvezmény 816 800| 814
Osszesen 10 794 13 400| 15966

Az erdészettel kapcsolatos tamogatdsok az alaptevékenység, illetve a joléti korbe sorolhato

célokat szolgalhatjak (A tamogatasok olyan erdoteriiletek esetében elérhetok, amelyeket

maganszemélyek, azoknak tarsuldsai, illetve onkormanyzatok birtokolnak.):

» Dberuhdzasok az erddkbe, azok gazdasagi, Okologiai és szocialis értékének ndvelése
céljabal,

= az erdészeti termékek feldolgozasanak, kereskedelmének racionalizalasat, fejlesztését,
= a faanyag, mint nyersanyag felhaszndlasaval kapcsolatos korlatozott tevékenységeket

szolgalo beruhazasok, az ipari méretl felhasznalast megelézben,

= 1) termékek, megolddsok tamogatasa az erdészeti termékek feldolgozasat ¢és

kereskedelmét illetden,

erd6tulajdonosok és gazdalkodok tarsuldsainak tdmogatésa, hogy a tagjaik fejleszthessék

erdégazdalkodasi ismereteiket,

= az erdészeti termelOképesség helyredllitasa természeti katasztrofak, tlizvészek utan,

valamint megeldz6 intézkedések bevezetése,

= az erd6k okologiai stabilitdsdnak fenntartasa és fokozasa, amikor ezeknek az erddknek a
védelmi ¢és az Okologiai szerepe kozérdeknek mindsiil, valamint a tlizvédelmi gatak,
pasztak fenntartdsa mezOgazdasagi eszkdzokkel.

Az erdételepités tamogatdsi program mds tamogatasokhoz kapcsolodik, azokat segiti:

= Vidékfejlesztési programok.

= Vidéki teriileteken munkaalkalom biztositas.

= Erddk, erddtelepitések, egyéb hatdsai: pl. er6zio elleni védelem, akéc esetén méztermelés,
gomba, vadgyiimolcsok, gyogyndovények termeléséhez, falusi turizmushoz hattér,
,»hozzdjarulas a vidéki tevékenység diverzifikalasdhoz”, vadgazdalkodas.
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* A megtermelt faanyag felhasznildsa, mint megujithatd nyersanyag ¢és energiaforras
novelése (Az EU-ban 2010-re meg akarjak duplazni a megujithatd eréforrasok
felhasznalasat.).

= Témogatas adhaté a mezdgazdasagi teriileten végzett erddtelepitésért, feltéve, hogy a
telepités megfelel a helyi koriilményeknek, és Osszhangban van a kdornyezettel.
(Mezbgazdasagi hasznositdsu foldteriileteken, allami hatdsagok altal végrehajtott
erddtelepitések esetén csak a létesités koltsége mértékéig adhatod tdmogatés.)

A telepitési koltségeken feliill ez a tdimogatés fedezhet:

= Eves, hektaronkénti kifizetést, amely 6t éven keresztiil biztosithatja a fenntartdsi munkak
koltségeit.

= FEves hektaronkénti kifizetést, amely kompenzalhatja az erddtelepitésbél szarazo
jovedelem-kieséseket (ami nem haladhatja meg a 20 évet).

EAGGF (Euroean Agricultural Guidance and Guarantee Fund) -
Europai Mezogazdasagi Orientacios és Garancia Alap (EMOGA) tamogatasai

Garancia részlegbdl Orientacios részlegbol
(Kifizet6 tigynokség — AIK) (Kifizet6 hatosag — ,,SAPARD” Hivatal)
(teriilet alapti jellegit) (palyazat alapu)
Erdételepités mezdgazdasagi Erdégazdalkodas egyéb intézkedései, a nem
terlileten mezOgazdasagi teriiletek erddsitése is

Korai nyugdijazas Fiatal farmerek tamogatdasa, Tovabbképzések
Kedvezotlen teriiletek kompenzacios | Vidéki téersegek alkalmazkodasanak és fejlodésének
kifizetései segitése
Agrar-kornyezetvédelem Beruhazas a mezogazdasagba, Feldolgozas és

marketing

Az Eurdpai Unio 2080/1992. hatarozataval a Kozdsség a mezdgazdasagi teriiletek erddsitését,
az erddtelepitési terveket és azok végrehajtdsat tdmogatja (a gyorsan novo fajokkal vald
telepitést, a jovedelmez6 miivelést is, de kevésbé).

A Ko6z0sségi tamogatasi tervet, amelyet az Eurdpai Mezdgazdasagi Orientacios és Garancia
Alap (EMOGA - EAGGEF) részben finansziroz, azért alapitottak, hogy
— kisérje a piac szervezési szabalyok keretében bevezetett valtozasokat,
— hozzajaruljon az erdei eréforrasok fejlddéséhez,
— hozzajaruljon a vidéki gazdalkodas olyan formdihoz, amelyek jobban megfelelnek a
kornyezeti egyenstlynak,
— kiizdjon az tiveghazhatas ellen (elnyelve a széndioxidot).
Ez a K6z0sségi tamogatasi terv eldsegiti:
a) az erddtelepitést, mint a mezdgazdasagi teriilet alternativ hasznositasat,
b) az erdészeti tevékenységek fejlesztését a farmokon.

A tamogatési terv magaba foglalja:
a) az erddtelepitési koltségek tamogatasat
b) évi dijat (prémiumot) a telepitett teriiletre, hogy fedezze az elsd 6t év fenntartasi kdltségeit

c) ¢évi hektaronkénti dijat a bevételi veszteségek fedezésére, amelyek a mezdgazdasagi
teriiletek beerdositésébol kovetkeznek,

d) beruhazasi tAmogatast a faval boritott teriiletek ndvelésére, mezévédd erdésavok,
tlizgatak, vizpontok ¢és erdei utak fejlesztésére.
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Az a) és b) paragrafusra vonatkozd tdmogatas adhaté minden természetes vagy jogi
személynek, aki mezdgazdasagi teriilet erddtelepitését elvégzi.

A tdmogatéas mérték maximalisan alkalmazhaté mértéke:

a) Erdotelepitési koltségek esetében:
— 3000 ECU/ha fenyd erddsitésekre,
— 4000 ECU/ha a lombos vagy vegyes fafaju erddsitésekre, ha legalabb 75%-a lombos

b) Fenntartési koltségek esetében:
— 250 ECU/ha évente az els6 két évben és 150 ECU/ha évente a kovetkezd években fenyd
erddsités esetén
— —500 ECU/ha az els6 két évben és 300 ECU/ha évente a kdvetkezd években lombos
vagy vegyes erddsitésekre, amelyeknek nem kevesebb, mint 75%-a lombos.

A tagéllamok aggregélhatjak az a) és b) pontokat illetd tdmogatasokat és valtogathatjak ennek
az egyesitett 6sszegnek a fizetését 6t éves idészakon keresztiil, amit az ijonnan telepitett
tertiletek fenntartasara adnak.

C) A bevételi veszteségek kompenzacios dija esetében
— 600 ECU/ha évente, ha a telepitést olyan farmer, vagy a farmerok olyan csoportja végzi,
akik a teriiletet az erddsités eldtt miivelték
— 150 ECU/ha évente, ha a telepitést mas csoport végzi, maximum 20 éves iddszakra az
els6 erdotelepités datumatodl szamitva

d) meglévo erddteriiletek novelése esetén 700 ECU/ha erddteriilet ndvelésre és véderdd
1étesitésre.

Tovabbi 18000 ECU/km tdmogatas az erdei utakra, illetve 150 ECU/ha erdéteriilet, a tlizgatak
¢és vizpontok kiépitésére. A mezdgazdasagi gépek erdei munkékhoz vald adaptilasdnak
koltsége benne foglaltatik a fenti beruhdzasokban.

Az Europai Mezégazdasagi Orientacios és Garanciaalapbol (EMOGA) tamogatasa

A VIIL fejezet foglalkozik az erdégazdalkodassal.

29. cikk

1. Az erddgazdalkodas tamogatdsa hozzajarul a vidéki térségekben az erddk gazdasagi,
okologiai és tarsadalmi szerepének a fenntartasdhoz és fejlesztéséhez.

2. A tamogatas egy vagy tobb alabbi célkitiizést segit eld:
— a fenntarthat6 erddgazdalkodas és az erdészet fejlesztése,
— az erdészeti er6forrasok megdvasa és javitasa,
— az erdositett térségek kiterjesztése.

3. A tamogatas csak maganszemélyek, azok tarsasagai, vagy onkormanyzatok és
azok tarsasagai tulajdondban levd erddk és teriiletek vonatkozasaban adhato.

30. cikk
1. Az erdégazdalkodasi tdimogatas egy vagy tobb alabbi intézkedésre vonatkozik:

— olyan erd6gazdalkodasi befektetés, amelynek célja az erd6k gazdasagi, okologiai vagy
tarsadalmi értékének jelentés mértéki novelése,

— az erdészeti termékek kitermelési, feldolgozasi és értékesitési modszereinek fejlesztését
és ésszerlisitését szolgald befektetés; a fa nyersanyagként torténd feldolgozasaval
kapcsolatos tdmogatott befektetések az ipari feldolgozast megel6z6 munkamiiveletekre
korlatozodnak,
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— az erdészeti termékek 1j felhasznalasi és értékesitési lehetdségeinek eldsegitése,

— erdOtulajdonos tarsasagok létrehozasa, amelyek célja a tagok szdmdra torténd
segitségnyujtas a fenntarthato €s hatékony erdégazdalkodas fejlesztésében,

— természeti katasztrofak és tlizek altal kdrositott erdészeti termel6képesség helyreallitasa
¢s megfeleld megeldz6 intézkedések bevezetése.

2. A tagéllamok korlatokat hatdroznak meg a tAmogatasra jogosult befektetésre vonatkozdan.
A tamogatas teljes Osszege a jogosult befektetések aranyaban kifejezve maximalisan 40%, a
kedvezdtlen adottsagu térségekben 50%. Amennyiben a befektetést fiatal gazdalkodok hajtjak
végre, ez az arany elérheti a 45%-ot, kedvezotlen adottsagu térségekben az 55%-ot.)

31. cikk

1. Tamogatasban részesiil a mezdgazdasagi teriiletek erddsitése, amennyiben a telepités
alkalmazkodik a helyi korilményekhez ¢és megfelel a kornyezeti feltételeknek. (Az
erddsitési tAmogatasra jogosult mezdgazdasagi teriiletet a tagallam hatdrozza meg, és az
olyan szanto6foldet, gyepteriiletet, allando legeldket és éveld novények termelésére hasznalt
teriileteket foglalhat magaban, ahol rendszeres gazdalkodas folyik.)

A tdmogatas a telepitési koltségeken tulmenden az alabbiakat tartalmazhatja:

— erddsitett teriiletek utdan a gondozéds koltségeinek fedezésére Otéves idOszakra jaro
hektaronkénti éves juttatas,

— az erddsitésbol eredd jovedelem kiesés fedezésére az erddsitett teriiletek utan legfeljebb
husz évig jardé hektaronkénti éves juttatas olyan gazdalkodok, illetve azok tarsuldsai
szamdra, akik az erddsitést megeldzden az érintett foldteriileten gazdalkodtak (725
Euro/ha), vagy mas maganjogi személy (185 Euro/ha) szdmara. (A ‘gazdalkodd’ olyan
személy, aki munkaidejének egy lényeges részét mezdgazdasagi tevékenységekre
forditja és jovedelmének jelent0s része ebbdl szarmazik a tagdllami kritériumok
szerint.)

2. MezOgazdasagi teriiletek allami szervezetek altal vallalt erddsitése esetében a tdmogatas
csak a telepités koltségeit fedezi.

3. Mezdgazdaségi teriiletek erddsitéséért nem adhat6 tdmogatas
— korai nyugdijazasi tdmogatasban részesiilé gazdalkodoknak,
— kardcsonyfa-neveld telepek létesitésére.

Rovidtavon miivelt, gyors novésli fajtdk esetén erddsitési tdmogatds csak a telepités
koltségeinek fedezésére adhatd. (A ‘rovid tdvon termelt gyorsan nové fajok’ olyan fajokat
jelentenek, amelyek forgési ideje (a vagasok kozti iddszak) rovidebb 15 évnél.)

32. cikk

1. Az alabbi tevékenységek érdekében a kedvezményezettek kifizetésben részesiilnek,
amennyiben az intézkedések az adott erd6k védelmi és oOkologiai értékeit fenntarthatd
modon biztositjak, és a végrehajtandd intézkedéseket, illetve azok koltségeit szerzédésben
rogzitették:

— kozérdekli védelmi ¢és oOkologiai szerepet betdltd erddk Okologiai stabilitdsanak
meglrzése ¢€s javitasa, amennyiben az ilyen erddk fenntartdsara és fejlesztésére
vonatkoz6 intézkedések koltségei meghaladjak az erdészetbdl szarmazo jovedelmet,

— tlizgatak mezdgazdasagi intézkedések révén torténd fenntartésa,

2. A kifizetéseket a rogzitett minimalis (40 Euro/ha) és maximalis (120) értékek kozott
hatarozzadk meg a végrehajtott intézkedések tényleges koltségei alapjan, a szerzdédésben
korabban eldirtak szerint.

Ez a rendelet a kozosségi tdmogatasok vonatkozasaban 2000. januar 1-jétdl alkalmazando.
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4.

Az EU konform erdészeti szamviteli, addzasi, finanszirozasi és

tamogatasi modszerek hazai alkalmazasi lehetéségei

4.1

A magyar szamvitel az eurdpai szabdlyozdasban

A magyar szamviteli torvény — az 1991. évi és még inkabb az jrakodifikalt 2000. évi —
Iényegében ¢és a részletek tobbségében atveszi az Europai Gazdasagi K6zosség 4. szdmu
iranyelvét (1978.). Néhany esetben ugyanakkor a sajatos magyar szabalyok, kiilonbségek

tovabbra sem elhanyagolhatok.

Az EU és a magyar szamvitel és adézas, kiilonos tekintettel az erdogazdalkodasra

Szamvitel EU Magyarorszag

Jogi alapok Mas szervezeti, agazati jogban | Szamviteli torvény
Keret Keret és részletes

Eurépai Gazdasagi Kozosség 4. | Atvétel, alkalmazas Fokozatos  kozelités, néhany

szamu iranyelv alkalmazas kivétel, eltérések maradtak

Szakmai el6irasok Standardokban, Torvényben, most alakul
Agazati sajatossagok | nemzeti standard alkoto
érvényesiilése bizottsag

Uzleti év Szervezeti, tevékenységi | Azonos a naptari évvel, torvényi
lehet6ség el6iras kivételekkel

Aktiv és passziv elhatarolas Sziikebb Bovebb

Céltartalék képzés és feloldas Bévebb Sziikebb

Kotelezo és lehetséges

Koltségnemre bontas

Egyéb raforditas és bevétel

Jogi személyiségli, illetve nem |Jogi személyiségli, nem jogi
jogi személyiségli vallalkozasok | személyiségli vallalkozasok,
elkiilonitése illetve maganszemélyek
elkiilonitése
Adézas EU Magyarorszag
Adozas elbtti eredmény és a | Kisebb. Adozas a szamviteli
TAO alap eltérése ,,Latens ado” értékkategoriakat részben

fogadja el, sok korrekcid

Nyereségtartalékolas

El6z6 évi nyereség felhasznalasig
szamlan ,allva hagyhat6”

Evi nyereségelszamolas

Késobbi veszteség agrariumban
visszamenoleg, de
kotottségekkel és korlatozottan
elszamolhato

Elhatarolt veszteség

El6z0 évi veszteség targyévi
nyereséggel szemben

Nagyobb kotottség és korlatozas
az elszamolasban

elszamolhato
Céltartalék képzés ¢s feloldas Adoalap modositas és egyedi
szabalyozas (pl. erdészet)
Ertékvesztés, céltartalék mértéke Adoalap csokkentéshez
adotorvényi meérték
Aktiv és passziv elhatarolas Adodzasban elfogadott Adodzésban elfogadott

Az eurdpai orszagokban 6nallo szdmviteli torvény altaldban nincs. A szabalyokat tobbnyire
mas a szervezetekre és a tevékenységekre vonatkozod eldirdsok tartalmazzdk. A jogi
személyiségli szervezetekre vonatkozo altaldnos kettds konyvvitel vezetési, beszamold
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készitési kotelezettség mellett a nem jogi személyiségli tarsasdgok, egyéni vallalkozok
szabalyozasi kotottsége minimalis.

A keret és részletszabalyok hazai egyesitése a torvényben szamos, Eurdépaban differencialt,
agazati sajatossag, érvényesitését neheziti, pl. a mezdgazdasagban és az erdészetben az iizleti
év nem a tenyészeti évhez, hanem a naptari évhez kotddik (de a teljesség elvének alkalmazasa
miatt az elszdmoldsi évhez kapcsolodd, december 31-i forduldonap utdni gazdasagi
eseményeket is figyelembe kell venni). Ez szamos specialis és koriilményesen biztosithato
konyvelési tétel felvételét, bonyolult megjelenitését kivdjna meg (befejezetlen termelés,
céltartalék, idébeli elhatarolas stb.) Az eurdpai orszagok szabalyozésa a konyvvezetésre nem
tér ki, a szamvitelt ajanlasok, standardok segitik.

A szamviteli elszamolas eredmény kategoriait a magyar adotdrvények nem ismerik el, hanem
az ad6zaés elotti eredményt tobb tucat tétellel kell korrigalni az adéalap meghatarozéasakor. Az
értékvesztés, céltartalék képzésnél az addalap modositd tételek értékének megéllapitasat
meghatarozzak, mértékiiket korlatozzak (az elszamolt 6sszeg adoalap novelésként jelenik
meg, de csokkenésként csak az adotdrvényi megengedett 6sszeg szerepelhet. Ebbol adédoan
az adozas elotti eredmény és a tarsasdgi ado alapja jelentdsen eltérhet, ugyanakkor a
kiilonbozet kiegyenlitésére — pl. latens ad6 alkalmazéséaval nincs lehetdség).

A 2219/2000. (IX. 21.) Korm. hatdrozat rendelkezik a tamogatasi rendszer EU konform
atalakitdsarol, valamint a Strukturalis Alapok és a Kohézios Alap fogadasaval 6sszefiiggd
feladatok végrehajtasardl és feliilvizsgalatarol. Ennek tartalmi elemeire mar évekkel ezeldtt
felhivta a figyelmet az Allami Szamvevészék (ASZ) erdégazdalkodasi vizsgalatot kovetd
jelentése, amelyben az érdekelt tarcakat intézkedésekre is felkérte.

A szamviteli és adozasi szabalyok fokozatos harmonizicidja évtizede tart, egyes elemek
bevezetésére a csatlakozéassal keriil sor. A szadmviteli és foleg az addzdsi megoldasok
bdvitésével nyilna lehetdség a jelenlegi adohatrany elkeriilésére, amelyek bevezetése az EU
csatlakozasi felkésziilés soran megoldhato.

Az EU egységes szamviteli standardjainak kidolgozasara a dontés megsziiletett, az
adojogszabalyok ¢és mértékek harmonizaldsa folyamatos. Az EU koételezd eldirdsainak
bevezetése sziikségszerli, de ez az erddgazdilkodas jelenlegi szamviteli gyakorlataban
megoldhatonak tlinik. Mas szabalyok esetében nem altaldnosan alkalmazandé normak
atvételérdl van szo, hanem érdek a szamviteli megoldasok és eljarasok adaptalasa.

4.2. Az EU és Magyarorszag erdészetének koltségvetési kapcsolatainak

A kozosségi allami tamogatasi szabalyokkal valé fokozatos harmonizaciot Magyarorszag mar
az EBuropai Megallapodasban (1991) vallalta. Hazank vallalta, hogy, hogy a tamogatasi
szabalyok atalakitasaval teljes 0sszhangot biztosit az Europai Kozosség szabalyaival. A meg
nem feleld tarsasagi adokedvezményekre nem kértiink d&tmeneti mentességet, és csak olyan 1]
adoszabalyokat vezetiink be, amelyek megfelelnek az alapelveknek. (A kozosségi szabalyok
szerint az adokedvezményeknek is a kozvetlen allami tdmogatdsok nyudjtasaval megegyezd
feltételeknek kell megfelelnitik.)

Az EU ¢és Magyarorszag erdészetének koltségvetési kapcsolati rendszerét 6sszevetve lényeges
kiilonbségek tapasztalhatok. A nagyon is fontos technikai kérdéseken kiviil (szabalyozas,
kifizetd tigynokség stb.) mindenképen sziikséges az eltérések meghatarozdsa a f6

rrrrr

Az elmult évtizedben az erddfelujitds finanszirozasnak uj, EU konform bevezetésre a
kezdeményezések ellenére sem keriilt sor. Az erddgazdalkodéas hosszu ciklusu folyamata, az
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erdoéfelujitas tobb éves periddusa mihamarabb kiszdmithat6 finanszirozést igényel, amelyben
az EU viszonyok kozott a jelenlegi szemlélet, megfontolasok, modszer és technika 1ényeges
valtozasara is sor fog keriilni. A magyar erdéallomany szektoralis, rendeltetési, erdéallomanyi
¢s gazdalkodasi megosztottsagaban az erddvagyont megdrzd és fenntartd, az erdészeti
tarsadalmi szolgaltatasokat nyujtani képes rendszer biztositdsa nagy koriiltekintést igényel.

Hazéank az erddtelepitésnél jelentds EU tdmogatassal szamol, ezért ott a szabalyozés lényegi
elemeit alkalmazni kell, a feltételeknek valo megfelelés biztositasa mellett.

Az erddgazdalkodéas tdmogatasanak EU-s elveit és elemeit nem tudjuk megkeriilni, és az
elavult mdédszereket sajat érdekiinkben is meg kell ujitani. Ennek szemléleti eldkésziiletei

sajnalatos modon elmaradtak, ezért a szakma részérdl komoly értetlenséget kell elharitani.

Az EU és Magyarorszag erdészetének koltségvetési kapcsolatainak eltérése

Téma EU Magyarorszag
Kedvezményezettek | Csak magén és 6nkormanyzat Szektor semleges
Csak a direkt kedvezményezett Bejegyzett erdégazdalkodd
Tulajdonos nem
Tamogatas Eldiras alapjan, alanyi jog Normativ
Gazdalkod6 —magénszemély mas | Palyazati lehetéség (nem jar)
(pl. vidékfejlesztés, erddsités
miatti jovedelem potlas)
Tamogatas Elvonas, atcsoportositas,
tamogatas
- prioritas Mg. teriilet csokkentés, hossza Nem miivelt teriiletekre is.
tavra erdotelepitéssel Telepitésnél magasabb, mint a
felujitasnal
Kornyezetvédelem és tajfejlesztés | Oshonos keménylombos kiemelt
Lomb — feny6 aranyban
visszaallitas
Egyebek is Egyebek is
- forrés Ossztarsadalmi, Jelentds erdészeti, torvényben
Nincs erdészeti kiilon teher eloirt elvonas (EFJ)
- mérték EU + Nemzeti (regiondlis) szabaly | Esetleges, szamitasokkal nem
alatdmasztott értékek
Hatés Verseny torzitas nincs, Vagyon ¢és jovedelem erdészeten
Piac semlegesség beliili atcsoportositas
Beruhazas tamogatas és Jovedelem kompenzécid nincs
Jovedelem kompenzacid
Oshonos keménylombos a
finanszirozo

Az erdodfelujitas szabalyozasi harmonizacidja az EU altalanos elvei szerint fontos, de a konkrét
részletekben nagyobb a nemzeti hataskor, kiilondsen, ha nem igényelink EU forrast (a
versenysemleges hatas bevezetése egyes erddallomanyok racionalis, rentabilis gazdalkodast
megkérddjelezik). Véleményiink szerint az erdofeltjitas tamogatas korrekciojanak atvezetési szakaszat
a legrovidebbre célszerli venni. Az allami tulajdont erd6gazdasagok kiegyenlitett éves teljesitménnyel
rendelkeznek, az allami erdévagyon-kezelok kozott a finanszirozasi atcsoportositas fenntartasaval
(tulajdonosi jogon) a miikodoképesség fenntartasa EU szabalysértés nélkiil is megkisérelheto.
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A magan tulajdonu erddk tulajdonosai és erdégazdalkodoi a korabbi befizetéseikkel erkolesi alapot
szereztek a tdmogatasra. Itt a vagyon és jovedelem atcsoportositas, keresztfinanszirozas nem tarthato
fenn. A tamogatashoz (ha mértéke a telepitési finanszirozas alatt marad is) a jelenlegit meghalado
allami, koltségvetési hozzajarulasra van, lesz sziikség.

Osszefoglalas

A tarsadalmi - gazdasagi atalakulas érintette az erdégazdalkodast is. A kiilonbzd tulajdont
erdokben folytatott erddgazdalkodas szadmviteli - elszdmolasi, pénziigyi - finanszirozasi,
tamogatasi - adozasi kérdéseinek vizsgalataval, az alapszinti és alkalmazhaté eredmények
megfogalmazasaval eldsegitjiik, hogy az erddvagyonnal vald6 okszeri és szakszerii
gazdalkodas Okonomiailag is megalapozasra keriiljon, eldsegitve az Europai Unidba
csatalakozas koriilményeinek tisztazasat, a feltételek és a harmonizalas javitasat.

Kutatési tevékenységilinkkel hozzajarulunk

- az erdészeti sajatossagok tisztdzasahoz,

- az BEurdpai Uni6 szamviteli, ad6zési-tdmogatési eljardsainak tovabbadasahoz,

- az EU ¢és a magyar szabalyok kiilonbségének feltarasahoz,

- amagyar EU csatlakozas szakteriileti harmonizalasahoz,

- aszakanyagok ¢és eldadasok révén a tajékoztatashoz és a véleményformalashoz.

Summary

Forest management has also been affected by the social-economic changes. Through the
examination of accounting — clearing, finance — financing, subsidising — taxation problems of
forest management in different ownership systems, and the determination of basic and
applicable results, we are setting the goal to provide an economic foundation for reasonable
and professional forest asset management, as well as clarifying and improving the conditions
of accession to the European Union.

With our research we will contribut to

— the clarification of forestry specifications,

— introducing the accounting, taxation - subsidisation processes of the EU,

— exploring the differences between the EU and the Hungarian regulations,

— the harmonisation of the branch for the Hungarian EU accession process,

— information and opinion forming through special publications and lectures.
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A filrésziizemek termelési tevékenységének hatékonysaga

Hargitai Laszlo:
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem

Motto:
Firészipar nélkil nincs fafeldolgozds,
ergo
terméke, a filrészaru nélkil szegényebb lenne az
ember élete, de a flrészaru nélkil
tdrstalannd vdlna még haldla is.

Mélyen Tisztelt Holgyeim és Uraim!

Hazai fiirésziizemeinkre ma a sokszinliség jellemzd. Szinte nincs két olyan iizem
orszagunkban, amelyben azonosak lennének a termelés feltételei. Eltéréek a
tulajdonviszonyok, az iizemméretek, a feldolgozasra keriil alapanyag és a gyartott termékek
Osszetétele, az alapanyag szolgéltatok és a készaru vasarlok kore, az alkalmazott alapgép
fajtaja és kora, az alkalmazotti l1étszam és 0sszetétele.

Egyetlen k6z0s jellemzdjiik, a minél nagyobb haszonra térekvés, ami azonban csak nagyon
sok tényezd egyiittes kedvezd hatdsaként érhetd el, s ez ma sajnos keveseknek adatik meg. Az
eredményességre hatd tényezdket fejben ma mar nem lehet kdvetni, rendszeres elemzések
né¢lkiil még a gyakorlott szakember sem képes értékelni egy-egy iddszak tevékenységének
eredményességét. A tulajdonost, vagy a termelés kozvetlen vezetdjét a legkisebb iizemben is
lekotik a napi operativ teenddk, az alapanyag beszerzése, meglévd kereskedelmi partnerek
megtartasa, illetve Uj piac keresése, a szponzort keresd0 markukat tartok, a kiilonbozd
hatésagok, a raérék, s mind ezek kovetkeztében a tevékenység elemzése, a hibaforrasok
keresése legtobbszor elmarad. Pedig azt mindenki tudja, hogy mennyire nehezen termelhetd
meg a haszon, és milyen konnyen el lehet vesziteni. Kiilondsen igy van ez a mi
szakteriiletiinkon, a flirésziparban, ahol az elmondottak mellett egy inhomogén, anizotrop
faanyaggal dolgozunk, melyet nem lehet Gigy termeszteni, hogy ne legyen benne gocs, vagy
algeszt, ugyanis a vevd sajnos az ilyen faanyagot keresi.

A rendszervaltas utan az orszag gazdasagi ¢letében bekovetkezett 1ényeges valtozasok hatasara, a
korabbi idokhoz képest addig ismeretlen 0 koriilmények keletkeztek. Szinte egyik naprol a
masikra megsziint az allam védohaldja, s a gazdasdg mas teriileteivel azonos modon a
flirésziizemek is a piacgazdasdgban talaltdk magukat. Lealltak a nagyberuhazasok, csokkent a
maganépitkezések szama, Osszeomlott a keleti piac. A fiirészipart kozvetleniil érintette a butor
import és a fakereskedelem liberalizalasa, melynek kovetkeztében a butorok kereskedelmének
egyik jelentés piaca szlikiilt be. Az allami lakasépités megsziinésével megvaltozott az ajtd és
ablakgyartas szerkezete is. A nagyvallalatok helyett (vagy mellett) sok kistermeld jelent meg a
piacon, akik kis készletekkel, egyre magasabb késziiltségi foku alapanyagokkal bonyolitjak
forgalmukat. J6 mindségii, szaritott flirészarut, méretre vagott féltermékeket igényelnek. Ez még
ma is nagy kihivas flirésziizemeink felé, mert szaritdo, gézold berendezéseket, egyszeriibb
tovabbfeldolgozd gépeket igényel. A flirészipar szerkezete is megvaltozott. 1999. évi adatok
szerint a hazai flirésziizemek szama cégformanként az 1.tablazatban talalhato.
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1. tablazat Hazai flirésziizemek szama cégformak szerint és osszesen, 1999 évben

Cégforma Vallalkozasok szama
Részvénytarsasag 16
Szovetkezet 38
Betéti tarsasag 198
Ebt 64
Kft 298
Kkt 18
Gmk 12
Egyéni vallalkozo 32
Osszesen: 676

Nagyon nehéz kezdet utdn sajat forrasok, kiilonbozd palyazatokon nyert pénzek és egyéb
tamogatasok felhasznalasaval az orszdg minden részén tapasztalhatd bizonyos pozitiv irdnyu
elmozdulds a technika korszeriisitésére, a késziiltségi fok javitdsdra. Kimondhatd, hogy
kialakult az a feldolgozéi kor, amely szakmai felkésziiltségével, meglévd gépesitettségével
képes a hazai alapanyag feldolgozéasara. Mind e mellett a megoldatlan feladatok nagyok.

A privatizaci6 soran az allami erdégazdasagok gazdasagi tarsasdgga alakultak, az allam az
erdogazdasagi részvénytarsasagokat kivonta a privatizaciobol. A 19 erdégazdasagi
részvénytarsasag 100 %-ban allami tulajdonban maradt, s az erdészeti tevékenység mellett
fafeldolgozéasi jogosultsdggal is rendelkezik. Némelyik cég nevében is szerepel a
fafeldolgozasi tevékenységre utalds. Az erd6gazdasagi részvénytarsasagok felett a tulajdonosi
jogokat az APV Rt. gyakorolja. A privatizacié eldtti iddben erddgazdasaghoz tartozé és még
mitkodd flirésziizemek kozott talalhatd olyan, amelyet értékesitettek, masokat vallalkozonak
bérbe adtak azzal a kikotéssel, hogy a gyartott termékeket megvasarolhatja. Tobb lizem Kft-
ként mikodik, 100 %-os erdégazdasagi tulajdonban. Ez a vallalkozéi forma kedvezd az
erd6gazdasagnak, és biztonsagot ad a furészlizemnek is. Az erdégazdasagnak biztos piaca van
arra a hengeres faanyagra, amit mas vevd felé nem tud értékesiteni, a flrésziizem pedig
kedvezétlen piaci koriilmények kozott is maga mogoétt érezheti a megfeleld tékével
rendelkezd erddgazdasagot. Ez a kapcsolat egyben kiilonleges helyzetet teremt. Az lizemben
dolgozdk csak részben Onalloak. Elsddleges feladatuk a cég alapanyaganak feldolgozasa
minél értékesebb termékekké. Ertékesitési tevékenységiikhoz a szerzédéseket részben a cég
kozpontjaval kozosen kotik. Miiszaki fejlesztéseikhez a fedezet jelentds részét a tulajdonos
biztositja. Az lizemben képzddo6 fejlesztési alap még kisebb beruhazasokhoz sem elegendd.

Az elmult néhany évben az APV Rt-hez tartozé hazai kézépnagysagu (évente 10 — 25.000 m’
alapanyagot feldolgoz¢) flirésziizemben, egy-egy teljes év termelési és kereskedelmi
adatainak felhasznaldsdval vizsgaltuk a tevékenység hatékonysagat, kerestiik azokat a
tényezOket, amelyek kedvezdtleniil befolyasoltak az tizemi eredményt.

A flirésziizemi tevékenység eredményess€gét, a ra hatd tényezok elemzésével €s a feltart hiba
kikiiszobdlésével lehet szabalyozni. Az alapképlet egyszeriinek tlinik, mely szerint egy olyan
egyenldtlenséget kell elérni, melyben az arbevétel nagyobb a kiadasoknal. Ennek az
egyenldtlenségnek mindkét oldalat figyelnlink kell. Az arbevételt korrekt kereskedelemmel
(ami alatt értendé a megallapodasok betartasa, a vevd kiszolgalasa méretpontos €s egyéb
igények szerint hataridére gyartott termékkel) és egyre nagyobb késziiltségi fokt (méretre
szabott, szaritott stb.) termékkel lehet ndvelni. A koltségek 0Osszetétele ennél sokkal
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bonyolultabb, ezért annak elemzését rovid iddszakonként el kell végezni. Ha erre nem keriil
sor, a gazdalkodot varatlanul éri az egyre romlo eredmény.

Vizsgalataink soran a kovetkezoket elemeztiik:

Altalanos eredmény kimutatas, koltségelemzés, mérleg, aranyok
Alapanyag ellatottsag

Alapanyag atvétel hatdsossaga és eredménye

Alapanyag tarolasa

A termelés el0készitése, szakszerlisége

Termel6képesség kihasznalasa

Termékek mennyiségi kihozatala

Termékmindség megitélése mérettartds, vizudlis megitélés
Ertékesitései lehetdségek

Technikai allapot felmérése

Létszam-, és bérgazdalkodas, minimalisan sziikséges létszam meghatarozasa
Az lizem elényeinek és hatranyainak megitélése

Altalinosithaté megallapitasok
Létszamgazdalkodas

A vizsgalt flirésziizemekben a foglalkoztatottak szakmai felkésziiltsége, begyakorlottsaga
megfeleld. Mindeniitt dolgozik egyetemiinkdn végzett faipari mérndk, a szakmai irdnyitasra.

Altalanos megallapitisunk volt, hogy fiirésziizemeinkben a produktumhoz képest a
foglalkoztatottak szdma nagyon valtozatos képet mutat, ennek megfeleléen az egy fore esd
alapanyag feldolgozés, vagy az értékesités arbevételéhez viszonyitott bérhanyad, még azonos
nagysagrendil iizemek esetében is nagyon eltérd, de valamennyiiikre érvényes, hogy irrealisan
magas. A 2. tablazatban azonos feltételekkel (alapanyag, termeldgépek, termékek, stb.),
miitkodd, 6t lombos alapanyagot feldolgoz6 fiirésziizem e két adata talalhato.

A foglalkoztatottak szama az tUjonnan alakult, 6ndllé vallalkozdsokban optimalisnak
mondhatd, mig a korabbi iddszakrol megorokolt sok fével dolgozo flirésziizemek nehezen
tudjak optimalis szintre csokkenteni alkalmazottjainak szamat. Tobb olyan munkakor
megmaradt, melyeket meg lehetne sziintetni, de a technologia illetve a miiszaki szinvonal
elmaradottsaga, tradiciok, vagy szocidlis meggondolasok, humanus érzelmek miatt nem
nyulnak ehhez a tetemes koltséget jelentd, egzisztencidkat, emberi sorsokat jelentd teriilethez.

A fiirésziizemek gazdalkodasi gondjai csak részben foghatok a vegyes, Osszességében mégis
alacsony miszaki szinvonalra és az ezzel Osszefliggd tulfoglalkoztatottsagra, az allami
tamogatas hianydra. Tobb flirésziizemben szervezéssel, kisebb technologiai modositasokkal,
tradiciok feladasaval sokat lehetne javitani helyzetiikon. Az eredményességet fékezo tételeket
a tevékenység elemzésével sajat maguk, vagy kiils6 megbizott feltardsa utdn meg lehet
szlintetni, vagy mérsékelni lehet.
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2. tablazat Furésziizemek 1 fore eso alapanyag feldolgozasa, valamint az 6sszes
arbevételhez viszonyitott alapanyag és bérkoltség bérhanyada

Megnevezés 1. 2. 3. 4. 5.
lizem lizem | iizem | iizem | iizem

Egy fore es6
ronkfelvagas 133 192 147 130 179
M>/év
Arbevételhez
Viszonyitott | 20 % 15% | 88% | 10% | 20 %
bérhanyad

Bérgazdalkodas

Aranytalanul magas az egységnyi termelésre (ronk felvagasra vagy késztermék
kibocsatasra, arbevételre) esd munkabér. Ezen beruhdzasok nélkiil alapvetden kétféleképp
lehet javitani. (Elvetve egy harmadik modot, a munkabér csokkentését). Az egyik mod a
termelés mennyiségének novelése, aminek a legtobb ilizemben kevés a lehetdsége a
beszerezhetd alapanyag mennyiségi korlatjai, illetve a termeldgépek miiszaki allapota
miatt. A masik lehetdség a 1étszam csokkentése. Valamennyi altalunk vizsgalt tizemben ez
utobbi  megoldasra  keriilt sor. A  létszdmcsokkentést részben — munkakori
atcsoportositasokkal, részben a munkarend szerinti id6alap jobb kihasznélasaval lehetett
elérni.

A létszamcesokkentés jelentds bérkoltség (munkabér és jarulékai) megtakaritassal jar, ami
azonnal eredményjavitd tényezoként hat.

Alapanyag beszerzés

Az alapanyag mennyiségére ¢s Osszetételére vonatkozo vizsgélatokbdl az alabbi
kovetkeztetéseket lehet levonni:

1.

A vizsgalt flirésziizemek majdnem teljes mennyiségben a sajat erdészeti igazgatdsagoktol
érkezik alapanyag. Ez jelent elonyt, de egyben hatranyos helyzetet is teremt. Elonyos,
mert rugalmasan lehet szervezni a teljesitéseket, kevésbé befolyasoldo a kiilsé piaci
verseny hatasa. Hatrdnyos azért, mert abbol az alapanyagbdl kell piacképes terméket
gyartani a flirésziizemben, ami a sajat erd6bdl idegen vevOk utan visszamarad. Ezt jol
jellemzi az éltalaban tobbféle fafaj, és a rossz mindségi dsszetétel.

Az lizemek lehetOséget kapnak arra, hogy a sajat alapanyagon kiviil idegenektdl is
vasaroljanak, melynek feltétele, hogy abbol nyereségesen termeljen piacképes arut. Sajnos
azonban ezzel a lehetdséggel nem tudnak élni, mert a piacon csak akkor van szabad ronk,
amikor a sajat erdészeteik is szallitjak az éves szerzddésekben lekotott alapanyagokat.
Olyan tarolasi lehetdségei pedig az iizemeknek nincsenek, mely lehetdvé tennék a
megfeleld faanyagvédelemmel biztositott hosszabb idejli tarolast.

A 16 fafaj a biikk és a tolgy, de ezek mellett kisebb mennyiségben egyéb fafajok is
bekeriilnek a vizsgalt tizemekbe. Az §sszes beszallitott alapanyagnak mintegy fele a biikk,
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amely sajnos hazankban jellemzdéen algesztes, azon belill is a flirésziizemekbe kertilt
tételnek mintegy 60 — 70 %-a, beteg, csillagos algesztes. Ismeretes, hogy 2000. évtdl a
biikk piaca jelentdsen visszaesett. Az algesztes fa részeket szinte lehetetlenség eladni. Az
eredménytelenségnek egyik alapvetd indoka éppen ebben keresendd.

4. Rossz a beérkezd alapanyag méreti és mindségi Osszetétele. Példaul az egyik vizsgalt

tizemben 2000. évi adatok szerint az alapanyag jellemzOen rdvid, az atlagos
ronkhosszusag a két {6 fafajnal 2,50. Illetve 2,80 m. Az alapanyagnak 51,06 %-a szaradék,
fiirészipari feldolgozasi fa, fagyartmanyfa, rostfa, illetve tlizifa mindségli. A fiirészipari
ronk ardnya 48,94 %. Egyedill az &atmérd megoszlas volt kedvezd, az Osszes
mennyiségnek tobb mint 40 %-a 26 cm csucsatmérd feletti.
mert a rossz mindségi, jellemzden rovid alapanyagbol értékes terméket csak nagyon rossz
mennyiségi kihozatallal, és jelentds tobbletkoltséggel (anyag, energia és munkabér
koltséggel) lehet gyartani.
Nem jelent megoldast az lizemeknek sem a beszallitok drengedménye, sem a mennyiségi
engedménye, mert abbdl az alapanyagbdl, ami tlizifa, rostfa, vagy barmi ehhez hasonld
mindségll, korhadt, repedt, gérbe, gdcsos, terméket nem lehet gyartani. Jelenetds munka
¢s energia raforditassal felfiirészelik, és mint firészelt darab keriil hulladékba.

5. Az alapanyag beszallitdsok teljesitése jelentdsen eltér a tervezettél. Az erdészeti
igazgatosagok egyetlen esetben sem tudtak teljesiteni a tervezetet. Vagy tulteljesitették a
targy évre elfogadott tervet, esetenként tobbszordsen is, vagy egyaltalan nem szallitottak,
illetve olyan alapanyagot adtak at, ami nem szerepelt a tervben. Ez a rendszertelenség
lehetetlenné tesz mindenféle normalis termelést és kereskedelmet.

A furészipari feldolgozast terheld koltségek koziil a legnagyobb koltségtényezd az
alapanyag koltség, ezért az alapanyag beszerzésre és atvételére minden iizemben kiilonds
figyelmet kell forditani. Ot {izem arbevételhez viszonyitott alapanyag koltség hanyadat
lathatjuk a 3.tablazatban.

3.tablazat Néhany fiurésziizem alapanyag koltségének arbevételhez viszonyitott aranya

liizem | 2.izem | 3.izem | 4.lizem 5.lzem
Arbevételhez
viszonyitott
alapanyag 57,28 % | 58,88 % | 66,10 % | 65,76 % | 51,72 %
koltséghdnyad

Az erdOgazdasagok feliigyeleti jogot gyakorolnak az Aaltaluk kitermelt faanyagok
felhasznalasa felett, rendelkeznek értékesitésérdl és feldolgozasardl. Ebbdl egyértelmiien
kovetkezik, hogy a tarserdészetek a legnagyobb beszallitok. Az erdészetek a kitermelt ronk
javat idegenek felé értékesitik, és legtobbszor csak azt mutatjdk be atvételre a
fiirésziizemnek, amelyet mas felé nem tudnak eladni. Terhet jelent a fiirészlizemnek az is,
ha olyankor ajanlanak fel akar jobb mindségli alapanyagot 4tvételre, amikor annak
feldolgozasara csak iddeltolodassal van lehetdség. Ilyenkor a zudulas szertien beérkezd
ronk komoly financialis gondokat is jelent.
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Mivel piaci aron torténik az elszdmolds, minden flirésziizemben kiilon személyzet
foglalkozik a mennyiségi ¢és mindségi atvétellel. Darabonként veszik 4t a ronkot,
legtobbszor a kitermelés helyén.

Alapanyag feldolgozas

A feldolgozds szakszerlisége csak részben biztositott. Legtobbszor keretfiirészes
feldolgozashoz is elmarad a ronkosztdlyozas, ami kihozatal csokkentdé hatdsu. A
feldolgozashoz rendelkezésre all6 iddalapokat sehol sem hasznaljak ki. Az allasidékkel
csokkentett, vagyis a ténylegesnek nyilvantartott gépfutasi idéket 57 — 90 %-ig hasznaljak ki.
Ez Osszefligg a gépek idOs koréaval (sok esetben 25 — 30 éves alapgépekkel dolgoznak), de
sokszor a rossz munkaszervezéssel magyardzhat6. A kihasznalatlansdg jelentds
eredménycsokkentd tényezd, hiszen termelésen kiviili id6re is felmeriilnek az tizemeltetési és
bérkoltségek.

Tovabbfeldolgozas

Minden {izemben foglalkoznak tovabbfeldolgozassal. Sokszor a fat mindennél jobban szeretd
vezetd arra torekszik, hogy az alapanyag minden részébdl kobozhetd tomorfa keriiljon ki.
Ennek érdekében eldrajzolokat foglalkoztat, kiilon lizemrészt épit az u.n. hasznos hulladék
feldolgozasara, de nem készit részletes kalkulaciot a varhaté eredmény meghatdrozasara,
aminek hatdsara a felmeriild koltségeket nem fedezi az elérhetd arbevétel.

Késztermékek értékesitése

Vizsgaltaink soran sok id6t szenteltiink ennek a tényezdnek, hiszen az eredményesség jelentds
tényezdje az értékesités arbevétele. E téren jellemzd eredménycsokkentd tényezdként a
kovetkezdket talaltuk:

- évek ota tart a piaci hanyatlas, a fizet6képes kereslet hidnya,

- tulkindlat van szinte minden faipari termékbdl,

- nyomottak a termékdrak, stagnalnak, vagy csokkennek,

- avevok irredlis tilméreteket kdvetelnek, amit nem fizetnek meg,

- a szerz0dott termék szigoru mindségi kovetelményeit el nem érd darabokra nincs
tarstermék, pedig az értékesitési ar ezt sem tartalmazza,

- tobb kereskeddn keresztiil jut el a termék a felhasznalohoz, igy az arrés jelentds része nem
a termeldlizemben marad, hanem masokhoz keriil,

- nem készitenek el6kalkulaciot, nem végeznek probatermelést Uj termékek gyartasa elott,
az aralku ezért legtobb esetben a gyakorlati tapasztalatra, rutinra, vagy a kényszerre
hagyatkozik (vagy elfogadjak a vevd ajanlatat, vagy elmarad az tizlet)

Onkéltségszamitas
Az  Onkoltségszamitashoz  elengedhetetlen a  pontos  koltségkontirozds. Ez a

tovabbfeldolgozassal is foglalkozo lizemekben csak részben valosulhat meg, mert idoben ¢€s
térben eltolddik az alapanyag feldolgozésa. Ezért fiirésziizemekben az 6nkoltségszamitas csak
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a teljes tevékenységre ad megkozelitbleg realis képet, és nem végezheté rovid
iddintervallumokra. A havonta, negyedévente, illetve évente készitett szamitasok a valdsak.
Pontossd akkor tehetd, ha idOszakonként és termékenként vagy termék csoportonként
probatermeléseket végeznek. Ezt idOhidnyra hivatkozva csak ritkdn végzik el.

Ertékkihozatalok, anyagnormdk mennyiségi kihozatalok

A termelési tevékenységet ugy kell megszervezni, hogy a keletkezett termék haszonnal legyen
értékesithetd. Ennek egyik feltétele, hogy a termelési koltségek az elérhetd arbevételnél
kisebbek legyenek.

Statisztikai modszerekkel, tapasztalati illetve tobb éves atlag normakkal hatarozzdk meg a
termékekhez felhasznalhatd alapanyag mennyiséget, ami alapja a tervezett Onkoltség
jovedelmezdség kiszamitasanak. Ezek sajnos nem teljesen megbizhatdak. A koltségek kozott
a legnagyobb ardnytl az alapanyag koltség, nem mindegy tehat, hogy egy kobméter
alapanyagbol mennyi eladhaté termék keletkezik. A mar emlitett probatermelések adnanak
megnyugtatd eredményt, ami sajnos legtobbszor elmarad.

Termékek mennyiségi kihozatala

Egy konkrét példan szeretném érzékeltetni a mennyiségi kihozatal optimalis értékén
tartasanak ~ fontossagat, illetve  figyelmen  kiviil hagydsdnak  kovetkezményét.
Flrésziizemekben a termelési kdltségeken beliil az alapanyag kdltség meghatdrozo, az dsszes
koltségnek 50 — 70 %-a. Az egyik vizsgélt lizemben ez az érték évente kis mértékben
ingadozodan, 50 % koriili értéken van. Ezért nem k6zombos a mennyiségi kihozatal alakulésa.

Egymast kovetd 3 év mennyiségi kihozatali ardnyai a kovetkezOk voltak:
1. évben: 57,67 %

2. évben: 54,13 % (csokkenés az el6z6 évhez képest 3,54 %)

3. évben: 47.54 % (csokkenés az el6z6 évhez képest 6,59 %)

A mennyiségi kihozatal romlasa évrdl — évre szamottevd, ami a ronk mindségével és a vevok
igényeinek ndvekedésével magyarazhato.

Az utolsé év 6,59 %-os kihozatal romlisa 1.189 m’ tobblet ronk felhasznalasat
eredményezett, ami az el6z6 évhez képest (8.000 Ft/m’ minimalis egységarral szamolva is)
9,5 MFt, alapanyag koltség tobbletet és 644 m’ (14.000 Ft/m’ ugyancsak minimalis
egységarral szamolva), 9,0 MFt furészaru arbevétel kiesést jelentett. A kettds hatas
legkevesebb 18,5 MFt eredmény kiesést okozott.

Eléad4dsomban szerettem volna érzékeltetni a flirészlizemek tevékenységének bonyolultsagat,
az eredményes gazdalkoddsra hatd tényezOk sokrétliségét, ami nagyon megneheziti a
hatékony gazdalkodast. Bizom benne, hogy ez sikeriilt és ha igen, akkor talan masként fogjak
erdész kollegaink latni azt a mindennapi megfeszitet munkat, amelyet a fiirésziizemben
dolgozdok végeznek azért, hogy minél jobban hasznosuljon az a faanyag, amelyet oly nagy
gonddal, torddéssel neveltek 40 — 100 éven keresztiil.

Ko6szondm megtiszteld figyelmiiket!
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Valtakozo aramu hidraulikak alkalmazasa erdészeti gépeken

Czupy Imre
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdomeérnoki Kar,
Erdészeti-miiszaki és Kornyezettechnikai Intézet Géptani Tanszéke

Bevezetés

Hazankban az Alf6ldon erdéfelujitdskor teljes talaj-elokészitést kell végezni. A
talajban maradt tuskokat el kell tavolitani, 6ssze kell gylijteni €s a teriiletrdl el kell szallitani.
A tuskoeltavolitas tobb féle modon lehetséges, koziiliik napjainkban vildgszerte
legelterjedtebb a tuskokiemelés.

A tusko kiemelését:

— hagyomanyos modon, mechanikusan (csorlds rendszerrel) vagy hidraulikusan
miikddtetett, tolo-, vagy huzovillas gépekkel, illetve

— markolva kiemel6 gépekkel lehet elvégezni.

A Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Rt. a tuskdzas miiveletének elvégzésére CASE
POCLAIN 1188 CK ¢és 1288 NLC tipusu, hidraulikus elven miikkddé markolva kiemeld
tuskozogépeket alkalmaz. A gépek funkcionalis vizsgélata alapjan megallapithatd, hogy ezek
a gépek csak bizonyos tuskdatmérdig és bizonyos talajkotottség esetén alkalmazhatdak
gazdasdgosan a miivelet elvégzésére. Felvetddik a kérdés, hogyan lehetne a tuskdzést
gazdasagosabba tenni.

A vibracio alkalmazasanak feltételei

A tuskokiemelésnek nagy erd (tobb tizezer Newton), illetve nyomaték igénye van,
amelyet alacsony fordulatszdmon kell biztositani. Az erd- és nyomatéksziikséglet a talaj
kotottségétdl, a fafajtol és az eltavolitandd tuskd 4atmérdjétdl fiigg. Az erd- és
nyomatéksziikséglet jelentdsen csdkkenthetd, ha a tuskot kiemelés el6tt megrazzuk. Vibracio
alkalmazasaval a kiemeléshez sziikséges erd akar 30 + 50 %-kal is csokkenthetd. Ehhez
azonban pontosan ismerniink kell a vibracid optimalis frekvenciajat, amplitadéjat és azt, hogy
mekkora a rezgetendd tomeg [1]. A tusko - gyokérzet - fo1d alkotta rendszert modellezve meg
kell hataroznunk a rendszer sajatfrekvenciajat és a rezgetést e frekvencia kozelében kell
elvégezni. A sajatfrekvencia meghatdrozdsa azonban bonyolult feladat, mert szamos
tényezOtol fligg, és a gyokérzet csillapitd hatdsara vonatkozoan még kozelitd értékek sem
allnak rendelkezésre, ezeket kisérletek utjan kell meghataroznunk. Azonban a
sajatfrekvencian végezve a rezgetést, a befektetett energia nagy része lazitasra forditodik,
ezaltal novelhet6 a hatasfok.

Vibracio tobbféleképpen létrehozhato:
— mechanikus uton,

— elektromagnessel,

— astabil multivibratorral és

— valtoadrami hidraulikus hajtassal.
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A rezgetéegység kialakitasa

A kialakitando rezgetd egységgel szemben tamasztott kdvetelmények:

— konnytii kezelhetdség;

— egyszerl energiaellatas erdészeti koriilmények kozott;

— arezgés amplitudojanak és frekvencidjanak egyiittes szabalyozhatdsaga.

A valtédarama hidraulikus hajtds nagy eldnye, hogy a rezgés amplitiddja és
frekvenciaja fokozatmentesen szabalyozhato [2]. A hidraulikus energia az er6géprdl nyerhetd,
az erdészetben alkalmazott traktorok mindegyikén megtaldlhaté a hidraulikus hajtids. Az
emlitett eldnyok miatt célszeri a rezgetdgépet a valtdéarmt hidraulika elvén mikodo
elemekbdl 6sszeallitani.

Energia-atalakitoként valtoéarami hidraulikus generatort, illetve kétfazisa hidromotort
alkalmazunk. A hajtas elvét az 1. dbra szemlélteti.

1. abra .Valtéaramu hidraulikus hajtas

A hidrogeneratort és a hidromotort az erégép hordja. A tuskd és a kétfazisu
hidromotor kozott egy alkalmasan kialakitott keret képez kapcsolatot [3]. A hidromotor
munkahengerei a lazitandd tuské atmérdjének fliggvényében egymashoz képest allithatok. A
rezgés frekvencidja a bemend fordulatszdmmal, amplitiddja pedig az excenter tarcsa
elforditasaval szabalyozhato. Ezaltal a berendezés alkalmas lesz arra, hogy egy tartomanyon
beliil a vibracid paramétereit fokozatmentesen szabdlyozni tudjuk, igy a kisérletek
elvégezhetdk.

A gyakorlati alkalmazas elonyei

Vibracio alkalmazasa a gyakorlat szdmara a kdvetkezd eredményekkel jarhat:
— csokkenti a kiemeléshez sziikséges erdt, ezaltal a feladat ellatasara kisebb

crer

— az egy tuskd kiemeléséhez sziikséges i1d6t lerdviditi, ezaltal csokkenti a gép
lizemeltetési- és fenntartasi koltségeit;

— a kiemelt tuskon a vibracidé hatdsara kevesebb fold marad, igy a tuskok tovabbi
hasznositasa esetén a tisztitas idejét és koltségeit csokkenti.
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Osszefoglalas

A valtéaramu hidraulikus hajtas sajatos jellemzdje a nagy inditonyomaték és a konnyti
szabalyozhatésag. Igy alkalmas példaul vibracié eldallitisara, igy felhasznalhato példaul a
tuskozas miiveletének megkonnyitésére.

A hajtas kedvezd tulajdonsagai révén egyéb feladatok ellatasara is alkalmas. Minden
olyan esetben eldnyosen alkalmazhatd, ahol a frekvencia és az amplitid6d egyiittes,
fokozatmentes szabalyozasa a kdovetelmény, nagy inditonyomaték mellett.
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[1] Szepesi L. (1966): Erdogazdasagi gépek jellemzoi és haszndlata. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest.

[2] Czupy, 1. - Dr. Horvdath, B. - Dr. Lukdcs, J. (2000): Development research of AC
hydraulic energy transfer. Hungarian Agricultural Engineering. 13:74-75.

[3] Czupy 1. - Dr. Horvdth B. - Dr. Lukdcs J. (2000): Viltoarami hidraulikak fejlesztése
erdeszeti alkalmazas céljaira. GEP, 8:15-17.

[4] Horvath B. (1999): Az erdészeti gépesités helyzete és fejlesztési tendencidi I., II.
Erdészeti Lapok, CXXXIV. 2:38-39. 3:68-69.

87



TALAJMUVELO SZERSZAMFEJLESZTESEK TUSKOS
TERULETEKRE

Dr. Horvath Béla - Major Tamas
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdomeérnoki Kar,
Erdészeti-miiszaki és Kornyezettechnikai Intézet Géptani Tanszéke

BEVEZETES

Magyarorszdg adottsagai kozt eredményes erdéfelujitdst végrehajtani a teriiletek
tobbségén csak megfeleld mindségli talaj-el6készitést kovetden lehet. Az erddfelyjitasi
technologidkon beliil a két legkoltségesebb miivelet a teriilet-elokészités €s a talaj-elokészités.
A teriilet-el0készités kdzponti tevékenysége a tuskozas, amelyet ahol lehetséges, melldzni
szeretnénk. Ezt kivanja a természetkdzeli szemlélet is. Ez akkor torténhet meg, ha kialakulnak
a tuskds teriiletek talajmiivelésének technikai megoldasai. Az elmult években - a
koltségtakarékossagra torekvés érdekében egyre nagyobb hangsulyt kapott a tuskos teriiletek
talajmiivelését biztositd technikai megoldasok fejlesztése. A korabban késziilt talajmiiveld
szerszamok gyakorlati tapasztalatok alapjan késziiltek, ezek vizsgalata, elméletének leirasa
hidnyzik. Korabban a szamitastechnikai hattér hidnyaban a nagy szamu valtozok figyelembe
vétele, a nagy tomegli szdmitasok elvégzése szinte lehetetlené tette ezen Osszefliggések
feltarasat. Ez ma mar a végeselem modszeren alapuld szamitdstechnikai modellezd
programokkal megoldhato.

Az elméleti Osszefliggések ismerete alapjan, a végeselem analizissel tdmogatott
tervezés elonye:

— gyors ¢s kevésbé koltséges, mivel a modell alapjan a legkedvezdbb gépkialakitas
kivalaszthato, igy nem sziikséges az egyes valtozatok legyartasa, a vizsgalatok
elvégzéséhez,

— nem sziikséges az adott gép minden kdriilmények kozotti miikddtetése, tesztelése,

— lehetdség van a tervezett konstrukcio szilardsagi és funkciondlis elemzésére.

Természetesen a szamitogépes modellezés mellett is sziikség van a prototipuson
végzett gyakorlati mérésekre, a modell pontatlansaga, és esetleges hibdjanak kiszlirésére,
illetve a modellezés sordn kapott Osszefliggések gyakorlati mérésekkel torténd
alatdmasztasara.

A TALAJ SZAMITOGEPES MODELLJENEK ELKESZITESE

A talaj-gép kapcsolatdnak modellezésénél az egyik elvégzendd feladat a talaj
szamitogépes modelljének elkészitése. A talajok modellezéséhez sziikséges paraméterek
(talajellenallds, nedvességtartalom és poérushanyad) tuskos teriiletekre vonatkozoan teljesen
ismeretlenek, ezek meghatarozasa elengedhetetlen. Tovabbi problémat okoz a gydkerek és
tuskok jelenléte.

Me¢éréseink sordn egyrészt:

— probalunk Osszefliggéseket taldlni a genetikai talajtipus és a talajellenallas kozott,
masreszt
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— a gyoOkerek talajellendllasra gyakorolt hatasat vizsgaljuk, azaz arra keressiik a valaszt,
hogyan valtozik a talaj ellendlldsa a fafaj, az atmérd és a fatdl vald tavolsag
fliggvényében.

A méréseket ugy terveztiik meg, hogy a teriileten taldlhatd fak atméré-intervallumat
lefedjiik. Mivel az erddgazdalkoddsban mellmagassdgi atmérdket hasznalnak, mi is ezt
alkalmaztuk. A kivalasztott fak koriil koncentrikus korok mentén a faktol tavolodva 0,5 m-
enként 3,0 m tdvolsagig mértiikk a talajellenallast. Ennél tavolabbi méréseknek nincs
jelentdsége, mivel itt mar — a hektaronkénti torzsszambol adéddan — a masik faegyed
,hatosugaraba” keriiliink. A méréseket kocsanytalan tolgyekre végeztiik el, a késdbbiekben
célszerli lenne mas fafajokra is elvégezni.

A mérési adatok alapjan kimutathatd, hogy a fak 1 + 1,5 m-es kdrnyezetében a
gyokérzet hatdsa miatt nagyobb a talajellendllds. Kontrollteriilet hidnydban azonban nem
tudjuk, hogy a faktol 1,5 m-nél tavolabb mért talajellendllds értékek, mennyivel nagyobbak a
gyokér nélkiili, ugyanilyen paraméterekkel rendelkezd talajok esetében. Azon fak esetében,
amelyek mellmagassagi atmérdje 30 cm-nél kisebb, gyokérzetének hatasat a talajellenallas
valtozasara nem tudtuk kimutatni. A nagyobb atmérdjii egyedek esetében sem lehetett mindig
ilyen Osszefiiggéseket taldlni, ez els6sorban a szabadabb allasban 1évé egyedek esetében
sikeriilt. A 370 db/ha hektiaronkénti torzsszambol egy faegyedre jutd 3 m sugaru elméleti
novotér, a fak véletlen elhelyezkedése miatt (a szomszédos fak hatasara) sokszor joval kisebb.
Ilyen helyeken, illetve nagyobb hektaronkénti torzsszam esetén az erddrészlet talajat
egyenletesen bendvd gydkerek miatt a talajellenallas viszonylag egyenletes. A talajellenallas
¢és az atmérd kozott még nem tudtunk egyértelmil fliggvénykapcesolatot definialni. A mérési
adatokbol azonban lathato, hogy ezek kozt is van Osszefliggés. Ennek feltarasahoz tovabbi
nagyszamu mérésre van még sziikség, mivel a gydkérzet egyedenként nagyon valtozd. A
talajellenallas a mélység fiiggvényében a talaj fels6 40 cm-es rétegében kozel allando értéket
mutat a felsé humuszos réteg kivételével.

SZERSZAMELEMZESEK

A talajjellemzOk meghatdrozdsadval parhuzamosan a mar haszndlatos szerszamok
elméleti leirdsdval és Uj tipusi megoldasok fejlesztésével is foglalkozni kezdtiink. A
tudomanyos alapok nélkiil — a gyakorlati tapasztalatokra épitve — kifejlesztett szerszamok
koziil a hatrahajlo ¢éli mélylazitd elemzését végeztiik.

Hatrahajlo élii mélylazito elemzése

A talajlazito két 6 részbdl all (1. abra), nevezetesen a szarbol és a szarnyakbol. A szar
35°-kal, a szarnyak 160°-kal dlnek a haladasi iranyba a vizszinteshez.

A szarnyak a szar mogé szereltek, igy a szar védi a szdrnyakat a talajban maradt
tuskoktol. Mindkét oldalon egy-egy szarny taldlhatd. A lazitds azéltal torténik, hogy a
szarnyak felemelik és igy lazitjak a talajt, kdvetkezésképpen novekedik annak térfogata. A
talajt hat oldalu, nyolc csomdponttal rendelkezd elemekre (prizmakra) osztottuk. A talajlazitot
merev testnek tekintettiik. A csomoOpontok szama 2580, az elemek szdma 1978 volt. A
numerikus analizist a COSMOS/M VEM - szoftverrel végeztilk. Miutan szimmetrikus
probléma megoldasarol van szd, az elemzéshez csak a szerszam, ill. a talaj egyik oldalat
(felét) modelleztiik.

Az elemzés soran:
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— megfogalmazddott a talaj vagasara érvényes nemlinedris, haromdimenzios végeselem
modell, tovabba

— meghatdrozasra keriiltek a szerszdmra hato vizszintes és fliggdleges erdk;

— atalaj elmozdulasa (a lazitasi és tomoritési helyek), valamint

— anormal- (vizszintes tengelyirdnyt) és a nyirofesziiltség eloszlasa.

Szar

[ Szar 1 \

Szarny

L

1. abra. A talajlazit6 vazlatos abrazolasa

A szerszamra hato erdk

Kiilon szamoltuk a szarra és a szarnyakra hatd erdket, majd azokat dsszegeztiik. A 2.
abra a VEM-mel szamolt vizszintes erOkomponenseket mutatja az elmozdulés fiiggvényében.
Mind a szarra, mind a szarnyakra hat6 vizszintes er6k ndvekedése kis elmozdulasoknal nagy,
mig nagyobb elmozduldsoknal az emelkedési rata csokken. 4 cm elmozdulds utian a
szarnyakra hat6 vizszintes erék ereddje nem valtozik. Feltételezve, hogy a Young modulus és
a Poisson tényez6 4llando, a szarra hatd vizszintes erék tovabb novekednek. A talaj térfogat-
novekedése (fliggdleges €és oldaliranyban) ugyancsak oka volt annak, hogy a szarnyakra hat6
vizszintes erdk ereddje 4 cm elmozdulds utan allandosult.

50T
45 7
40 +
35T
30 T

—— Szarra hat6 er6

57 —= Szarnyra hat6 erd

20 + —— Ered6 er6

Vizszintes eré [kN]

157
10 T

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 4.5 5

Miiveloeszkoz elmozdulasa [cm]
3. &bra. A szarnyra és a szarra hato vizszintes erdk és azok ereddje az eszkdz
elmozduldsénak fliggvényében

90



Meg kell tovabba jegyezni, hogy a talaj tomoritése kovetkeztében (a szar eldtt) a
feliilet csak kissé¢ emelkedett meg (4. 4bra), ez az oka, hogy a széarra hat6 vizszintes erdk
folyamatosan novekednek (2. abra). Figyelembe véve, hogy a Young modulus allandd, a
szamitott fliggdleges erdk valtozasa az eszkdz elmozdulasa fiiggvényében hasonlo tendenciat
mutat, mint a vizszintes er6k valtozasa. Masrészrél, mig a szdrnyra hatd részer0k az
elmozdulds fliggvényében pozitiv iranyban valtoznak, a szarra hatd erdk iranya negativ (3.
abra). A negativ fliggbleges erdk a szarat felfelé kényszeritik. A szerszamra hato fliggdleges
erdk ereddje negativ, miutan a szarnyakra hato pozitiv vertikalis erék kisebbek, mint a szarra
haté negativ erék. Ez a negativ eredd a szerszamot felfelé kényszeriti, a talajbol igyekszik
kiemelni. Ezért kell ezt a hatést sulyokkal kompenzalni, hogy a megfeleld miivelési mélységet
biztositsuk.

——Eredd er6
—=- Szarra hato eré

15+ —+ Szarnyra hato eré

Fiiggoleges eré [kN]

25 T

-30 T

Miivel6eszkoz elmozdulasa [cm]

3. abra. A szarnyra ¢s a szarra hat6 fiiggdéleges erdk és azok ereddje az elmozdulas
fliggvényében

A talaj elmozdulasa

Miutén a szar és a szarnyak eltérd szoget zarnak be a vizszintessel, a talaj elmozdulasa
is kétféleképpen jellemezhetd (4. abra).

Amiatt, hogy a szadrnyak szoge a haladési irdnyban nagy, a talajt felfelé és oldalirdnyba
is kényszeritik. Ez az elmozduléds a talaj térfogat-ndvekedését eredményezi a szarny felett,
ami lazitast jelent. Ugyanakkor a talajt a hatrahajlo ¢élii szar lefelé nyomja és oldaliranyba
kényszeriti. Mas szoval a szar a talajt a vagas elott tomoriti. A szar felfelé iranyulod
talajmozgast is okoz, amibdl a talaj felszinének valtozasa (feldomborodésa) kovetkezik.
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4. 4bra. A talaj fliggéleges iranyt elmozduldsa 5 cm miiveldeszkdz elmozdulasa utan

Forgo késrendszerii talajmiivel0 szerszam elemzése

A masik elemezni kivant gép a BPG-600. A talajmiiveld szerszam lényegében egy
négyagu forgd kapa, amelynek kése ivelt, s erre hdrom szarny van felhegesztve, a végek felé
keskenyedd szarnyszélességgel. Egymds mellett 140 mm-es osztassal 3 forgd kapa van
felszerelve a tengelyre. Az ivelt kések és szarnyak 60°-os szogben vannak élezve a talajba
hatolas megkonnyitése céljabol. A szarnyak elhelyezése a kés ivére merdleges, a kések a
forgasiranyhoz viszonyitva hatrahajléak. A szerszdm kapainak elhelyezkedését a talajhoz
viszonyitva és az egy kapa altal fellazitott talajszelvényt, amelyet két cikloispalya fog kozre, a
7. dbra mutatja.

7. abra
A szerszam és a talaj kapcsolata

A legkiilsé szarny keriileti sebessége kereken négyszerese a haladd mozgas
sebességének, a kisebb sugaron elhelyezkedd szarnyakndl ez az arany csokken. Ez biztositja,
hogy a kés behatoldskor (a talaj felszinén) a lehetd legkisebb ellenallassal hatol a talajba. A
késen elhelyezett szarnyak osztasa olyan, hogy a legkisebb sugdron levd szarny csak kb. 20
cm mélységli lazitaskor dolgozik megfeleld mélységben. Ha a lazitasi mélység csak 15 cm,
akkor ez a szarny csak a felszin kozvetlen kozelében mozog. Ez bizonyos esetekben azzal
jérhat, hogy a felszini avart a felsé szarny Osszetolja, vagy a szarny rosszabbul tisztul. Az
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egyes forgd kapatagok 140 mm-es osztdssal vannak egymas mellett szerelve. A legkisebb
szarnyszélesség 2 x 35 = 70 mm. A széarny el6tt a deformacids zona szélesedik kb. 20 + 25°-
os szdgben, mindkét oldalon. A vizszintes tavolsdg minden mélységben 144 mm, ezért a
deformacids zona szélessége: 70 + 2 x 144 x tg20° = 174 mm. Ez az érték nagyobb, mint a
144 mm-es osztés, ezért az alsod rétegekben is a teljes keresztmetszet lazitdsa varhatd. Ezt a
megallapitast a kisérletek igazoltak. A gép onsulya 6800 N. Ez altaldban ellenstlyozza a
fogéasban levé szerszamokra hatd fliggdleges erdt. A forgatonyomaték szempontjabol ezek az
erk a dontdek, mivel késébb a szerszamok mar laza talajban haladnak. Ha a maximalis
keriileti erdnek a 6800 N értéket vessziik, akkor az ehhez sziikséges hajtoteljesitmény a
megadott fordulatszam mellett: P, = 13 kW (17,6 LE). Ha hozzavessziik a laza talajban kifelé
haladé szerszamok teljesitmény-felvételét, mintegy 20 %-ot, akkor a vérhatdé nettd
teljesitményigény 15 + 16 kW. Ezt a hajtomii veszteségek mintegy 2 kW értékkel novelik,
azaz varhat6an a maximalis hajtoteljesitmény igény: Phmax = 18 kW.

Mint korabban emlitettiik gyakorlati mérésekre is sziikség van a modell pontatlansaga,
¢s esetleges hibdjanak kiszlirésére, illetve a modellezés soran kapott dsszefliggések gyakorlati
mérésekkel torténd alatamasztasara. Ezek egy részét terepen végezzik, ill. végeztiik, masik
része un. talajvalytban torténik.
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A magyarorszagi jelentésebb Cedrus atlantica Manetti allomanyok
fatermése

Barna Tamas
KEFAG R.T. Erdészeti Szaporitéanyag Termesztési Kozpont
Kecskemét

Kivonat

Magyarorszdgon csak néhany hektar Cedrus atlantica dllomany talalhato. A cédrus nagyobb
ardnyl magyarorszagi alkalmazasa eldtt célszerli volt megvizsgdlni ezen alloméanyok
fatermését. Megallapitottam, hogy az egész allomany fatérfogata minden esetben meghaladja
az ugyanazon terméhelyen Oshonos, lombos fadllomany varhato — fatermési tablai —
fatérfogatat. A Cedrus atlantica alkalmazéasaval tehat jelentdsen novelhet6 a fahozam.

Bevezetés

Magyarorszadgon tobb helyen is talalhatd erdd jellegt Cedrus atlantica alloméany, melyek
fatermése erdészeti modszerekkel felmérhetd €s dsszehasonlithatd mas fafajok fatermésével.
Ezt az elemzést célszerli elvégezni mieldtt a Cedrus atlantica nagyobb aranyt erdészeti tizemi
alkalmazasara sor keriilne. Korabban SZONYI (1966), HARKALI (1985) és GERGACZ (1998
¢s 2000) foglalkoztak a Cedrus atlantica magyarorszagi telepitésének lehetdségeivel, a
meglévo alloméanyok erddmiivelési és fatermesztési szempontl értékelésével.

Az alabbi irdsban az 1995-ben megkezdett vizsgalataimrol szamolok be.

Meérési helyszinek
A Cedrus atlantica fatermésére vonatkozé méréseket az alabbi dllomanyokban végeztem:

A teriilet Kozséghatar Tertiilet Foldrajzi
kezel6je (ha) szélesség hosszlisag
ERTI Go6dollo 0,061 E 47°-37 K 19°-23
VERTESI ERDO Agostyan 0,10 E 47° - 40° K 18°—24°
R.T.
HM Budapesti Neszmély 1,50 E 47°—42° K 18°-27’
Erdégazdasag
R.T.
BAKONYERDO Rezi 0,16
R.T.
ZALAERDO Budafapuszta 0,20
R.T.

1. tablazat A magyarorszagi Cedrus atlantica Manetti allomanyok elhelyezkedése és
teriilete
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Meérési modszer €és eszkoz

Minden allomanyban torzsenkénti, teljes felvétel tortént az atmérd méréseknél, a fak kb. 10
%-anak magassagmérésével kiegészitve. Az atmérdt olyan mérdszalaggal mértem, amelyrdl
kozvetleniil leolvashaté az atmérd 0,1 cm-es pontossaggal. A magassagméréshez SUUNTO
magassagmérdt haszndltam. A leolvasas pontossaga 0,5 m.

A méréssel egyiddben elvégeztem a torzsek mindsitését is, megallapitva a magassagi és a
nevelési osztalyt, mindkét osztalyban 4-4 kategoriat kialakitva.
erdonevelési osztaly (no): javafa 1
segitéfa 2
kivagando 3
szaraz
magassagi osztaly (mo): kimagaslo
uralkodo
kozbeszorult
alaszorult 4

W N = N

Az atlasz cédrus fatérfogatat a francia térfogat fliggvénnyel szamitottam, az alabbi
Osszefiiggés szerint (COURBET, F. 1991):

V ierzsta = (-0,0174 + 0,3786521 = d; 3 - 0,04049701 + dy 3 * h + 0,25817336 * dy5° * h +
0,0029171359 = d; 3 * h%)

Eredmények

G06dolldn, Agostyanban és Neszmélyben 1995-ben diplomaterv keretében felmértiik a Cedrus
atlantica allomanyok fatérfogatat. Az ekkor mért adatokat MAROSI — VEPERDI (2000)
kozolte. Ugyanezen allomanyokban 2000-ben mar a masodik mérésre keriilt sor. Ennek
koszonhetden lehetdség nyilott a folydndvedék meghatarozésara is.

Az eredményeket Osszehasonlitottam az ugyanazon a termdhelyen &shonosnak tekinthetd
fadllomany fatérfogataval, illetve a jelenleg érvényes fafajvalasztasi itmutatd szerint az adott
termOhelyen alkalmazhato fafaj varhatd fatérfogataval. Az Osszehasonlitast ugy végeztem,
hogy az altalam mért Cedrus atlantica egész dllomany fatérfogat adatokat felhordtam az adott
fafaj grafikus fatermési tablajara.

A budafapusztai Cedrus atlantica dllomany egészségi allapotat dsszehasonlitva a mellett 4llo
Picea abies allomany egészségi allapotaval megallapitottam, hogy amig cédrus allomanyban
nem talalhato beteg fa, addig a licosban a fak tobbsége gyantafolyasos. Kiilonosen a gyokfo
feletti kb. 1 m hosszl torzsrész hordo-szeriien megvastagodott, ami Heterobasidion annosum
fert6zésre utal.
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Az allomany

A féallomany

A Az egész|
Az allomany felmérésiora biolégiai stlaomaa | tlacétm. fatérfo ataélIon’1ényAtIag3n6vc’adék Fon?névgdék
neve éve |(év) felsémag. H 9_ e )9 D ?cm). (m3§’ fate3rf. (m°/halév) (m°/hal/év)
(Hs - m) g g (m°)
GodalIE 1995. | 27 15,4 14,2 17,7 2244 226,8 8,7 19 1
2000. | 32 19,4 15,2 19,5 203,8 330,5 10,3 ’
Agostyan 1995. | 43 22,8 21,7 37,1 471,8 486,9 11,3 35.7
2000. | 48 25,9 25,1 39,7 665,4 665,4 13,3 ’
Neszmély 20. 1995. | 27 16,5 15,9 214 252,1 355,2 13,1 10.2
2000. | 32 19,0 18,1 23,6 322,3 406,3 12,7 ’
Neszmeély 79. 1995. | 32 15,8 15,0 21,8 277,2 319,1 10,0 102
2000. | 37 17,8 17,0 24,7 339,1 370,3 10,0 ’
Rezi 2000. | 28 15,9 13,7 214 329,5 334,3 11,9
Budafapuszta| 2000. | 39 24,9 23,1 25,0 411,8 423,5 10,9

2. tablazat A magyarorszagi Cedrus atlantica Manetti allomanyok fatermési adatai

96



700 -

600

N W A O

o O o o

o O O O
|

Quercus cerris fatermési tabla

(Kovécs 1982)

Az egész allomany fatérfogata
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5. abra A godolléi és a rezi Cedrus atlantica parcella egész allomanyanak fatérfogata a
Quercus cerris fatermési tablan abrazolva

2.

800 -

Pinus sylvestris fatermési tabl

(Solymos 1992)

Az egész allomany fatérfogate
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79.
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cédrus
Agostyan

—— atlasz
cédrus
Budafapusz
ta

—Pinus
sylvestris

abra A Cedrus atlantica parcellak egész dllomanyanak fatérfogata a Pinus

sylvestris fatermési tablan abrazolva
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Fatérfogat (m*/ha)

Quercus robur fatermési tabla

(Kiss - Somogyi - Juhasz 1986)
Az egész allomany fatérfogata

Quercus robur
—l— Atlasz cédrus Godollé

P
.
/
0 25 50 75 100 125 150
Kor (év)

3. abra A godolléi Cedrus atlantica parcella egész allomanyanak fatérfogata a Quercus
robur fatermési tablan abrazolva

800 -

700

Quercus petrea fatermési tabla

(Béky 1981)
Az egész allomany fatérfogata
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79.
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cédrus
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—#—atlasz
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ta
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petraea

4. abra A Cedrus atlantica parcellik egész allomanyanak fatérfogata a Quercus petraeca
fatermési tablan abrazolva
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1000 -
900

Picea abies fatermési tabla
(Solymos 1973)

Az egész allomany fatérfogata
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Picea abies

5. abra A Cedrus atlantica parcellak egész dllomanyanak fatérfogata a Picea abies

fatermési tablan abrazolva

Larix decidua fatermési tabla

(Tuskoé 1974)
Az egész allomany fatérfogata
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—l— atlasz cédrus
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—=&— atlasz cédrus
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o atlasz cédrus
Neszmély 20

—>— atlasz cédrus
Neszmély 79.

—6— atlasz cédrus
Agostyan

—#— atlasz cédrus
Budafapuszta

Larix decidua

6. abra A Cedrus atlantica parcellak egész allomanyanak fatérfogata a Larix decidua
fatermési tablan abrazolva
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Fagus sylvatica fatermési tabla
(Mendlik 1983)

Az egész allomany fatérfogata

1000
900
800 ///
700 / /
600 o
500 )
m /// —— Atlasz cédrus
43188 /// Budafapuszta
200 V4

100 %
0 T T T T
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Fagus sylvatica

Fatérfogat (m3/ha)

7. abra A budafa-pusztai Cedrus atlantica parcella egész allomany
fatérfogata a Fagus sylvatica fatermési tablajan abrazolva.

Kovetkeztetések - javaslatok

o az altalam felmért hazai Cedrus atlantica dallomanyok egész allomdny
fatérfogata meghaladja a kocsanytalan és kocsanyos tolgy, valamint a
cseresek fatérfogatat;

e a budafapusztai Cedrus atlantica dallomany fatérfogata meghaladja a
biikk I. fatermeési osztaly fatérfogatat;

o a vigsgalt atlasz cédrus dllomdnyok egész dllomdny fatérfogata tehdt
meghaladja az ugyanazon termdhelyen d6shonos valamennyi fafaj I
fatermési osztalyu dallomanydnak fatérfogatat

o q vizsgalt Cedrus atlantica dallomanyok egész dallomany fatérfogata eléri
az I fatermési osztalyu Picea abies egész allomany fatérfogatat, sot a
2000. évi felmérés szerint az agostyani cédrus allomany fatérfogata mar
meg is haladja azt;

o qvizsgalt Cedrus atlantica allomanyok egész allomany fatérfogata eléri a
koztudomasuan gyors névekedésii Larix decidua egész dllomany
fatérfogatat is.

o q vigsgdlt atlasz cédrus dllomanyok fatérfogat termelés szempontjabol
tehat versenyképes mads exotdk fatérfogat produkcidjaval.
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Ha tehat csak a fatermést nézzikk, a Cedrus atlantica Manetti a vizsgalt
termOhelyeken versenyképes az Oshonos és egyes exota fafajokkal. Ez
azonban még nem elég indok arra nézve, hogy a csereseket, gyertyanos —
kocsanytalan tolgyeseket és a zalai biikkdsoket felvaltsuk atlasz cédrus
allomanyokkal. Azokon a termdhelyeken ugyanis, ahol 8shonos fafajokkal is
biztonsaggal erddsithetiink, felesleges még egy idegen fafajt alkalmazni.

Tovabbi vizsgalatokat kell azonban folytatni annak pontositdsdra, hogy a
domb- és hegyvidékeink, valamint fleg az Alfold mely termdhelyein johet
szamitasba az atlasz cédrus. A vizsgalatok f6 célja annak tisztdzésa, hogy
felvalthatja-e a Cedrus atlantica a kiillonb6zd széraz termdhelyeken allo
erdei- és feketefenyveseket, ahol csak valamilyen rendkiviil szarazsagtiird
fafaj alkalmazasa johet szdmitasba.
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Az erdohasznalat oktatasanak és kutatasanak helyzete
egyetemiinkon -- az europai tendenciak tiikrében

Dr. Rumpf Janos
tanszékvezetd egyetemi tanar
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erd6hasznalati Tanszék

Visszatekintés

A nyolcvanas évek végéig, a kilencvenes évek legelején bevezetett reform-
tantervig az Erd6hasznalati Tanszék gyakorlatilag csupan egy, bar nagyon
fontos tantargy, az ErdOhaszndlattan oktatdsat végezte, két szemeszterben,
viszonylag magas Oraszdmban. Korabban még a Fakereskedelmi ismeretek
cimli targyat oktattuk. A tanszéken négy erddmérndk és megfeleld szamu
miiszaki és adminisztracids segéderd dolgozott.

A kilencvenes évek elején vezettiik be az Erddmérnoki Karon is a bizonyos
foku specializalodasra lehetdséget add szakirdnyokat, amelyekben az utolso
négy szemeszterben oktattunk félévenként 1--2 kotelezd vagy valaszthatd
targyat a szakiranyban meghirdetett kinalatbol.

Az erd6hasznalat témakdrét is magaba foglalo Miszaki szakiranyon beliil mi
-- a gyakorlatban dolgoz6 kollégdk siirgetésére -- a Fakereskedelem, a
Kotélpalyak - kotéldaruk, a Vallalkozoi fakitermelés és a Telepi felkészités
cimil targyakat oktattuk, 5--12 f6 érdekl6dé erddmérndk-hallgatonak, de volt
faipari mérndk-hallgatonk 1is, vagy mas szakirdnyban specializalodo
erddmérnok-hallgato, aki egy--két fakultativ targyat nalunk hallgatott. (Ok
zomében a Gazdasagtani szakiranyt valasztottdk és nalunk a Fakereskedelem
cimil, szamukra is ajanlott targyat vették fel.)

Az 0j tananyagok Osszeallitasa és az eszkdzigényes gyakorlatok lebonyolitasa
soran nagy segitséget kaptunk a gyakorlati szakemberektdl és a kiilfoldi
kollégaktol. 1992-ben példaul a bécsi tarsegyetemen dolgozé oktatdok
kozremiikddésével kétszer 40 oras, német nyelvli kotélpalyas tanfolyamot
szerveztiink Sopronban és Ausztridban. Késébb mar onalléan oktattuk az
elméleti tananyagot és a tervezési gyakorlatokat is mi vezettiik, de még
éveken at Ausztriaban tartottuk az egyhetes palyaszerelési és kozelitési terepi
gyakorlatokat.
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A miiszaki szakiranyt azonban késobb egyre kevesebb hallgatd valasztotta,
mert tobb kotelezd targya tilzottan elmélet-centrikus volt, és nehéz
tananyagot jelentett. (Igy példaul a koribbi torzsanyagban szerepld
Elektrotechnika cimii targy anyaganal is elmélyiiltebb ismereteket tartalmazo,
hasonl6 cimii szakiranyu targy.)

A jelenlegi helyzet kialakulasa

Egy ujabb reform soran nagyban sziikitettiik az engedélyezett szakiranyok
szamat, ¢és noveltik azokban a gyakorlatiasabb ismeretek oktatasat.
Javaslatunkra engedélyezték egy 0nalldo Erd6hasznéalati szakirdny
programjanak a kidolgozasat majd az oktatas meginditasat. A szakiranyunk
harmadévesek kozotti rekldmozasaval ¢és a mar nalunk kedvezd
tapasztalatokat szerzett, felsdbb évfolyamos hallgato-tarsaik tandcsara most
mar harmadik hulldmban jelentkezik hozzank 8--10 erddmérndk- hallgato.

A szakiranyban meghirdetett 8 targybdl hatot mi oktatunk, két targyat pedig -
- a veliink egylitt az Erdészeti Miiszaki és Kdrnyezettechnikai Intézet részét
képez6 -- Energetika tanszék. Mindegyik targyat heti 2 6raban oktatjuk, de
Osszevonasokkal hosszabb terepi gyakorlatokra, hazai ¢és kilfoldi
tanulmanyutakra is sor keriilhet.

Két éve oktatjuk a vadgazda-mérndk hallgatoknak — a szigorlat részeként is
szamon kért -- tOrzsanyagként az enciklopédikus ismereteket nyujto
Erd6hasznalattan cimili féléves targyat; a hazai hallgatoknak most csak
levelezé, de rovidesen nappali tagozaton is; a csikszeredai hallgatoknak
tavképzés jelleggel. Rovidesen megkezdjiik az Erdészeti technologidk cimii
Uj targy oktatasat is, torzsanyagként, heti 3 6rdban -- a kdrnyezetmérnok-
hallgatoknak.

Ha a fentiekhez hozzaszamitjuk még a doktori iskolaban oktatott tovabbi
négy targyunkat is, melyek koziil -- a jelentkezések fiiggvényében --
szemeszterenként 1--2 targy oktatasara keriil sor, kéthetente, 2--2 oOraban,
akkor lathato, hogy a valamikor ,,egytargyas” tanszék ma mar 15--16 targyat
oktat, jelenleg 3 fOvel.

Jelentos feladatok -- Kiilfoldi egyuttmiikodésben

A gyakran elézmények nélkiili 0j targyak tananyaganak kimunkalasa,
jegyzeteinek és segédleteinek Osszeallitdsa oriasi feladatot jelentett €s jelent
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még napjainkban is, amely munkéban csak részben tudnak segiteni a
doktorandusaink, (a tanszéken, iranyitasunkkal témat kidolgozé 2--3 £6), mert
6k zomében levelezd uton végzik a 3 éves tanulmanyaikat, munka mellett.
Sok segitséget kaptunk viszont -- ahogy mar emlitettik --, a kiilfoldi
tarsintézményektdl, amelyekkel gyakran mar tobb évtizedes, gylimdlcsdzd
kapcsolatban vagyunk, és most is szivesen adjak 4t a tapasztalataikat.

Ilyen tapasztalatok alapjan, j6 példa atvételét jelenti az aktualis ora/eléadas
anyagat tomoren Osszefoglald ugynevezett folia-fiizetek (kiegészitd fiizetek;
Hkisflizetek”) 0Osszedllitasa és az eldaddsokat latogatd hallgatok részére
torténd ataddsa, a jegyzetelés megkonnyitésére és -- nem titkoltan -- az
Oralatogatasok Osztonzésére. Itt ugyanis téritésmentesen jutnak hozza, mig a
hidnyzok 6nkoltségi aron szerezhetik késébb be. Példaul az Erd6hasznalattan
I--II. tananyagat kb. 35 ilyen Kkisfiizet tartalmazza, melyeket szinte
,,orarakész” aktualitasi informaciokkal lehet kozreadni, akar az eldadas
reggelén torténd fénymasolds segitségével. Toliink nyugatabbra fekvd
orszdgokban gyakorlatilag ezzel a megoldassal helyettesitik a klasszikus
egyetemi jegyzeteket. A szakkdnyvek irdsa azonban tovabbra is fontos
feladata maradt az egyetemi oktatoknak és a kutatoknak, de azokban
altalaban maradandé ismereteket és torvényszeriiségeket foglalnak Ossze.
Kotelezd irodalomként természetesen mi is eldirjuk a meglévd jegyzeteink
ma is felhasznalhatd anyagrészeit, valamint a megfeleld szakkonyveket és a
fontosabb szakcikkeket, melyek anyagat ilyen -- 20--30 oldalas -- kisfiizetek
formajaban nagyon koltséges lenne kozreadni. Es persze azért is, mert ezzel
is rda akarjuk szoktatni a hallgatokat a szakirodalom rendszeres
tanulmanyozasara... Fentiek ellenére, csak az elmult évben két jegyzetet
adtunk ki, egyet a vadgazda-mérnok hallgatoknak, egyet pedig a Kiméletes
technologidk tervezése cimii targyat hallgatok szdmara. Oktatdsi anyagunk
jelentds része és néhany fontos publikacionk (angol és német nyelven is)
megtalalhat6 a tanszékiink honlapjan (http://www.efe.hu/~hasznal/).

A veliink legszorosabb kapcsolatban all6 németorszagi (Freiburg, Gottingen,
Tharandt, Freising); ausztriai (Wien, Ossiach, Ort), svdjci (Ziirich,
Birmensdorf), horvatorszagi (Zagreb) tarsegyetemek/rokon-
karok/kutatointézetek és  egyéb  oktatdsi intézmények  megfeleld
intézetei/tanszékei mellett jelentds segitséget adott és tovabbi tapasztalatok
atvételi lehetdségét teremtette meg az, hogy az erdégazdalkodas kiilonb6z6
nemzeti és nemzetkdzi szakmai szervezeteiben, mozgalmaiban is részt
vehettlink; Ujabban azok tevékenységét is befolydsold, vagy esetenként
meghatdroz6 modon. Ezek a szdmunkra legfontosabb szervezetek a
kovetkezdk, -- amelyekkel kapcsolatos legfontosabb kdzremiikddésiinkre is
utalunk a felsorolasban:
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-,.Sektion  Forsttechnik” des  Verbandes  Deutscher  Forstlicher
Versuchsanstalten
(Német erdészeti kutatointézetek szovetségének erdészeti-miiszaki
szekcioja).
Idén marciusban Sopronban szerveztiik meg, nyolc orszag részvételével a
kétévente megrendezésre keriild, aktudlis dsszejovetelt.

- Internationale Symposiums-Reihe ,Mechanisierung der Waldarbeit” --
FORMEC
(,,Erdei munkdk gépesitése” cimii nemzetkdzi szimpdzium-sorozat).
1995-ben Magyarorszagon szerveztik meg az akkortajt évente
megrendezett szimpoziumot, 14 orszag részvételével, FORMEC <95
névvel.

- ,,Kuratorium fiir Waldarbeit und Forsttechnik” -- KWF
(,,Erdei munkdk és erdészeti technika kuratoriuma -- Németorszag).
Tagot adunk a Kuratériumba, tanulmanyokat adunk 4t hasznositésra, és
szervezziik a négyévenként rendezett KWF-napokra kiutazd magyar
delegaciokat.

- Deutsche Akademische Austauschdienst -- DAAD Programm Projekt:
Akademischer Neuaufbau Siidosteuropa; FORNET
(Német akadémiai csereszolgalat program-projektje: Dél-Kelet-Eurdpa
felsdoktatasanak ujjaszervezése).
Sopronban tavaly tavasszal mi szerveztik meg a — németekkel kozos
palyazatunkkal elnyert --, harom évig tartdé program nyitokonferenciajat,
hat orszag résztvevdi szamara; majd Osszel az elsd, egyhetes bemutato-
oktatdst ugyanennek a kornek Gorski Kotarban (Horvatorszagban), a
soproni id6- és koltségelemzés blokkositott oktatasara példat mutatva. Mar
az eddigi kozremilkodésiinkért a Rektor urnak irt levélben fejezte ki
koszonetét a Német Szovetségi Koztarsasdg budapesti nagykovetsége. Idén
decemberben pedig a tanszékiink szervezi meg Sopronban, a DAAD
programban részt vevd felsdoktatdsi intézmények vezetdi szdmdra az Un.
Rektori Konferenciat.

- FAO/ECE/ILO Europai Vegyesbizottsaga (nemzeti jelentések készitése és
az egybedolgozott nemzetkozi anyag €s a javaslatok hazai terjesztése).

- Pro Silva Europa -- Pro Silva Hungaria (az eurdpai szakmai javaslatok

megismertetése, illetve aktiv kozremiikodés a hazai szervezet munkéjaban;
tagsag a Tudomanyos Tanacsban; eldéadok meghivasa ez egyetemre).
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- Nemzetkdzi Fakitermeld Versenyek (Vilagbajnoksagok) vezetd testiilete.
(Részvétel a versenyeken, a magyar valogatott felkészitése, szabalyzatok
kidolgozésa.)

A magunk szerepét csak azért hangsulyoztuk, mert a kapcsolatok egyre
inkabb kolcsondsen hasznosithatd eredményekre vezetnek, a tdmogatds mar
nem annyira egyiranyd, mint 15-20 évvel ezeldtt volt. Az oktatas és kutatds
sulypontjainak k6zos meghatarozasa, a f0 alapelvek tisztazasa ¢és a kozosen
hasznalhat6, angol nyelvii jegyzetek, tematikdk, multimédia-projektorra
alapozott tananyagok kimunkaldsa minden résztvevd szadmara eldrelépést
jelenthet. A doktorandusok cseréje, illetve kolcsonds fogadédsa is ilyen
egylittmiikodési lehetdséget biztosit. Csupan a tanszékiink szervezésében 4--5
hallgatonkat sikeriilt kiilfoldi teljes- vagy részképzésre doktorandusnak
kijuttatni. (Az eredmények kolcsonds elismerésére utal az is, hogy példaul
tanszékiink javaslatdra a bécsi tarsintézmény professzora egyetemiinktdl
diszdoktori cimet; tanszékiink egyik tagja pedig a bécsiektdl kapott ,,Pro
Scientia” kitiintetést.)

Oktatasi feladataink

A kovetkezOkben tablazatos formaban mutatjuk be a jelenlegi, illetve a
kozeljovoben kiboviild oktatasi feladatainkat.

TANTARGY EVFOLYAM KEPZES MODJA

Torzsanyagként oktatjuk:

-- Erd6hasznalattan I. IV. évf. emh. nappali

-- Erd6hasznalattan I1. IV. évf. emh. nappali

-- Erd6hasznalattan III. évf. vgmh. nappali

-- Erd6hasznalattan III. évf. vgmh. levelezo
-- Erd6hasznalattan III. évf. vgmh. tavképzés
-- Erdészeti technologidk ~ III. évf. kmh. nappali

Szakirdnyban oktatjuk, illetve gondozzuk a IV. emh. részére, nappali
tagozaton

JELLEGE ATOKTAT

-- Kotélpalyak — kotéldaruk Kotelezd
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-- Vallalkozd6i fakitermelés Kotelezo

-- Fakereskedelem Vilaszthato

-- Fahasznositas gépei Vilaszthato Energetika
tanszék

-- Veszélyes fak kitermelése Kotelezd

-- Faenergetika Valaszthato Energetika
tanszék

-- Kiméletes technologidk tervezése Kotelezd

-- Erdei melléktermékek Valaszthato

Doktorképzésben oktatjuk, nappali tagozatos és levelez6 hallgatoknak, I--111.
évf,

JELLEGE

-- 1d6- és koltségelemzés Kotelezd
-- Fahasznalatok tervezése,

szervezése ¢€s technoldgiai Ajanlott
-- Fahasznalat védett teriileteken Ajénlott
-- Rendszerszemléletli modszerek

a tervezésben és a szervezésben Ajanlott
(emh. = erdémérnok-hallgaté; vgmh. = vadgazda-mérnok hallgatd; kmh. = kornyezet-
mérndk hallgato)

Tovabbi megtiszteld, de a teherbirdsunkat mar valosziniileg meghalado
feladatot jelent majd szamunkra a kétéves ,Fels6foki erddhasznalati
szakember”-képzés meginditdsa Karunkon, a Roth Gyula Erdészeti és Faipari
Szakkozépiskola ¢és Kollégium, valamint a tarstanszékek jelentds
kozremiikddésével. Itt Gjabb egytucatnyi targy oktatdsa, gondozédsa képezi
majd a feladatunkat, amelyhez mar mindenképpen létszambdvitésre lesz
sziikség a tanszékiinkdn. A képzési program jovahagyidsa most van
folyamatban, az oktatast jové évben kezdhetjiik meg. Orémmel fogadnank
beiskolazandokat, jelentkezOket erre a képzési szintre is -- az Alfoldi
Erdokért Egyesiilet miikodési teriiletérol.

Az egviittmiikodés korlatjai

A kiilfoldi felsdoktatasban szerzett tapasztalatok tovabbi atvételét, vagy az
értékes magyar megoldasok kiilfoldi felhaszndldsat azonban a jovOben
megneheziti az a tény, hogy Nyugat-Eurdpdban, de -- éppen az altalunk is
tamogatott DAAD-program eredményeként -- a Balkanon is, az egyetemeken
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egyre inkdbb a haromszintii erddmérndk-képzés lesz a jellemzd, és a
blokkositott oktatasi forma, valamint a kredit-rendszer alkalmazasa, a
szlikséges hallgatoi teljesitmény mennyiségének mérésére. Hazankban
viszont a két szintli képzést és a hagyomanyos oOrarend szerinti oktatast
folytatjuk még egy ideig.

A két rendszer eltérd és azonos jellemzdit tablazatban mutatjuk be:

Nyugat-eurdpai rendszer (pl. a német példa) Sopronban

- 3 szintii képzés (soros*) 2 szintli képzés (soros*)
Bachelor (3 év) Okl. mérnok (5 év)
Master (+2¢v) Doktor/PhD  (+ 3 év)
Doktor/PhD (+ 3 ¢év)

Blokkositott oktatas Hagyomanyos, orarend szerinti

oktatas

Kredit rendszer Kredit rendszer

Az utolso 3--4 szemeszterben Az utolso négy szemeszterben

szakosodas, teljes mértékben a szakiranyban kis meértékii

specializalodas

(* Mellette, az egyetemeken parhuzamosan (* Mellette parhuzamosan folyik

folyikk esetleg a hagyomanyos, 9--10 felsofoku, 2 éves szakképzés;

szemeszteres, okleveles mérnokképzés; példaul a felséfoku erdohasznalati

valamint 06nallé6 fdiskolakban a muszaki szakemberek képzése; a foiskolai

ismeretekkel is jobban felvértezett ,jiizem- szint hianyzik)

mérndkok™ képzése)

A blokkositott oktatasra példaként, mellékletben bemutatjuk a tanszékiinkon -
- német eléirasok ¢és példak alapjan -- kidolgozott oOrarendet/tematikat,
amelyet a FORNET program keretében sikerrel probaltunk ki
Horvétorszagban, német, angol és horvat vegyes tolmacsolas és informacio-
csere mellett. A végsd valtozatban, mivel az otthoni alkalmazés esetében
elmarad az iddigényes tolmacsolas, forditas, be lehet épiteni a programba az
ergondmiai méréseket és az energia-felhasznalasi szamitasokat is. Bar ilyen
blokkositott oktatdsban még nem szerezhettiink nagy tapasztalatot, de a jo
hangulatban végzett munka hatékonysaga, valtozatossiga; az egy témara
koncentralas lehetdsége minket is meggydzott a médszer eredményességérol.
A témakor hazai oktatasa soran még elszakad egymastol az elméleti és
gyakorlati elokészitd orak eléggé szaraz anyaga az érdekesebb terepi felvételi
munkdktol; majd hetek mulva, a hataridd ,,vészes arnyékaban” allnak neki a
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hallgatok a sziikséges szamitasi és kiértékelési munkanak. Az elméleti
vizsgara pedig még késdbb, a vizsgaiddszakban keriil csak sor. Az ilyen
szétszabdalt oktatds ndlunk most kb. 20 ordnyi elfoglaltsagot jelent
hallgatéink szamdra, 6--7 részletben, 2--3 honapra széthtizva -- a vizsgara
valo felkésziilés idejét nem szdmitva.

Kutatasi feladataink és eredményeink

Kutatdsi munkdink, feladataink koziil a lassan két évtizede folyamatosan
végzett fahaszndlati koltség--hozam elemzéseink eredményeit emeljiik ki,
amilyen elemzéseket orszagos és részvénytarsasagi szinten is végziink; €s
melyek eredményeit a tarstanszékek, az Erdészeti Kutatdintézet, de az
agazatvezetés ¢€s az lizemi gyakorlat is sokszinlien hasznositja; az erdészetek
teljesitményének objektiv alapokra helyezett megitélésétdl -- az orszagos
erdovagyon értékének meghatarozéasaig terjedden. Jelentés mddszerbeli
fejlesztések  eredményeként évtizedekre elére meghatarozhatjuk a
kitermelésre keriilo fatérfogat valasztékszerkezetét, méret- és mindségbeli
megoszlasat, fafajonként. Hasonld elemzéseket majd’ mindegyik, az Alfoldi
Erdokért Egyesiiletben tag erdészeti részvénytarsasagnak is végeztiink.

Ilyen hosszii tavii elemzésekkel, valamint a biikk algesztesedésével
kapcsolatos értékvesztés meghatarozasaval és a logisztikai rendszerek
kiépitésére tett javaslatainkkal kapcsolodunk a Nemzeti Kutatdsi ¢és
Fejlesztési Program palyazatan elsék kozott elnyert tdmogatassal inditott,
haroméves kutatashoz. Az ,,Erd6--fa” kutatdsi program a nemzeti favagyon
mindségi  fejlesztéséhez,  bdvitéséhez, valamint a  fahasznositas
korszeriisitéséhez szolgaltat tudomanyosan megalapozott javaslatokat, amely
fejlesztéseket a Kormany -- a Széchenyi-terv keretén beliil -- kiemelten fog
tamogatni. Munkank részét képezi ez elektronikus (radids) atlalok olyan
programokkal torténd kiegészitése, amelyek segitségével valasztékterv is
készithetd -- és arbevételi lehetdség, erddérték is szolgaltathatd, a terepi
felvételek befejezésekor, mar a helyszinen.

A természet-kozeli fakitermelési munkarendszer-valtozatok meghatarozasa,
valamint az id6- és koltségelemzési modszerek fejlesztése és a logisztika
eredményeinek adaptalasa képezik a diszciplinaris kutatasaink {6 feladatait.

A hazai és a nemzetkozi szakmai-tudomanyos életben valo aktiv részvételiink
is Dbiztositja, hogy ne maradjunk el az erddgazdilkodas, az
erdészettudomanyok f6 dramvonalaitol. Napjaink kiemelt jelentdségii
kutatasi-fejlesztési témai Eurdpaban -- tapasztalataink szerint -- az alabbiak:
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- fakitermelés harveszterekkel, kozelités kotélpalyakkal;
- természet-kozeli, kiméletes fahasznalatok;

- autondm munkaszervezetek az erdégazdalkodasban;

- biztonsagos gépek és technologiak;

- a n61 munkaerd szerepe az erdészetben;

- nehéz terepen alkalmazhat6 erdészeti technika.

Kutatdsi munkdnkat nagyban megkonnyiti, hogy a mar ismertetett
nemzetkdzi szervezetek tobb ,,virtudlis munkabizottsdganak” is tagjai
vagyunk, melyekben -- az internet kapcsolatok kedvezd lehetOségeit
kihaszndlva -- kérdéseinkre szinte azonnali valaszt, problémainkra jo
tanacsokat kaphatunk, -- a munkabizottsag 0sszes tagjanak elkiildott leveliink
kézhezvételét kovetden. Természetesen mi is igyeksziink azonnal szolgaltatni
a kért adatokat ¢és informaciokat a kiilfoldi kutatoknak, oktatoknak.

Diplomatervezdinket igyeksziink ugy motivalni, hogy a kutatési
feladatainkhoz csatlakozé témat valasszanak. Evente ingadozo 1étszamban
jelentkeznek a hallgatok tanszékiinkre diplomatervezés szandékaval, és az
elmilt években 3--8 f6 védte meg sikeresen az erd6haszndlati témakorii
diplomamunkdjat.

Rovid helyzetismertetonkkel nem szépiteni akartuk a tanszékiink nem
minden szempontbol rézsas helyzetét, esetenként az Onhibankbol adodo
eredménytelenségét, csupan szerettiink volna beszdmolni az Egyesiilet --
benniinket mindig kiemelt tdmogatasban részesitd -- tagszervezeteinek ¢s a
kollégéknak, az elvégzett munkarol és az eldttiink 4llo feladatokrol. Javitd
szandékt észrevételeiket is szivesen fogadjuk és kérjiik a tovabbi
tamogatasukat.
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8. Blokk: MUNKATUDOMANY (Idé6- és koltségelemzés)

TORZSANYAG
Szemeszter: 2001, 0szi Idészak: oktober 22-
26.
Helyszin: Gorski Kotar (Zalesina; Horvatorszag)
Ora Hétfo Kedd Szerda Csiitortok Péntek
8.00 Utazas Adatrendezés és Gy |Gyakorlati Gy
9.00 |Udvozlések P | Mérbeszkozok Gy |Rovid szakmai T |az adatok el0készitése |feladatok megoldasa a
10.00 | Program bemutatasa €s tanulmanyut a kiértékeléshez fuggvények
ismertetése kiprobalasa A dontés Grafikus dbrazolasok |segitségével
11.00 | Célok, Elvarasok Szamitogépes prog- Gy |id0dszikségletének A hallgatok B
12.00 | Motivacid ram ismertetése ¢s terepi mérései rovid beszamoldi az
(Miért oktatjuk kiprobalasa (50-60 fanal) eredményekrol
ezeket az
ismereteket)
13.00 | Ebéd Ebéd Ebéd Ebéd
14.00 | Matematikai P |Egyéni felkésziilés: Egy | Tovabbi mérések T | Az eddigi E |Ebed
¢s szakmai Szakirodalom (ciklusidd, a fak eredmények bemuta-
alapismeretek tanulmanyozasa stb. meéretel, a terep tasa a tanaroknak
15.00 Id6émérés gyakorlasa jellemzoi) Regresszio-ana- Gy | Szobeli vizsgak E
videofilm alapjan lizis szamitogéppel ¢s tesztek
16.00 A blokk kiérté-  E
kelése (oktatok, hall-
gatok kiilon — majd
kozdsen
17.00 A kapott fiiggve- Gy | A program zarasa,
nyek kiértékelése oklevél atadasa
18.00 Utazas Koltség- €s Gy
teljesitményelemzeés

Foglalkozasok tipusai: P = Plenaris; Egy = Egyéni tanulmanyok; Gy = Gyakorlat; T = Tanulményt, terepi munka; B = Beszamolo; E = Egyéb
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