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BEVEZETES

A feketefeny6 (Pinus nigra Arnold) betelepitése a 19. szazad masodik feleben kezdédott Magyarorszagon, elsGsorban terméhelyi tényezOkkel szembeni igénytelensége és megfeleldnek vélt faanyagtulajdonsagai
miatt (Székely, 1868). A hazankban nem éshonos fajfajt talajvédelmi céllal Ultették koparokon, majd a homoktertleteken a mozgd homokbuckak megkotésére. Az 1950-es és '70-es években érte el a csucsot a
telepités. Az utobbi két évtizedben folyamatosan csokken a fafaj tertletaranya (1. abra).

Az Osszterllet csokkenése mogott szamos indok sorakoztathato fel. A talajvédelmi rendeltetésii allomanyok elérték a céljukat és a letermelés utan éshonos fajokkal tortént az erddsités. A szélsGsegesedd klima
kovetkeztében az allomanyok egészségi allapota romlasnak indult és fogékonyakka valtak a karositokkal és korokozokkal szemben, ami a pusztulasukhoz vezetett. A telepitésik nehézkessé valt a nem megfeleld
minosegu és mennyisegl szaporitoanyag kovetkeztében.

A szakszer( toboz-, illetve maggydijtés fontossagara hivja fel a figyelmet Witt (1953), tovabba a fenydmagtermeld allomanyok kialakitasanak szempontjait, kritériumait is 0sszefoglalja. Fila el6adasaban (1950) a
kovetkez6 atlagértékeket ismerteti: a pergetobdl vett mintak esetén a 20 év korili allomanyok 60-65%-0s csiraképességet, mig a 30-40 éves allomanyok mintai 80-85%-0s csiraképességet mutattak. Ezeket a
tételeket utdérlelve 90%-os csiraképességet is el tudtak érni. A Kecskeméti Erddgazdasag (KEFAG Zrt. jogelGdje) tertletén 3 500 kg jomindségl fekete- és erdeifenyé magot tudtak eldallitani az '50-es években
(Kovacs, 1955). Napjaink egyik legnagyobb problémaja — a gyujtés nagy kézi munkaerdigényén tul — a magtermés igen gyenge mindsége és kis mennyisége. A magmindség romlasa a 2000-es évek masodik felétol
valt egyre nagyobb problémava a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vagyonkezelési tertletén. Gyakorlatilag magforgalmazobdl magvasarlova valt az erdégazdasag.

1999-ben irtak le el6szor Eurdpaban a nyugati levéllabu poloskat (Leptoglossus occidentalis Heidemann). Ez a rovarfaj taplalkozasa soran fenydk fejl6d6 tobozainak nedvét szivogatja, ezzel jelentdsen csokkentve
az életképes magok szamat (Bernardinelli — Zandigiacomo, 2001). Hazankban 2004-ben kertilt elé az elsd példany és azota gyakori fajja valt. Természetes ellenségei ismertek dshazajaban, de Eurépaban egyelére
csak egy generalista tojasparazitoid femflrkész (Anastatus bifasciatus Geoffroy) parazitalasa ismert. A madarak nem kulonosebben kedvelik, mivel védekezésként blizos valadékot bocsat ki, illetve jo latoképesseqd,
mozgékony faj (Harmat et al., 2006).

Kutatasunk célja, hogy ezen karosito ellen hatékony modszert talaljunk, amivel elsdsorban a magtermel0 plantazsokban novelheto lenne a magok életképessége, igy a termelés biztonsaga. Kisérletunk soran

kUlonbozd vegyszerekkel, eltérd modon kezeltlink feketefenyd magfakat. A kezelést két egymast kovetd évben hajtottuk vegre, mivel a feketefenyd tobozok két éven keresztll fejlddnek.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteinket a KEFAG Zrt. Innovacids Kozpontjanak gondozasaban alld, kecskeméti Csalanos
Géngy(jtemeényben, 2007-ben létesitett, 8 x 8 m-es haldzatu feketefenyd plantazson (WGS84:
N46°53'02"; E19°35'29") végeztik 2021-ben és 2022-ben. A kisérleti terlletre jellemz6 a meleg és
szaraz klima, 2021-ben az éves atlaghémérséklet 10,5 °C volt és 478 mm csapadék hullott, mig
2022-ben 11,4 °C volt az atlaghGmérséklet és az csapadékdsszeg 376 mm volt a helyi meteorologiai
allomas adatai szerint. A talajadottsagok megfeleinek a Duna-Tisza kozi homokhatra jellemz6
homoktalajoknak, azok kozul is a vizsgalati tertleten igen sekély termoréteglu karbonatos
futbhomoktalaj talalhato.

Két kezelést allitottunk be, emellett kontroll (,K”) fakat is kijeloltlink. A kezeléseket kétszer 6t egyeden
végeztik el. A plantazs két terlletileg elkulonulo alrészletbdl all (1. és 11.), igy mindegyiken 15-15
darab fa jelentette a vizsgalati mintat. A kontroll egyedeken nem végeztink beavatkozast. Az X"
kezelés havi rendszeresség, 0,01%-os acetamiprid (Mospilan 20 SG) és 0,01%-0s lambda-cihalotrin
(Karate Zeon 5 CS) hatdanyagtartalmu rovarold permetezést jelentett marcius és oktdber kozott. A
,O” kezelés soran tavasszal egy kisérleti rovaroldszerrel, abamektin hatéanyagtartalmu, Vertimec Pro
nevl szerrel injektaltuk a fak torzsét, majd a sebet lezartuk, kezeltik.

A kezelések hatékonysaganak vizsgalatara januarban begydjtottik a fakrol a tobozokat. Egy
honapos szaritast kovetOen kipergettuk a magokat, majd azokat szarnytalanitottuk és az igy kapott
magtételek mindegyikébdl 200 db-ot Jacobsen-féle asztalon csiraztattunk. A végleges
csiraképességet a feketefenyd magok csirazasanak szabvanya szerint harom hét utan hataroztuk
meg az ép csirak leszamolasaval.

Az kezelések hatasanak eltéroségét kettényezOs varianciaanalizis segitségével vizsgaltuk a
csiraképességen keresztul, illetve a masodik vizsgalati évben a magkihozatalt is megadtuk. Az eljaras
soran 5%-0s szignifikancia szintet hasznaltunk. A statisztikai feldolgozast R-kornyezetben végeztik el
(R Core Team, 2021).

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az egyes években meghatarozott csiraképességeket az 1. tablazat foglalja 6ssze. Az els6 vizsgalati

évben az atlagokat szemlélve a leggyengébb csiraképességet a ,K” mintak mutattak, amit a z ,0”
kezelés kovetett és a legjobb eredményt az X" kezelés érte el. Ez a tendencia megvaltozott a
masodik vizsgalati idészakban. A leggyengébb atlagos eredményt az ,0” kezelés mutatta, amit a ,K”
kovetett és ismét az X" kezelés mutatkozott a legjobbnak. A két vizsgalati ev kozott jelentds
kulonbséget tapasztaltunk. A 2021-es vegetacios idoszakbol szarmazod mintak esetében az
eredmények homogénebbek, mind a kezeléseken belul, mind a kezelések kozott, mint a 2022-es
mintak esetében. A megnovekedett mintaterjedelmet magyarazhatja az igen aszalyos 2022-es év, ami
egyrészt a faegyedek parologtatasat, igy az injektalt rovarirtoszer terjedését korlatozza, illetve maga
a szer injektalasa, a fa sebzése regeneracids folyamatokat indit be az egyedekben
(gyantakivalasztas), ami a magtermeléstdl is elvonja az erdforrasokat. A kontroll és a permetezés
kozotti minimalis eltérés a kezelések alacsony sikeressege okozhatja. A kéttényez0Os varianciaanalizis
eredménye alapjan nincs szignifikans kulonbsége a kezelések hatasa kozott, sem az évek kozott,
tovabba a vizsgalt tényezok kozott interakcios hatas sem jelentkezett.

A két év kozotti jelentds eltérést feltehetben az igen erds aszaly okozta. Egyrészt a fokozott stressz
hatasara a fak fokoztak a szaporitdanyagtermelésuket, illetve a forrésag és a vizhiany kedvezétlendl
befolyasolhatta a karositd szaporodasbioldgiajat, igy kisebb karosito-nyomas terhelte a magokat.

A 2022-es vizsgalatok alapjan 1 kg 100%-os tisztasagu és csiraképessegi mag eldallitasahoz 280-
300 kg tobozra volt sziikség a 27,5-28,5%-0s csiraképességli maghdl, a 13,5%-0s esetében 1 000 kg
tobozra, mig a 4,0%-os tételnél 3 600 kg toboz szikséges. Ezen eredmények jelentGsen
alulmaradnak a bevezetésben ismertetett korabbi adatokhoz (Kovacs, 1955) képest.
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1. abra A feketefenyOvel boritott terliletek valtozasa 1962 és 2022 kozott
(adatok forrasa: Tamas, 2001; Kozponti Statisztikai Hivatal [KSH], 2023)
1. tablazat Az kezelések csirazasi minimuma és maximuma (%) a vizsgalt években
Csirazas (%)
Kezelés
2021 2022
Havi permetezés (X) 4,5 -6,0% 6,5 — 28,5%
Injektalas (O) 4,0-4,0% 4,0-13,5%
Kontroll (K) 1,0 -6,0% 8,0 — 27,5%
OSSZEFOGLALAS

A kutatasunk eredmeényeképpen megallapithatd, hogy a feketefenyé magok csiraképességét erésen
befolyasolja a nyugati levéllabu poloska karositasa, de az iddjarasi erételjes hatast gyakorol a
magtermésre. Az altalunk alkalmazott vegyszeres kisérletek nem hoztak szignifikans eredményt. Az
alkalmazott modszerek hatastalansaganak és magas koltsegének eredményeképpen alkalmazasuk
ebben a formaban nem javasolt. Uj vegyszerek bevetése esetlegesen pozitiv eredményt hozhat.
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