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ELOSZO

Tisztelt Olvaso!

A 2014. évben megrendezett Kutatdi Nap immar a XXII. a sorban.

Orémiinkre szolgal, hogy eldaddink kozott az erdészeti tudomany, az agazati irAnyitas
¢s a tudomanyos eredményeket alkalmazd gazddlkodoi kor szinte valamennyi érintett
szerepldje képviseltetve van.

Betekintést nyerhetiink a stratégiai folyamatokba, a tobboldalii egyiittmiikodések
erdsitésének lehetdségeibe, az innovacios eredmények gyakorlati bevezetésébe.

Els6 kézbdl értesiilhet a konferencia valamennyi résztvevdéje az alfoldi erddk
vidékfejlesztésben betoltott és elvart szerepérdl éppugy, mint az allami erddgazdalkodas
napjainkban aktualitasat €10 atalakulasarol.

Rendezvényiink szektorsemleges, eldaddink kozott a maganerdd tulajdonosok és
gazdalkodok is szamot adnak a fejlesztések alkalmazhatdsagarol, azok feltételrendszerérdl.

Megkeriilhetetlen, ugyanakkor friss témat szolgaltatnak az agroerdészeti rendszerek, a
klimaérzékenység mérséklésében betdltott szerepiik. Ezen rendszerek alkalmazasanak atmeneti
lehetésége az liltetvényszerii gazdalkodds, a méhészethez kapcsoloddéan az akac
viragzasbiologidja is, melyek szintén az idei Kutatdi Nap témai.

Biiszkék vagyunk arra, hogy a minden évben megrendezett tudomanyos konferencia
eléadasainak, posztereinek anyagat idén is egy szinvonalas kiadvanyban meg tudjuk jelentetni.

Kiilon koszonet illeti a Foldmiivelésiigyi Minisztériumot, hogy az ,,Allami feladatok
atvallalasa az agrar- ¢és vidékfejlesztési programok megvaldsitasaban” eldiranyzat terhére a
programjaink, igy az idei Kutat6i Nap megvalositasahoz is tAmogatast nyujtott.

A Kiadvany valamennyi olvasojanak kivdnom, hogy eredményes, a gyakorlatban
hasznosan alkalmazhat6 ismeretekkel gyarapodjon, és forgassa e konyvet mindig a tudomany
iranti 6szinte szeretettel a kezében.

Kecskemét, 2014. november 3.

Sulyok Ferenc
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GONDOLATOK AZ INNOVACIOS EREDMENYEK GYAKORLATI
BEVEZETESEROL, MINT STRATEGIAROL AZ ALFOLDI
ERDOGAZDALKODASBAN

Szépe Ferenc

Foldmiivelésiigyi Minisztérium mezogazdasagi foosztaly

Koztudott, hogy a Tisza szabalyozasa el6tt az Alfold jelentds, elsdsorban tiszantili része
szeszélyes vizjarasu, intenziv mez0gazdasagi termelésre alkalmatlan teriilet volt, a Duna-Tisza
kozén pedig a futbhomok jelentett korlatot a gazdalkodasban. A szabalyozas ugyan hatalmas
terlileteken nyitotta meg az utat az intenziv szant6foldi novénytermelés elétt, a homokon
viszont csak a sz610- és gytimdlcskultura tudott gydkeret verni. Napjainkban az artéri teriiletek
jobbéra erddgazdasadgi miivelés alatt allnak és egyeldre csak ritka példai vannak a régi,
hagyomanyos artéri gazdalkodéas visszaallitasanak, ami viszont a mai fogalmak szerint
egyértelmiien az agroerdészethez valo visszatérést — vagy inkabb az arra valo attérést jelenti.
Es ezzel mar el is érkeztiink az innovécios eredmények bevezetéséhez, hiszen az agroerdészet
maga is egyfajta innovaci6 eredménye, és noha gyokerei sok évszazadra nytlnak vissza, az
elmilt évtizedekben méltatlanul feledésbe meriilt. A vilagban egyre tobb helyen fedezik fol,
Franciaorszagban mar szinte mozgalom alakult ra, és bizton allithatjuk, hogy a klimavaltozas
fenyegetése €és az egyre komolyabb tarsadalmi kornyezetvédelmi elvarasok mellett szamos
termOhelyen érdemi alternativat jelenthet a klasszikus mezdgazdasagi termelésnek. Az
agroerdészet maga is hihetetlen tarhazat jelenti az innovacionak, hiszen nem csak a klasszikus
erdészeti fas és szantofoldi lagyszaru fajokat lehet kombindlni, hanem példaul a gyepet a
gyiimolcsfakkal és haszonallatokkal — nem kell mast tenniink, mint foléleszteni a feledésbe
meriilt ismereteket, kombindlnunk kell azokat a legujabb kutatasi eredményekkel és mindezt a
tarsadalom hasznéra forditani. Ugyan az agroerdészet csak egy kiragadott példanak tlinik az
innovacié rendkiviil széles tarhazaban (beszélhetnénk az energetikai és ipari fatiltetvényekrol
is, mint alternativ agrartevékenységekrol), de erddgazdalkodok eldtt ez tiinik az egyik legjobb
példanak — abbdl a szempontbol is, hogy ebben az esetben is sziikség van egy olyan stratégiara,
amivel a hozza kapcsolédd innovécios eredményeket a tarsadalommal és ezen beliil a
gazdatarsadalommal el lehet fogadtatni. Nem elég ugyanis innovativnak lenni — és ebbe
beleértem az olyan, nem materialis innovaciot is, mint a tarsadalmit, ami egy sziikebb vagy
tagabb populacid gondolkodas- és viselkedés-modjat valtoztatja meg -, el kell érni, hogy az
innovaci6 eredményei hasznosulhassanak, azaz a tarsadalom ezeket el- és befogadja.

Az innovacids lancot viszont csak szilard alapokon lehet jo1 miikddtetni, amiben nagyon
nagy szerepe van a hatékony és eredményes agrarkutatasnak. A magyar agrarkutatds az elmult
szaz évben nagyon sokat adott az Alfoldnek és az alfoldi embereknek is, am meggydzddésiink,
hogy a dicsé mult és biztato jelen utan csak akkor lehet kiszamithatd, biztos jovot remélni az
agrariumban, ha a kutatds minden korabbinal eredményesebben és lendiiletesebben folyik. Az
agrartarca ald tartozd hat, korabban is koltségvetési formaban miikodd intézmény
Osszevonasaval, a badacsonyi ¢és kecskeméti szélészeti €s boraszati kutatodintézetek
visszavételével, valamint 6t tarsasagi formaban miikodd agrarkutatd intézet beolvasztasaval a
Kormany dontése alapjan 2014. januar 1-jével megkezdte miikodését a Nemzeti
Agrarkutatasi és Innovaciéos Kozpont, ami mintegy 300 kutatdé munkdjahoz biztosit
kiszamithatd és stabil szervezeti és finanszirozasi hatteret, kdzel 200 projekttel. Az uj
intézmény létrehozasanak az volt az egyik legfontosabb mozgatérugdja, hogy az agrarkutatas
hatékonysagat javitsuk, a tevékenység képes legyen a helyi és globalis kihivasokra egyarant
gyors valaszt adni ugy, hogy kozben egy pillanatra sem szakad el a gyakorld gazdaktol —
mostani divatos szofordulattal ezt Ggy lehet legjobban megfogalmazni, hogy ,,gondolkod;
globalisan, cselekedj lokalisan™.



A kormanyzati dontésnek a célja: ,a széttagolt és elaprozott allami agazati KFI
kapacitasokbol egyetlen 6nallo jogi személyiséggel rendelkez6 integralt intézmény létrehozasa,
amelyben a kiilonbozd intézetek elkiiloniilt szervezeti egység formajaban szakmailag
autondmok maradnak ¢és a gazdalkodasuk a szdmukra megszabott keretek kdzott magas foku
onallosaggal keriil végrehajtasra.” Tehat: gyakorlatorientalt, koncentralt kutatasi-fejlesztési
tevékenység, strukturalt szakmai profil, integralt miikkodés és magas szintli szakmai kontroll
megvaldsitasa a fo célunk.

Azért is cselekedniink kell, mert a kutatas és a kutatasi, innovacios eredmények
atadasa a gyakorlat szamara a jovében még nagyobb fontossiaggal fog birni. Az elmult
évtizedekben ugyanis hatalmas atalakulds tortént a vildgban, és batran mondhatjuk, hogy a
politikai valtozasok kovetkezményei messze eltorpiilnek a klimavaltozas véarhatoé hatasai, a
mezdgazdasagi termeléshez is nélkiilozhetetlen, am egyre szlikebben rendelkezésre allo
természeti erdforrdsokhoz vald hozzaférés jelentette kihivasok és a vilaggazdasdgban
tapasztalhato globalizacio mellett. Mindezek tobbek kozott azt jelentik, hogy a Fold barmelyik
pontjan is termeljiink élelmiszert, munkénkra azonnali hatissal vannak a bolygdénk tdéliink
legtdvolabbi pontjan bekovetkezd természeti katasztrofak, gazdasdgi krizisek. A vilag
hihetetlentil Osszetett és bonyolult lett, ahol a mezOgazdasdg — és természetesen az
erdogazdalkodas - sem az mar, ami akar néhany évtizeddel ezeldtt is volt. Mara a Fold
legeldugottabb szegletében is csak az tud talpon maradni, aki képes a termeléssel dsszefliggd
természeti folyamatok megfigyelésére, megértésére, az ezekhez kapcsolédd 1j kutatasi
eredmények, ismeretek elsajatitasara, gyakorlati alkalmazasara ugy, hogy a fonntarthatd
termelés elvét szem eldtt tartva minél kevesebb természeti eréforrassal igyekszik a lehetd
legtobbet termelni. A termelést Okologiai és Okondmiai szempontbdl egyszerre kell
intenzivebbé tenni, ez pedig csak a kutatas és az oktatas segitségével valosithatd meg, ellenkez6
esetben nem csak az élelmiszer-sziikségleteket nem tudjuk kielégiteni, de a termeléshez
nélkiilozhetetlen eréforrasokat is foléljiikk — a kovetkezményeket nem nehéz elképzelni...

Az Alfold a kutatok szerint kiilondsen sériilékeny teriiletnek szamit, klimaja a modellek
szerint a jovoben még melegebb és szarazabb lesz, a klimatikus sz¢élséségek pedig — tekintsiik
akdr az idei évet - mind gyakoribbak lesznek. Itt akar kis valtozasok is messzemend
kovetkezménnyel birhatnak. Az erd6k és sok mas agrartevékenység hatarhelyzetben van, igy
nem az a kérdés, hogy milyen erddgazdalkodas, milyen erddk lesznek a régidoban, hanem az
erdok fonntartdsa, léte mar a kihivas. A magunk részérél mindent megtesziink annak érdekében,
hogy a kutatas-fejlesztés segitségével igyekezziink a gazdakat erre folkészteni, aminek egyik
gyakorlati eszkdze az innovacids eredmények gyakorlati alkalmazasanak elémozditasa.

A tarca konkrét tovabbi 1épéseket tervez az el6zokben elmondottak megvalositasa
érdekében a fiatal kutatok részére kialakitott kutatoi utanpotlasprogram elinditasaval, az
egyiittmiikodések erositésével, a szaktanacsadasi tevékenység fejlesztésével, az innovacio
fontossaganak hangsulyozasaval és a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont
szervezetének tovabbi bovitésével.

Bizunk abban, hogy az Onok munkajanak és a Tisza éltetd kozelségének kdszonhetden az
elkovetkezd generdcidkra egy élhetd, viragzo és foleg erdokkel boritott Alfoldet hagyunk, ami
a biologiai sokféleséget tekintve is hihetetlen gazdagsagot fog mutatni. A kihivasok hatalmasak,
az innovacio el6tt allo foladatok szintén. Megoldast kell talalnunk példaul az 6z6nndvényekre,
hidba tenyésztek itt a maltban ¢shonos fafajok, ha a valtoz6 klima okan mar nem talaljak meg
tobb¢ itt az életfoltételeiket. Ha nem tudjuk megoldani az ontdzést, a klimavaltozassal
kapcsolatos regionalis eldrejelzések pedig a természet 4ltal is megerdsitést nyernek, egyre
komolyabb erdfeszitések aran sem biztos, hogy megallithato lesz az elsivatagosodas, ami ellen
esetleg csak jelenleg idegenhonos fajok hasznalataval lehet majd tenni valamit.
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Az idegenhonos fafajok esetleges termesztésbe vondsat azonban a remélt sikeres
ontésfejlesztési program mellett is érdemes komolyan megvizsgalni, hiszen az értékes
ontdzdvizet elsésorban a nagy élémunka-igényli 4gazatokban — elsdsorban a kertészetben — kell
hasznositani, mivel igy lehet legnagyobb szamban 0j munkahelyeket teremteni. Biztos vagyok
abban, hogy a nem 06ntdzhetd teriileteken az Alf6ldon is nagyon sok értékes, 0j fafajt lehet
termesztésbe vonni, az ezt megalapozd kutatasi munka pedig komoly innovativ szemléletet és
a vilagra valo nyitottsagot tételez fol. Ezekre a potencialisan termesztésbe vonhato 0j fafajokra
érdemes egy helyi f6ldolgozo ipart is telepiteni, ami Ujabb €és ujabb munkahelyeket jelenthet,
¢s csak az ipari folhasznalasra egyaltalan nem alkalmas faanyagot kell és lehet majd energetikai
célra hasznositani. Es gondoljunk csak bele, a bitorba, épiiletbe beépitett fa évtizedekig, sot
évszazadokig tartd szénraktdrozast is jelent, mieldtt Gjra visszakeriilne a fotoszintézis altal
egyszer lekotott szén a természetes korforgdsba, ami a fonntarthatosag és a klimavaltozas elleni
kiizdelem szempontjabdl nagyon fontos. Ennek tudatositdsa a tdrsadalomban legaldbb olyan
innovaciot jelent, mint meghonositani egy eddig nem termesztett fafajt vagy éppen kidolgozni
egy j ipari fafoldolgozé eljarast. A minisztérium mindezekben az Ondk partnerei kivan lenni
és készek vagyunk arra, hogy Ondkkel egyiitt kidolgozzuk az Ondket érinté innovacios

crers
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ENERGETIKAI ULTETVENYEK AZ ALFOLDON
Dr. Kovacs Gabor' — Magyari Csaba”? — Gyéri Tibor® — Dr. Vagvélgyi Andrea’
- Dr. Heil Balint!
1 - NYME-EMK — Sopron, 2 — Afforest Kft. — Derecske, 3 — Gyori-Kert Kft — Sarkeresztes

1. Bevezetés

Az elmult években az erddtelepitéseink jelentds mértékben visszaszorultak, az
Erddstratégiai programban megfogalmazott évi 10.000-15.000 ha-os litem erésen megtorpant.
Az erddtelepités szabalyozéasa gyakran nem a gazdasagos faanyag termelést, hanem inkébb egy
Oshonos jellegi természeti kornyezet létrehozéasat szorgalmazza (lasd nemesnyarasok vagy
feketediosok helyébe iiltetendd fehér- vagy feketenyarasok). A természetvédelmi korlatozasok
els6sorban az Alfoldon éreztetik hatasukat az iiltetvényekkel kapcsolatosan, aminek ma mar
kézzel foghato jele, hogy 3-5 éven beliil a jelenlegi tiltetvényekrdl kikeriil faanyag mennyisége
akar a felére, harmadara eshet vissza.

A piacon megjelend faanyaghiany munkahelyeket fog megszintetni. A fafeldolgozé
ipar, és az azt kiszolgalé gazdasagok mar jelenleg is szembesiilnek ezzel a problémaval. Az O
esetiikben egyenesen a vallalkozasok mikodtetése keriil veszélybe, tovabbi problémakat
felvetve.

Mivel az erdételepitések alapvetden korabban szanté miivelési dgban miivelt teriileteken
torténnek, érdemes lenne alternativat adni a gazdalkodoknak. Ezek kozé tartozik a szantd
miivelési agban torténd, iiltetvényszerii faanyagtermesztés.

A szantokon létrehozhatd tltetvények két alapvetd tipusa kiilonithetd el, gy, mint a
sarjaztatasos, rovid vagasforduloji energetikai iiltetvény, valamint akar véghasznalati
halozatban létrehozott hengeres iiltetvény. Az iiltetvényekkel kapcsolatos jogszabalyok
valtozas el6tt allnak, az 0j EU-s ciklusban pedig torekvések vannak a tamogatasi jogcimek
kidolgozasarol is.

A fas szaru energetikai lltetvényekkel kapcsolatosan a Nemzeti Energiastratégia igy
fogalmaz:
,»A mezdgazdasagi termelésben nem hasznosithato teriiletek erddsitése illetve energetikai célu
iiltetvények telepitése — a fenntarthatosagi kritériumok fokozott figyelembevétele mellett —
kornyezetvédelmi és tarsadalmi szempontbol is hasznos foldhasznositéasi alternativat jelent, ami
egyben helyi energiahordozo termelésre, igy az energiaszegénység mérséklésére is lehetdséget
nyujt — az egyéb célra hasznosithatdé megujuld nyersanyagok mellett. A kdzeljovében a szilard
biomassza lesz eldrelathatolag a legnagyobb aranyban hasznositott megujulé energiaforras
Magyarorszagon. A vidéki energiaellatas esetében a decentralizalt, kisebb kapacitasu, helyi
nyersanyagbazisra épiilé és helyi igényeket kiszolgalo, kis szallitdsi igényli biomassza-, illetve
biogaz erOmiivek megvaldsitasat tartjuk redlisan megvaldsithatonak és tdmogatanddnak"
(Czervan, 2012).

2. Az iiltetvények és termohelyi adottsagok kozotti kapcsolat tapasztalatai az Alfoldon

A fés szara iltetvények csak ritkan jelentenek igazi konkurenciat a mezégazdasagi
novényeknek. A gazdalkodok altal esetlegesen iiltetvény telepitésére tervezett teriiletek
altalaban nem kirivoan jo mindségli mezégazdasagi teriiletek, s6t, ahol az elmult évek iddjarasi
»anomalidi” kdvetkeztében a szant6foldi ndvénytermesztés tobbnyire nem rentébilis, sokszor
minddssze a teriiletalapi tdmogatas igénybevételéért tartjak a teriileteket. Természetesen
kivételt lehet tenni a természetvédelmi oltalom alatt all6 teriiletek esetében.
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A fuziiltetvények hazdnkban egy-egy nedvesebb, vizesebb régiora koncentralodnak,
egyébként a fas szaru energetikai iiltetvények szempontjabol Magyarorszagon ez nem jelentds
fafaj. ,,Az orszdg hidrologiai adottsdgaban bekovetkezett kedvezdtlen valtozas miatt
hullamtéren kiviil nagyobb, 6sszefliggd fiiz termesztésére alkalmas teriilet alig talalhat6.”

Az itt-ott eléforduld, néhany tized hektaros fiiz terméhelyek a nemes nyar termdéhelyek
kozott helyezkednek el (Rédei et al., 2009). Fontos azt is megemliteni, hogy a rendszeresen
belvizzel boritott teriileteken problémat jelenthet, ha nem taldlunk olyan idészakot, amikor a
betakarito - és szallité gépek gond nélkiil tudnak dolgozni a teriileten (Barany és Csiha, 2007).

A fliz fajok esetében meg kell jegyezniink, hogy ,,A nyarak genetikai adottsaginal fogva
nagyobb novekedésre képesek, mint a flizek. A koztudatba beépiilt ,.energiafiiz” fogalma tehat
hibas, a Karpat-medence nyar terméhely” (Gerencsér, 2012).

Kedvezdtlenebb termdhelyi koriilmények kozott rovid vagasforduloju faiiltetvény
létesitésére az akac az egyik legigéretesebb fafaj, néhany igen kedvezd termesztési
tulajdonsagénak kdszonhetden. Kisérlet eredményeként az akac 6667 tdrzs/ha allomanystriiség
mellett 3 és 7 éves kor kozott 2,9-9,7 t/ha/év abszolit szaraz faanyagban mért évi atlagndvedék
elérésére képes (Rédei et al, 2011) szdmos termdhelyen. Az akic a leggyengébb ¢és
legszarazabb termdhelyre iiltethetd, létjogosultsdga féleg az erodalt talaji hegy- és dombvidéki
terlileteken van. Az akéacnal 3-5 éves vagasforduloval kell szamolni, és kisebb hozammal kell
kalkulalni. Rovid vagasforduloban nincs jelenleg megfeleld aratogép az akéac faanyagara, az
egymenetes silozo gépekkel is nehézkes az liltetvények betakaritasa, ezért mindenképpen mas
betakaritasi technologiat kell alkalmazni. Folynak kisérletek energetikai célra szelektalt fajtak
kivéalasztasara, de ezek csemetekdltsége egyelére nagyon magas, igy a kommersz
szaporitdoanyagot valdsziniileg kezdetben nem fogjak kiszoritani az iiltetvényekrdl (Barany ¢és
Csiha, 2007).

3. Fas szaru energetikai és ipari iiltetvények helyzete, jovobeni alakulasuk

A fas szaru energetikai iiltetvényeken megtermelt biomassza az 1973-as olajarrobbanas
utan értékelodott fel. A ’80-as évektdl a kdolaj ara csupan kis mértékben valtozott, igy
els6sorban a természet-, és kornyezetvédelmi szempontok keriiltek elé az iiltetvényekkel
kapcsolatosan. Az egyre nagyobb tarsadalmi igény és elvards miatt ezek a szempontok tovabb
erdsodtek, azonban nem csak az iiltetvényekkel szemben, hanem az erdékkel szemben is. Az
erdok tobbcélu funkcidjdban torténd stlypont athelyez6dés hatdsdra az erddbdl kikeriild
biomassza alapanyag egyre korlatozottabba vélhat, igy a jovébeni novekvo igények kielégitése
is egyre nehezebb lesz. A ndvekvo faigény kielégitésére mar az 50-es évektdl megindultak
hazadnkban a nemesitések, elsdsorban a nemes nyarakkal. A 71/2007-es kormanyrendelet
megjelenése utan az liltetvények telepitése szabalyozott keretek kdzott zajlik a NEBIH Megyei
Korményhivatalok Erdészeti Igazgatdsdgaihoz benyujtott kérelmek alapjan. Jelenleg az
orszagban 4.000 ha-t meghalado teriileten talalhatok fas szart, rovid vagasforduloju energetikai
iiltetvények (1. abra), amely kiegésziil a mintegy 7.000 ha hengeres iiltetvénnyel. Ez utobbiak
azonban nem szantd miivelési 4gban vannak.

Mar a ’80-as évek elején, kiilfoldi mintara hazankban is felmeriiltek a kovetkezd kérdések
a rovid vagasforduloju iiltetvényekkel kapcsolatban:

e mekkora a biologiai és gazdasagi szempontbdl egyarant kedvezd, rovid vagasfordulod?

e mekkora az optimalis halozat, mit eredményez a tdpanyag utanpotlas?

e hany vagasfordul6 (sarjaztatds) tervezhetd azonos tusko- és gyokérrendszerrel?

e melyek a kdrnyezetvédelmi vonatkozésai a rovid vagasfordulonak?
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A feltett kérdéseknek a mai napig aktualitasuk van, sét a kérdések szama egyre szaporodik,
mint pl.
e melyek lehetnek a legiijabb fajtak a legnagyobb biomassza elérés¢hez?
e melyek azok a fajtak, amelyek leginkabb alkalmasak a klimavaltozads szélsdségeit
toleralni, rezisztensek kiilonboz6 kartevokkel szemben?
¢ hol vannak az iiltetvények hatartermdhelyei?
e adott betakaritasi technologidk milyen feltétetek mellett lehetnek gazdasagosak?

1. abra: A Magyarorszagon talalhato fas szaru iiltetvények elhelyezkedése telepiilés szerint -
2012 (forras: Vagvolgyi, 2013)

4. Kisérletek fas szaru energetikai iiltetvényekben

A fas szaru energetikai iiltetvényekben az 1980-as években tortént kisérletek a fafaj-,
fajta és halozati kisérletek mellett a kiilonbozo talajelokészitési modokat vizsgaltak. Ilyenek
keriilt sor Mez6éfalvan, Helvécian, Tiszakécskén stb. (Vagvolgyi, 2013) . 2007-ben a KITE
tamogatasaval az orszag 28 kiillonbozd pontjan keriilt sor 2-2 ha energetikai iiltetvény
telepitésére. A 2013-ban zarult Z6ld Lang Projekt mar a fafaj és fajta mellett kiilonbozd
technologiai vizsgalatokra is kitért.

A fafaj/fajta és hozamkisérletek utdn 2007-t61 megjelend jogszabalyi keretek kozott
elkezdddtek az elsé gazdalkodoi iiltetvénytelepitések, ahol ez eddigi vizsgalati szempontok
mellett mar azt is nézték, melyek a legalkalmasabb technologiai eszkdzok az iiltetvények
kivitelezésétol, egészen a betakaritasig.

Jelenleg hazankban mintegy 420 fas szara energetikai lltetvény talalhato, nyar, fiiz és
akac fajokkal/fajtakkal.

Az iltetvényekkel kapcsolatos — szdmos kérdést tisztazandd — kutatasok azonban a mai
napig nem folynak megfeleld intenzitassal ill. szamban. Ezekre azért is sziikség lenne, hogy

--------

crer
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5. Fas szaru energetikai és ipari iiltetvények elonyei

A szantdé miivelési agu, nagy mennyiségli faanyag gyors megtermelésére lehetdséget adod
iltetvények eldnyei szamosak, ami miatt a jovoben az iiltetvények telepitése tovabbra is
varhato. Ezek lehetnek:

e a mezdgazdasagi novénytermesztés szamara kockazatos (til vizes, vagy tul széraz)
termOhelyek hasznositdsa fas szarti energetikai iiltetvényekkel, mivel az iiltetvények
stabilitasa/tlir6képessége nagyobb, mint a lagyszara kultarake,

e a lassan novo fas iltetvények 1étrehozasa és fenntartasa még a foldalapu tdmogatas
nélkiil is rentabilis lehet,

e Azilyen tipust faiiltetvények a fatermesztést kovetden barmilyen (élelmiszer, kertészet,
takarmany, erdd, lltetvény stb.) célra Gjra hasznalhatdak, rugalmas, a jovdbeli
igényekhez alkalmazkodd termesztés folytathatd rajtuk (ez a jelenleg fatermelésre
hasznalt teriiletekrél nem mondhato el),

e Mivel az iiltetvények biodiverzitdsa nagyobb, mint a szant6foldi kultiraké, a 2015-t61
kotelezé ,,0kologiai célteriilet” kategoridba is beszamithatok lennének (Zolditési
program),

e Az iltetvények védelmi funkcidja a nagyobb biodiverzitds mellett fontos (pl.
porszennyezés, hofogdk),

e Az iiltetvények alkalmasak - a jelenleg gyors iitemben zajlé szennyviz csatorna
kiépitésekhez kapcsolodva - a tisztitott szennyviz és iszap helyben valo elhelyezése, de
ide tartozik a higtargya vagy a fahamu, ill. egyéb nem veszélyes mezdgazdasagi
melléktermék elhelyezése is,

e az arvizi lefolydsi sdvban, erdégazdalkodasi tevékenység keretében — ideértve a
természetvédelmi rendeltetésti erdében folytatott erd6gazdalkodast is — az erddtelepités,
erdéfelujitas soran az arviz lefolyasi iranyanak megfeleld, tag halozath fadllomanyt kell
létesiteni, valamint az erd6t ugy kell 1étesiteni €s fenntartani, hogy a lombosodas ¢és az
aljndvényzet az arviz levezetését ne akadalyozza. (21/2006. (I1.31.) Korm. rendelet 5§
(5).),

o FEldsegiti a gazdalkodok tobb labon vald allasat, és a fatermelés ilyen tipusai
rugalmasabbak, mint a ndvénytermesztés,

e Munkahelyteremtés, kozmunka program és logisztikai vallalkozésok kibdvitése,
szolgaltatasok.

6. Osszefoglalas

Az Alfo1don a fas szara energetikai iiltetvények telepitésének tovabbi l6kést adhat, ha a
térségi felvevd piac tovabb erdsodik. Ennek hatasara, elsdsorban a kdzosségi, de a lakossagi
fiités és melegviz szolgaltatas is fiiggetlenné valhat a gaztol. Ezt célozzak a kormany kazéncsere
programjai, amelyben mar tobb szaz dnkormanyzat vehetett részt az elmult években.

Ugyancsak jelentdsen n6het a fas szart energetikai iiltetvények nagysaga, amennyiben
a zoldités keretén belill a fas szaru energetikai iiltetvények is telepithetok lesznek. Becslések
szerint ezzel akdr 60-80.000 ha-ra is emelkedhet az iiltetvények teriiletnagysdga a
kozeljovoben.

Az erd6torvény modositasa, az iiltetvényes gazdalkodas eldsegitése az arra alkalmas
termOhelyeken, mint pl. a hullimtereken, visszafordithatnd azt a kedvezdtlen csokkend
tendenciat, amely szerint az liltetvényekrdl szarmaz6 ipari faanyag, a kereslet boviilése mellett,
csokken.
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SZARVASGOMBA - GAZDALKODAS ES KUTATAS A NEFAG ZRT.-NEL
Szilagyi Annamaria

NEFAG Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.
Bevezetés

A szarvasgomba mar az Okorban is ritka, gasztronémiai kiilonlegességnek szamitott.
Napjainkban 0jra reneszanszat ¢€li, szamos orszagban, példaul Franciaorszagban,
Olaszorszagban nagy multra tekint vissza, mind a fogyasztisa, mind az értékesitése. A
kiilonleges gombafajrol csekély kutatési €s irodalmi ismeretekkel rendelkeziink. Mivel kiemelt
értéket képvisel és egyre jobban el6térbe keriil a hasznositasa ezért fontos lenne részletesebben,
minél szélesebb korben megismerni. A nyari szarvasgomba értékesitési ara akar 200 euro is
lehet, amely évrél évre emelkedik.

Magyarorszdgon a XIX. szdzad végén fordultak tudomadnyos érdeklédéssel a szarvasgomba
felé, azonban hazai viszonylatban sajnos még elég kevés ismerettel rendelkeziink errdl a
gombafajunkrol, valamint a termés mennyiségét és mindségét befolydsold tényezokrdl. Magas
kereskedelmi értéke miatt fontos lenne, hogy minél szertedgazobb informacionk legyen a
tekintetben, hogy milyen lehetdségilink van a termés mennyiségének, mindségének novelésére,
¢és mely tényezOk befolyasoljak ezeket.

Magyarorszadg kivaléan alkalmas természeti adottsagainak (meszes talajok) koszonhetden
szarvasgomba gylijtésére, termesztésére. Az orszag egyik legnagyobb leldhelye a Jaszsagban
talalhato tolgyesek, ezek koziil is kiemelkedd a Jaszivanyi ,,Kis erdd” és a Jaszkiséri ,,Tomi
erd6”. A teriileten talalhato leggyakoribb szarvasgombafaj a nyari szarvasgomba (Tuber
aestivum) illetve a kisebb jelentdséggel bird téli szarvasgomba (Tuber brumale).

A NEFAG Zrt. 2008. év ota foglalkozik aktivan a nyari szarvasgomba hasznositasaval.
Célkitlizései kozott szerepel gombatermd iiltetvények létesitése, illetve a szarvasgomba
szempontjabol kiemelt jelentdségli erdok megvédése, a termOképesség megdrzése hossza tava
biztositasa. Ennek érdekében elsd Iépésként az erdérészletek rendeltetésének megvaltoztatasa,
fatermesztési cél helyett foldalatti gombatermesztési célra.

Vizsgalati anyag és modszer

Néhany kordbbi publikaciobol mar ismert volt a szakemberek eldtt a jaszsagi
szarvasgomba jelentdsége ¢€s egyedi adottsagai, de a godolldi konferencia volt az, ahol
nemzetkdzi fokuszba kertilt és altalanosabban ismerté valt ez a teriilet.

A helyszin igy adott volt, mivel a Jaszsag és ezen beliil a Jaszivanyi erd6 Kozép-Eurdpa
legjobb és sok tekintetben kiilonleges nyari szarvasgomba élohelyei kozé tartozik. Fontos
szempont volt, hogy ebben az erddben zart gazdalkodas folyik, €s biztositotta valt a miiszerek
védelme, kezelése ¢és lehetdség van a szarvasgomba termési adatainak gyiijtésére is.

A Swiss Federal Research Institute WSL projektjének keretein beliil tobb éves ¢ldhely
vizsgalati kutatast végez tobb svéjci pedologus, éghajlatkutatd és erdészeti kutatd. Korabban
csatlakozott a vizsgilatokhoz a németorszagi Freiburgi Albert-Ludwigs-University
erdObotanikai tanszékérél Ulrich Stobbe is. Tobb, mint 16 németorszagi és svajci élohelyen
folyo kutatasba vontak be a NEFAG Zrt. tertileteit.

Elészor marcius elején érkeztek a svajci Swiss Federal Research Institute WSL kutatoi:
Simon Egli, Ulf Biintgen, Dani Nievergelt, Magyarorszagra, a Jaszsagba.

Céljuk, hogy a NEFAG Zrt. teriiletén négy éven at tartd vizsgalatok soran
tanulmanyozzdk a szarvasgomba Okologiai, fenologiai és ndvekedési dinamikajat, tovabb
feltarjak a gylijtés esetleges hatésait a triflara.
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A tanulmany sordn mérik az 4llomanyban taldlhaté néhény egyed fanovekedését
digitalis dendrométer segitségével. A miszer a fa kérgéhez illesztett rugdbol all, melynek kis
elmozdulasat is képes ez a specialis, érzékeny miiszer mérni.

Egy kiilonleges miiszer segitségével pedig figyelik, mérik, rogzitik a talaj
hémérsékletét, nedvességtartalmat is.

A késziilékek oranként rogzitik a mért adatokat,
amelyek egy hordozhatd szamitogép és két, a
miiszerekhez  fejlesztett  programmal  barmikor
lehivhatéak. Igy azonnal, akar diagram formaban is
megtekinthetdéek az  adatsorokban  bekovetkezett
valtozasok.

Az adatgylijtés automatizalt valamint a miiszerek
kezelése is megoldott Magyarorszagon, ezért évente
csak egy-két alkalommal terveznek latogatast a
projektgazdak, amikor foként a szarvasgomba
termotestek  vizsgalatat szeretnék személyesen is
elvégezni: levizsgéztatott kutyak altal gylijtott gombak
mennyiségét, tomegét, érettségét megvizsgalni, és DNS
analizis céljabdl mintat is venni beldliik.

Gyokérfeltarasokat is terveznek analég modon a
terlileten, ahol a fa gydkerét - ahogy a régészeti
asatasokon is - aprolékos munka sordn a talajtol
megtisztitjdk, ¢és az ott fellelt szarvasgombak
mennyiségét, tomegét, érettségét vizsgaljak, illetve
mintat vesznek a mikorrhizdkbol analizis céljabol.

1. 4bra Szarvasgombagyiijtés (fotd: szerzo)

2014. augusztusi latogatasuk célja az volt, hogy még tobb informaciora tegyenek szert
a Jaszsagban eléforduld szarvasgomba leldhelyekkel kapcsolatban. A jaszsagi bekeritett
erdOben tobb napon keresztiil folytattak szakszer(i szarvasgombagytijtést (1. dbra), egy kisebb
teriiletet tobbszor korbejarva. Minden egyes megtalalt triflat kiilon azonositoval lattak el,
megjelolve annak pontos helyét, amelyet kés6bb GPS-es koordinatdkkal is meghataroztak,
. illetve a még pontosabb
beazonosithatosag érdekében térképen is
abrazoltak a helyszinen. A talalt
gombatestekbdl mintat vettek DNS
analizishez, lemérték azok tomegét,
illetve  feljegyezték, hogy milyen
 mélységben talaltdk meg, tovabba, hogy
mennyire érett. fgy  varhatoan
feltérképezhetdveé valik, hogy mekkorak a
talajpan az egyes gombaszdvedékek,
amelyek genetikailag azonosak. Emellett
ezekbdl az adatokbdl lehetéség nyilik
megvizsgalni, hogy van-e Osszefiiggés a
méret és az érettség kozott.

2. abra 515 grammos szarvasgomba (foto: szerzo)

A gyljtés soran eldkeriilt a jaszsagi
kincsesbanyabodl, egy kocsanyos tolgy kozvetlen kozelébdl egy tjabb ,,gyémant”: egy ritka,
nagyméretli 515 grammos trifla is (2. dbra), nem messze attol a helytdl, ahol megtalaltak a
rekordméreti szarvasgombat 2014. julius 26-an (1280 gramm).
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Osszefoglalas, kovetkeztetések

A kutatasok eredményeképpen megszerzett tudas reményeink szerint a gyakorlatban is
alkalmazhato lesz. A vizsgéalatok soran varhatdan feltérképezik az okokat arra vonatkozodan,
hogy miért is ezen a teriileten terem ilyen nagy gyakorisaggal a nyari szarvasgomba, és
milyen moédon novelhetd a Jaszsagban eléforduld Tuber fajok hozama. A késébbiekben a
mesterséges iiltetvények létrehozasaban is felhasznalhatova valik a projekt eredménye.

Irodalomjegyzék

Bagi, I., Fekete A. O. (2007): A szarvasgombasz mesterség, Kultartorténet, gyiijtés, Karpat
medencei fajok, kereskedelem, termesztés, gasztronomia. Szerzdi kiadéas, Budapest.

Hollos L. (1911): Magyarorszdg foldalatti gombai, szarvasgomba féléi, K. M.
Természettudomanyi Térsulat, Budapest.
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AKAC VIRAGZASBIOLOGIAI VIZSGALATOK ALFOLDI
ERDOGAZDASAGOKNAL

Csiha Imre — Dr. Rédei Karoly - Kovacs Csaba - Dr. Keseril Zsolt - Raso Janos -
Kamandiné Végh Agnes

NAIK — Erdészeti Tudomadnyos Intézet Ultetvényszerii Fatermesztési Osztaly
csihai@erti.hu

Akéc allomanyaink, melyek az idei évben kiemelt tarsadalmi, politikai figyelmet
kaptak, Alfoldi erddgazdalkodasunk egyik fontos, bizonyos teriileteken talan legfontosabb
részét képezik. A madra erddteriiletiinkbdl tobb mint 460 ezer hektart elfoglald akac, francia
kozvetitéssel — Jean Robin 1601-ben hozta be Amerikabol a parizsi flivészkertbe, parkfaként,
diszes nagy mennyiségli virdgai miatt — a 18. szdzadban kezdte meg maig tartdo hoditd utjat
hazankban. A honositdé munka célja azon fatlan teriiletek fasitdsa volt, ahol hazai fafajaink
szamara kedvezdtlenek voltak az 6koldgiai, kiemelten a termdhelyi feltételek. A hazai erdészeti
szakirodalomban napjainkig nyomon kovethetéek a ciklikusan fellangolé akac ellenes
kampényok, a tovabbi teriiletfoglalast megakadalyozd kijelentések. Az adatok ismeretében
azonban azt kell gondolnunk, hogy ezek a fafaj elleni politikai indittatdsi gondolatok
rendszeresen siiket fiilekre taldlnak az erddtelepitok kozott, hiszen azokon a teriileteken, ahol
lehetéség adodik 1) erdOk Iétesitésére, sok esetben hazai fafajaink nem talaljadk meg
¢letfeltételeiket. Csak remélni lehet, hogy napjaink akéc ellenes tdmadéasaival szemben tartds
¢és teljes védelmet jelent az idén elnyert hungarikum védjegy, mert akdcosaink eltiinése
pétolhatatlan veszteséget jelentene az alfoldi magéan €s 4llami erddgazdasadgainknak, a tajban
¢l6 embernek, de kiilondsen az orszag méhészeinek.

Az akéc térfoglalasa az Gsszes erdoteriileten beliil Magyarorszagon 2012-es adatok
szerint 463 ezer hektar, amely az 0sszes fadllomannyal boritott erdd 24 %-at, tehat a negyedét
fedi le. Az él6fakészlet mennyisége 48,6 milli6 m®, ez az dsszes éléfakészlet 13,5 %-a. Az akic
fafaj kitermelése 2012-ben 1,8 milli6 m® volt Gigy, hogy a termelési lehetéségek nem voltak
teljes mértékben kihasznalva. Az sszes folyonovedék erdeinkben 13,1 milli6 m*/év, ebbdl az
akacé mintegy 25 %, amely hozzavet6legesen 3,2 milli6 m*-t jelent. Az akac atlagos talajértéke
440 ezer Ft/ha, ez 0sszesen 204 milliard Ft-ot tesz ki. Az akacbdl (fahozambol) megkozelitdleg
105 ezer Ft/ha éves jaradék nyerhetd, ez 6sszesen 48,6 milliard Ft/év.

Magyarorszdgon sok éves atlagban a méhészetek szama 15 ezer és 20 ezer kozott
alakult, a méhcsalddok szadma az elmult években 40%-0s emelkedést mutat, napjainkban
meghaladja az 1 milliot. Az éves méztermelésiink 15 ezer és 30 ezer tonna kdzott valtozott az
elmilt években. Az Eurdpai Unid 27 tagallamat tekintve hazank rendelkezik a 6. legtobb
méhcsaladdal, a méhsiiriséget figyelembe véve pedig az eldkeld 2. helyet foglaljuk el. Az
akdcméz a legértékesebb mézfajtank, mely méltan szerzett vilaghirnevet. Az ara 30-50%-kal
magasabb a vegyes méz aranal és a gyengébb mindségli mézek feljavitasara is hasznalhato.

Kutatointézetiinkben az akdc méhészeti célu szelekcidja az 1960-as évekre nyulik
vissza, Dr. Keresztesi Béla ¢s munkatérsai nevéhez kapcsolhatok, és mindenkor az erdészek ¢€s
méhészek szoros egylittmiikodésére alapult (Keresztesi és Halmagyi, 1975). Szamos —
méhészetileg igéretes egyedre —a méhészek hivtak fel a kutatok figyelmét, akik a jelzés alapjan,
a terepen felkeresték az értékes faegyedeket, a virdgzas idejével, mennyiségével és nektar
tartalommal, valamint cukorértékkel kapcsolatos vizsgalatokat kdvetden a valoban érdekes
egyedeket gylijteménybe helyezték, elszaporitottak, kisérletekben vizsgaltak e klonok erdészeti
¢s méhészeti teljesitményét.
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Ezen munka talan legkiemelkeddbb eredménye az 1973-ban fajtabejelentett rozsaszin akac
(Robinia ambigua POIR. decaisneana CARR.), mely néhany nappal a zomvirdgzas utan
virdgzik, virdgzasi ideje 15 nap, cukorértéke pedig majdnem kétszeresen haladja meg
kommersz akacosaink teljesitményét.

Talan nem mindenkinek evidencia, hogy a magyar méhészeti dgazat szempontjabodl az
akdcméz adja a jovedelem dontd részét, vegyes mézeink, repce-, napraforgdéméz-termelésiink
els6sorban az allomanyok fenntartasat, teleltetését, kezelésének koltségét fedezi. Ezen
koriilmény kovetkeztében dontd jelentdsége lehet, ha az akac méhlegeldn a gylijtési idot kései
akac egyedek szelekcidjaval meg tudjuk nyujtani. Kiilonésen azokon a teriileteken lenne
kiemelt jelentésége a méhészeti akac klonok filtetésének, ahol termdhelyi okokbdl maga a
faanyagtermelés jovedelmezdsége nem kielégitd. Ezek pedig altaldban a hatar termdéhelyeink,
ahol az akacon kiviil mas fafaj telepitése termdhelyi okokbdl nem képzelhetd el.

Az intézetiinknél foly6 akdc kutatdsi munkak részeként 2013-ban kezdtiilk meg akac
virdgzasbiologiai vizsgalatok folytatdsat. Az elsé évben kidolgoztuk — felujitottuk, és a mai
lehetdségek szerint kicsit atalakitottuk — a felvételi metodikat. Az adatok kiértékelésekor
latszott, hogy mar harminc fa vizsgalata sordn is taldlhatunk az atlagtél eltérden koran, késén
virdgz6 egyedeket, valamint sajnalatosan rovid viragzasi ciklusu és igéretesen hosszan viragzo
egyedeket. A virdgzas mennyiségi vizsgalatanal is jelentds eltéréseket tapasztaltunk, de ezekkel
kapcsolatos kovetkeztetések levondsdhoz mindenképpen tobb évre kiterjedd vizsgalatokat
tartunk fontosnak.

Els6 éves vizsgalataink adatait egy GOP-palydzat részjelentéseként (GOP-1.1.1-11-
2012-0084, Uj, kiugréan gyors novekedésii, mindségi torzsneveld "OBELISK" akac
fajtajeloltek iparszerli vegetativ szaporitds-technologidjanak ¢és {iltetvény-modelljének
kidolgozésa), valamint az AEE 2013. évi konferencidjan is ismertettiik (Csiha és mtsai, 2013).
Adataink feldolgozésa és publikacidnk szakmai visszhangja inditott el benniinket, hogy a
Gyenge adottsagu és szarazodo termohelyen torténd fa alapanyag termelésének megalapozasa
cimli determinacidos téma egyik részfeladataként észlelési teriileteinket kiszélesitsiik, az
észleléseket erdész és méhész kollégak bevondsaval végezziik.

Az idei év folyaman a NYIRERDO Zrt., a NEFAG Zrt. és a KEFAG Zrt.
erdégazdasagokkal kozdsen végeztiikk az akéc virdgzasbioldgiai vizsgalatainkat. Ezen kiviil a
Pilisi Parkerdd Zrt. teriiletén (godolléi ERTI akac klongylijtemény) és a NAIK-ERTI
Piispokladanyi Kisérleti Allomasanak teriiletén is végeztiink megfigyeléseket. A vizsgélati
teriiletek elhelyezkedését az 1. szamu abra szemlélteti.

A viragzat fenoldgiai megfigyelése Kijelolt torzsfa
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3. abra A vizsgalati teriiletek elhelyezkedése

A terliletek kivalasztdsdnal — az altalunk megadott kivalasztési kritériumokra alapozva
— a helyi szakemberek tapasztalataihoz igazodtunk. Az egyedek kivalasztasanal torekedtiink
arra, hogy egészséges korondju, a felsé koronaszintben talalhatd egyedeket valasszuk ki. Az
egyedeket tartdsan megjeloltiik, terveink szerint a vizsgalatainkat az elkdvetkezd években
folytatjuk.

A felvételi metodika kidolgozasakor torekedtiink arra, hogy az észlelési kategoridk
egymastol jol elkiilonithetdek legyenek, a kategéridk objektiv lehatarolasat az észlelési
jegyzokonyvek szemléltetik (2. abra). Az ERTI ezzel kapcsolatosan végzett megel6zo
munkdira alapozva — figyelemmel a méhészeti, nektarozési szempontokra, — észleléseink soran
6 kategoriat kiilonitettiink el. A kategoridk a kovetkezdek voltak:

—

a koronaban z6mében csak zold bimbokezdemények érzékelhetok,
2. akoronaban észlelhetd zold bimbokezdemények végei kifehéredtek,

a korondban a viragok zome fehér, kifejlett bimbo, nyitott-bimbé allapotban Vara
4. akoronaban a virdgok kinyiltak, a teljes virdgzat fehér

(98]

5. a koronaban megjelentek az elfonnyadt viragok, fehér és barna szinek vegyesen
¢észlelhetdk, megkezdddott a szirmok hullasa. A gyepszintben foltokban jelennek meg a
lehullott viragok.

6. a virdgok zome elviragzott, a korondban a barna szin dominal. A virdg folyamatosan
hullik, a gyepszin lehullott fonnyadt szirmokkal egyenletesen, 6sszefliggden boritott.

A viragzasi szakaszok helyes elhatarolasa érdekében a virdgok képeit az észlelési
jegyzokonyvre vezettiik fel. Az utolsé - (6) nincs €10 virdg — kategoria képi megjelenitését
melloztiik. A virdg mennyiségi értékelését a 4. szakaszban végeztiik el, 3 kategoriat felallitva —
I - kevés, II - kozepes és 111 - sok.
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4. abra Felvételi jegyzokonyv

KEFAG Zrt.

Kecskemét térségében 5 erdész kolléga 50 egyed vizsgalatat végezte el.

Adataink értékelését mind tajegységi,
mind  kelet-magyarorszagi  szinten
elvégeztik. A tajegységi elkiilonitett
elemzést fontosnak tartottuk azért,
hogy képet kapjunk az egyed viragzasi
idejének, a virdgzas hosszanak egyed
fiiggo, nem mikroklimatikus
adottsagokhoz igazodo
tulajdonsagair6l. A nagyobb 1éptékii
kiértékelést pedig elsésorban méhészeti
célu hasznositas érdekében végeztiik el,
hogy té4jékoztaté adatot adhassunk a
méhészeknek a déli, kdzép és északi
akac méhlegelk hasznositasahoz.

A g6dolldi akac
klongytijteménylinkben és a Debrecen
hataraban telepitett  kisérletiinkben
pedig az 4llamilag elfogadott akac
klonok vizsgalatara koncentraltunk.
Munkank sordn 882 db egyedet 49
¢észleld  vizsgalt folyamatosan, a
virdgzasi idészak alatt.

A viragzas iddbeli kiterjedése aprilis 30. és majus 27. koz¢ tehetd, méhészetileg értékelhetd
periodus (3-4 fazis) majus 4-15. kozott volt regisztralhato.

A viragzasi id6 tekintetében a vizsgalt egyedek 22 %-a révid, 74 %-a kdzepes és 4 %-a a hosszl
viragzasi idotartalom kategoridba volt sorolhat6. Ebben a tekintetben a méhészetileg értékeld
periddust (3-4 fazis) vettiik alapul (3. 4bra).

Az adatok elemzése alapjan a térségb6l 8 db késon és 4 darab hosszan virdgzo egyed
szelekciojat tervezzik.
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5. abra A viragzas méhészetileg jelentés periédusanak (3-4 intervallum) hossza tijegységenként
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NEFAG Zrt.
Szolnok térségében 14 erdész kolléga 140 egyed vizsgalatat végezte el.

A virdgzas iddbeli kiterjedése aprilis 23. és majus 26. koz¢ tehetd, méhészetileg értékelhetd
periodus (3-4 fazis) aprilis 28 - majus 19. kozott volt regisztralhato.

A viragzasi id6 tekintetében a vizsgalt egyedek 10 %-a rovid, 60 %-a kozepes és 30 %-a a
hosszl virdgzasi idétartalom kategoriaba volt sorolhat6.

Az adatok elemzése alapjan a térségbdl 12 db késdn és 12 darab hosszan viragzo egyed
szelekciojat tervezzik.

NYIRERDO Zrt.
Nyiregyhéza ¢s Debrecen térségében 25 erdész kolléga 250 egyed vizsgélatat végezte el.

A virdgzas idobeli kiterjedése aprilis 24. és majus 27. (kommersz akécok esetében) valamint
aprilis 30. és majus 27. (klonok esetében) kozé tehetd, méhészetileg értékelhetd periodus (3-4
fazis) aprilis 28. és majus 19. (kommersz akacok esetében), ill. majus 5. és majus 20. (klonok
esetében) kozott volt regisztralhato.

A viragzasi id6 tekintetében a vizsgalt egyedek 14 %-a rovid, 56 %-a kozepes és 30 %-a a
hosszl virdgzasi idétartalom kategoriaba volt sorolhat6.

Az adatok elemzése alapjan a térségbdl 14 db késon és 10 darab hosszan viragzo egyed
szelekciojat tervezziik.

GODOLLOI ARBORETUM
A g6dolldi akéc klongyiijtemény teriiletén 2 f6 végezte az észlelést 33 egyedre vonatkozoan.

A virdgzas idobeli kiterjedése majus 3. és junius 6. kdz¢é tehetd, méhészetileg értékelhetd
periodus (3-4 fazis) majus 9-23. kozott volt regisztralhato.

A virdgzasi id0 tekintetében a vizsgalt egyedek 15 %-a rovid és 84 %-a kdzepes virdgzasi
idotartalom kategdriaba volt sorolhato.

Az adatok elemzése alapjan a térségbdl 30 db késdn és 20 darab hosszan viragzo egyed
szelekciojat tervezzik.

NAIK - ERTI PUSPOKLADANYI KiSERLETI ALLOMAS
Az allomason talalhat6 akac génbank teriiletén 335 db egyed folyamatos vizsgéalatara kertilt sor.

A viragzas iddbeli kiterjedése aprilis 28. és majus 23. koz¢ tehetd, méhészetileg értékelhetd
periodus (3-4 fazis) majus 2-14. kozott volt regisztralhato.

A viradgzasi id0 tekintetében a vizsgalt egyedek 22 %-a rovid és 78 %-a kdzepes virdgzasi
idotartalom kategdriaba volt sorolhato.

Az adatok elemzése alapjan a térségbdl 25 db késdn és 25 darab hosszan virdagzo egyed
szelekciojat tervezzik.

23



H Teljes viragzas id6tartama
Viragzds atlagos mértéke
15 +
10 -
5 -
0 -
é‘\\’b c.)@qg > V“(J \*\\ Q}(,;\/ N o (Q\ 6.\\'\/ > (\\V c_,\\’
NP S GO S VO R CARNNNN &
RS WP ISRORIE SR RN N
& & O @ &

6. abra A klonok méhészeti szempontbdl jelentds viragzasi ideje napokban és a viragzas
(viragmennyiség) atlagos értékei
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7. abra A vizsgalatba vont egyedek méhészeti szempontbol jelentds virdgzasi ideje napokban
¢s a viragzas (viragmennyiség) atlagos értékei tajegységenkénti bontasban

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a virdgzasi periddus hossza, kezdete, vége - bar
alapvetden egyedi genetikai adottsagoktol determindlt — iddéjardsi hatdsok kovetkeztében
jelentésen moédosulhat.

A hideg periddusok késleltetik a virdgzas kezdetét, a viragzas alatti meleg id6 pedig
lényegesen lerdviditheti a virdgzas hosszat.

A korai és a kései akéac-fajtak szaporitasa €s elterjesztése lokalis szinten lehetve teszi
az akdcvirdgzas megnyujtasat, amely a méztermelés szempontjabol a fohordas id6tartamat is
meghosszabbitja. Ha egy adott teriileten mind a korai,- mind a kései virdgzast akacfajtak
megtalalhatoak, akkor ebben az esetben az id6jarasi anomalidk negativ hatasait kiiktathatjuk a
,rendszerbdl”. Meg kell jegyezniink, hogy az igen kései viragzasu akacok is befolyasolhatjak a
méztermelést, hiszen eléfordulhat, hogy a forré nyari napokon gyengén vagy alig mézelnek.
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Ami a viragzasi intenzitast illeti, el6fordulnak bd viragmennyiséget hozo €s gyengén
viragzo egyedek egyarant, valamint a két tipus kozotti atmenet széles spektruma. Korabbi
megfigyelések alapjan elmondhatd, hogy a virdgzat mennyisége ¢és a faanyag mennyisége ¢s
mindsége kozott kapcsolat van. A gyengén, szegényesen virdgzd akac egyedek (,leveles”
tipusok) 4ltaldban nagyobb hozamu ¢és jobb mindségli faanyagot termelnek. Tehat
erdogazdasagi szempontbol a kevesebb virdgot hozd alakok az értékesebbek. Méhészeti
szempontbol természetesen a dus viragzatot ado alakok birnak nagyobb jelentdséggel.

Akécnemesitési szempontbol célszerli olyan fajok, fajtak és szarmazéasok keresztezése,
amelyek eltérd idében és eltérd intenzitassal virdgoznak. Ebbdl kifolyolag olyan 1j egyedek
johetnek létre, amelyek egyszerre elégitik ki a méhészeti, valamint a mindségi és mennyiségi
fatermesztés altal tdmasztott bioldgiai igényeket.
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KEDVEZOTLEN TERMOHELYI ADOTTSAGU KOCSANYOS TOLGY
ALLOMANY LEKES FELUJITASANAK ALLAPOTVALTOZASA

Kamandiné Végh Agnes — Csiha Imre — Dr. Keserii Zsolt — Dr. Rédei Karoly
— Kovacs Csaba — Rasé Janos

NAIK-Erdészeti Tudomdnyos Intézet Ultetvényszerii Fatermesztési Osztaly
vegha@erti.hu

Bevezetés

A 2009. évi erddtorvény megerdsiti a tartamos, fenntarthatd gazdalkodas fontossagat és
eléirja a védett teriileteken a természetkdzeli erdégazdalkodast. Ennek okai tobbek kozott a
nagy térléptékii biotikus és abiotikus erd6karok gyakorisdganak és méretének novekedésében,
a termOhely megovasanak eldtérbe keriilésében és a klimavaltozasra vald felkésziilésben
keresend6k. Mindezek a tényezOk az erdészeti politika irdnyitoit és a gazdalkodokat is arra
késztették, hogy a gyakorlatban a legszélesebb kdrben alkalmazott vagasos lizemmod mellett
mas, alternativ moddszerek elterjedését is eldmozditsak. A varhaté klimavaltozés, klima
bizonytalansag feltehetden melegebb és szarazabb koriilményeket fog eredményezni, és ez
kedvezotlen hatassal lesz a természetes felujuldsi folyamatokra. A kérdés az, hogy milyen
valtozasokat eredményeznek a természetszeri erdd miikodésében és Osszetételében a
prognosztizalt folyamatok.

Anyag és modszer

Az ERTI Piispokladanyi Kisérleti Allomésan az elmilt években 58 léket alakitottunk ki
a kocsanyos tolgy természetes feltjulasdnak megfigyelésére. A kisérleti alloméanyok
kedvezdtlen klimajh, valtozo vizellatasu, szikes talaju teriileteken helyezkednek el.

A lékek nincsenek bekeritve, igy a vadkar is megfigyelhetd, bar a vadallomany nem
jelentds.

A kocsanyos tolgy elérhetd talajviz esetén, az extrémebb terméhelyeken is megél. Hazai
fafajaink koziil a jo sziktlir képességliek kozé tartozik. Az egy honapnal rovidebb elarasztast
és a pangovizet jOl tliri, viszont fényigényes fafaj, amely tulajdonsdga megneheziti a
természetes feltjulast. Tapanyagigénye kdzepesnek mondhato.

A metodika az /. abran szemléltetett mintakords felvételezésen alapult. Az atlagosan
egy famagassag atmérdji lékekben 9 db 5 m2-es mintakort tliztliink ki és itt vizsgaltuk az

ujjulatot valamint az aljndvényzet Osszetételét, illetve a vadkar mértékét. A felvételi
jegyz6konyvben rogzitettiik a I€k fontosabb paramétereit és a mintakorok részletes adatait.

A lékekben a természetes folyamatokat vizsgaljuk, ezért szandékosan nem avatkoztunk
be a lejatszodo folyamatokba.

Jelen tanulmanyunkban a 2012-ben és 2014-ben felvett adatokat elemeztiik ¢és
viszonyitottuk egymashoz.

A 2. dbra azt a képet mutatja, amely akkor tarul elénk, ha egy 1€k kdzepében allva
felnéziink az égre.
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1. abra Mintakorok elhelyezkedése a lékben 2. abra A PL2 szamu lék alulnézeti képe
Eredmények

A 3. abra szemlélteti a két adatfelvétel Osszesité grafikonjat, melyen jol lathatd a
kocsanyos tolgy ujulat csokkenése és az invaziv fafajok (amerikai koris és zold juhar) rohamos
térhoditasa.

F6bb fafajok eloszlasa a felmért Iékekben

0%

W KST
mAK
mSM

m\VSZ
mM)
mzZ

F6bb fafajok eloszlasa a felmért Iékekben
2014

2%
W KST
mAK
uSM
A
mVsz
M)
n7z

3. abra Fobb fafajok eloszlasa a lékekben (2012; 2014)
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A leglatvanyosabb az amerikai koris térfoglalasa, valamint a z6ld juhar intenziv
elterjedése. Sajnalatos modon a kocsényos tolgy ujulat eltlinése is jo1 kivehetd a grafikonon.

Tapasztalataink szerint minden évben eléfordulnak 0j kocsanyos tolgy magoncok a
lékekben, de ezek Oszre nagyrészt el is tlinnek, elsdsorban az anyadllomany gyokér és fény
konkurencidjanak kovetkeztében, nem jutnak elég fényhez, vizhez és tdpanyaghoz a csemeték.

A vadkar alig megfigyelhetd a KST ujulaton, melynek oka az egyéb fafajok fiatal
hajtasainak bdségébdl ered. A 1ékek mintakoreinek gyomosodasat mutatja a 4. abra.

Gyomboritottsag valtozasa
2012-2014

35,0
30,0

25,0 | 2012

4. dbra A mintakoérok gyomboritottsaga szazalékban kifejezve

A gyomboritottsag a talajnak és a feltorekvo tjulatnak kdszonhetéen 2012-ben nem volt
szamottevd, de a 2014-es adatok alapjan a gyomosodas is jelentésen ndtt. Ennek oka
valdszintileg a vegetacids idoben hullott csapadék atlagon feliili mennyisége.

Kovetkeztetések, javaslatok

Ismertetett eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy sziki kocsanyos tolgy
allomanyok természetkdzeli médon nehezen ujithatok. A siker elengedhetetlen feltétele, a
mesterséges csemete, vagy mag bevitele, és a természetvédelmi okokbol visszaszoritandd
fafajok gyéritése. A mesterséges alatelepités, potlas folyamatos apolas és az elegyarany
beallitasa elengedhetetlen.

A klimavaltozas kovetkeztében kialakuldo kedvezdtlen okologiai feltételek miatt a
felujitani kivant fafajok potlasa is létfontossagu lehet.
- Figyelembe kell venni a kdrnyezeti adottsdgokat, valamint a felujitani kivant fafajok
okologiai igényeit.
- At kell gondolni - a klimavaltozas kovetkezményeihez mérten - a felujitandd fafajok
megvalasztasat.
- Az erd6allomany megbontasat a mar megjelend Gjulatnal kell 1étrehozni.
- Mesterséges allomanykiegészitést sziikséges alkalmazni.
- A bontédsokat az dllomany fiatal kordban meg kell kezdeni.

28



A VADDISZNO TERULETHASZNALATA ES AKTIVITASA EGY SIKVIDEKI
ELOHELYEN

Tari T., Sandor Gy., Heffentriger G., Pocza G. és Nahlik A.
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Gerinces Allattani Intézet

Bevezetés

A vaddiszndé eurdpai allomanyai az 1980-as évektdl kezdédden folyamatosan
novekednek és ennek hatdsara a faj egyedi természetes modon jelennek meg Uj teriileteken
(MCDONALD, 2001). Ez aldl a trend al6l a magyarorszagi vaddiszn6 allomany sem kivétel. A
lelovések szama az utdbbi huisz évben itthon is folyamatosan emelkedd tendenciat mutat. Mig
1994-ben a hasznositas 33.451 példany volt, addig a 2013. évi lelovések elérték a 128.365
példanyt, ami 4,7-szoros emelkedésnek felel meg, dinamikaja jol koveti a becsiilt allomany
alakuldsat. A szdmbeli novekedés mellett a faj térfoglalasa is valtozason esett at az utobbi két
évtizedben, a vaddiszné folyamatos terjeszkedése figyelhetd meg az alacsonyan erddsiilt
terlileteken is. Amennyiben 0sszehasonlitjuk a hasznositasi szamok alakuldsat 1994 és 2013
kozott, az alfoldi megyékben a novekedés atlagos mértéke 5,8-szoros volt, mig az orszag tobbi
megyéjében az 3,6-szoros. Ez 0sszefliggésben allhat az erddsiiltség novekedésével, amely a
1990-2012-es idészakban 4,2%-0s emelkedést jelent. Az tGjonnan erddsiilt teriileteken
bekovetkezd ¢€lohely valtozas kedvez a vaddisznd megjelenésének és megtelepedésének.
Allando jelenlétének ko vetkeztében emelkedhetnek a karokozasabol adodé problémak, erdei és
mezGgazdasagi vonatkozasban egyarant. Eppen ezért elengedhetetlen, hogy minél tébb
informacidoval rendelkezziink a vaddisznok viselkedésérél sikvidéki éldhelyeken is.
Vizsgalatunk sordn elemezzilk a vaddisznd mozgaskorzetének alakulasat, aktivitdsanak
valtozasat és élohely-hasznalatanak sajatossagait.

Anyag és modszer

Vizsgalatunk helyszine a Kasz6 Zrt. kezelése alatt allo sikvidéki él6hely, Somogy-
megyében. A teriileten erdei- és mezdgazdasagi ¢l0helyek egyardnt megtaldlhatdak voltak, az
utobbiak egy nagy kozponti erd6tdmbot hatdroltak koriil. Az erdéalloméanyt tekintve a
legmagasabb aranyban a tolgyesek (kocsanyos és cser) képviseltették magukat. A vizsgalat
soran GPS-jeladoval ellatott nyakdrveket helyeztiink fel 6 felndtt vaddisznora és kovettiik
nyomon mozgasukat. A 3 kan és 3 koca pozicidi 6ranként keriiltek meghatarozasra, igy havi
szinten vaddisznonként megkdzelitéleg 700 pozicio alt rendelkezésre. A vizsgalati periodus
egyedenként valtozott kiilonbdzd okokbol kifolydlag (technikai probléma, elejtések, stb.),
ugyanakkor a vizsgalt példanyok pozicidi a teljes évet lefedték. Az adatok térképi
megjelenitéséhez és elemzéséhez DigiTerra, ArcView és ArcGis szoftvereket hasznaltunk. Az
egyedek mozgaskorzetének meghatirozasidra a Minimum Convex Polygon- (MCP) ¢és 95%
Kernel Home Range (KHR) modszert alkalmaztuk, amely a ponthalmaz 95%-at vizsgalta, a
poziciokhoz rendelt stirliségértékek alapjan. Az egyedek aktivitdsdnak meghatdrozasahoz, a
szomszédos poziciok kozotti tavolsdgokat — vagyis az éranként megtett tdvolsagokat — vettiik
alapul. Egyrészt meghataroztunk napi aktivitast, masrészt érankénti aktivitast. A beéallohelyek
meghatarozasahoz a legkisebb aktivitasu iddszakot vettiik alapul (11:00-13:00). Az aktivitasra
haté tényezok koziil elemeztiik a téli hajtovadaszatok szerepét, ehhez kigylijtésre keriiltek a
tarsas nagyvad vadaszatok idOpontjai és helyszinei Majd elemeztiik a jelolt allatok napi
aktivitasat a hajtds napjan, illetve az azt megeldz6- és azt kovetd két napon. Az éléhely-
hasznalat mértékét az egyes éléhely-tipusokban eléforduld poziciok szaméanak %-os aranyéaval
adtuk meg. A kinalat megéllapitasahoz, az MCP-vel meghatarozott mozgéskdrzetbe tartozo
¢lohelyeket vettiik alapul, %-os értékben megadva azokat.
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Az egyes ¢lohelyek preferencidjat JACOBS-index hasznalatdval szdmoltuk (BIRKAN ET AL.,
1992). A statisztikai probakat Statistica 12.5 szoftverrel végeztiik.

Eredmények

Meghataroztuk a vizsgalt egyedek mozgéskorzetének éves és szezonalis alakulasat. A
kocak MCP-modszer alapjan 4498+1434 ha teriileten mozogtak egész évben, mig a kanok
1860+1251 ha-on. A KHR modszert felhaszndlva a mozgaskorzetek alacsonyabb értéket
mutatnak, mivel a sz&lsé — elcsatangolasbol ill. zavarasbol adodoé — pozicidk kisebb sullyal
keriilnek figyelembevételre. gy a kocak 155+132 ha-on, mig a kanok 421157 ha-on
mozogtak. Az évszakos bontdsok elkészitésénél a KHR modszert haszndltuk, az igy
meghatarozott értékek alakulasat az 1. abra szemlélteti.
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1. abra Vaddisznok évszakos mozgaskorzetének alakulasa

Az eredményeken jol lathato, szignifikans (kétmintas t-préba, p=0,005, n=8), hogy a
kanok mozgéskorzete az év minden szakaszaban meghaladja a kocakét, ugyanakkor az alakulas
tendencidja eltéré. Mig a kanok mozgéskorzete tavasztol (865 ha) télig (563 ha) folyamatos
csOkkenést mutat, addig a kocdk mozgaskorzete tavasszal a legalacsonyabb (293 ha), a nyari
novekedést kdvetden Osszel éri el a csucsot (464ha), majd a tél folyaman Gjra csokken. A napi
aktivitas vizsgalata soran kevésbé volt éles a két ivar kozotti kiilonbség. A kanok atlagos napi
aktivitasa éves szinten 4504+703 m volt, mig a kocaké 4300+1312 m. A havi trendet vizsgalva,
a két ivar kozott igazolhato kiilonbség nem volt kimutathat6 (kétmintas t-proba, p=0,638, n=24)
(2. abra).
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2. abra. Vaddisznok havi aktivitasdnak alakuldsa az atlagosan megtett napi tavolsagok
alapjan
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Az orankénti aktivitas vizsgalata soran a két ivar aktivitasi gorbéjének lefutdsa hasonlo,
mindkettdn két csucs talalhatd. Ezek koziil az esti magasabb, mig a hajnali alacsonyabb értéket
mutat. A két gorbe kozott mutatkozo eltérést — kanok alacsonyabb napkdzbeni és magasabb
¢jszakai aktivitdisa — nem sikeriilt statisztikailag igazolni (kétmintas t-proba, p=0,969).
Ugyanakkor megéllapithat6 volt, hogy mindkét ivar esetén a legalacsonyabb aktivitasi értékkel
a 11:00-13:00 kozotti idoszak rendelkezett (3. abra).
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3. abra. Vaddisznok napi aktivitasanak alakuldsa az atlagosan megtett 6rankénti tdvolsagok
alapjan

Az aktivitds alakuldsat szamos tényezd befolyasolhatja, ezek koziil egyik a tarsas
nagyvad vadaszatok. Ezek hatasanak vizsgalatdhoz beszereztiik a hajtastérképeket, majd
azonositottuk azokat az eseteket, amelyek sordn a hajtdsokban tartézkodott jelolt egyed. Ilyen
esetre 4 alkalommal keriilt sor. Meghataroztuk a hajtds napjan 8:00 és 16:00 kdzott megtett
tavolsag mértékét, valamint a hajtast megel6zo- és az azt kovetd két-két nap azonos periddusra
vonatkoz6 érékeit (4. abra).
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4. abra. Téarsas vadaszatok hatdsa a vaddiszno aktivitasara

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a hajtas napjan a jelolt egyedek minden
esetben nagyobb elmozduldsokat produkaltak, mint a szomszédos napokon. A zavart teriiletrdl
torténd elmozdulas a hajtas napjan az aktivitas alakulasdban az el6z6 napokhoz (540+216 m)
képest atlagban 3,9-szeres emelkedést (1798+512 m) jelentett, majd a hajtast kovetd napokon
az aktivitds 4,1 szeres- csokkenést mutatott (671+474 m). A kiilonbség szignifikdns volt
(parositott t-proba), mind a hajtds megel6z6 napok és a hajtasnap (p=0,03, n=8) kdzott, mind
pedig a hajtast kovetd napok és a hajtds nap kozott (p=0,004, n=8). Kiilonbség a hajtast
megeldzo és az azt kdvetd napok aktivitasa kozott nem volt kimutathato (p=0,674, n=8).

A jelolt egyedek ¢élohely-hasznalatanak és ¢l6hely-preferencidjanak vizsgalatahoz elsé
lépésként meghataroztuk ivaronként az egyes erdéallomany-tipusokban talalhatd pozicidk
szamat, majd ezeket %-os értékben adtuk meg (5. abra).
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5. abra. Vaddisznok ¢€lohely-haszndlatanak alakulédsa ivar szerinti bontasban

Az abran azon allomédnyok szerepelnek, melyek haszndlata meghaladta az 1%-ot. A
vizsgalt fofafajok koziil a kocsanytalan tdlgyesek és az égeresek hasznélata haladta meg a 15%-
os értéket, a tobbi fafaj ettdl elmaradt. A két ivar kdzott kiilonbség volt. Mig a kanok esetében
az éger hasznalata volt a leggyakoribb (38,8%), addig a kocak a kocsanyos tolgyet hasznaltak
magasabb aranyban (39,7%).

A hasznalathoz képest az egyes allomanyok kedveltsége més képet mutatott. A kocak az akéc,
erdeifenyd, kocsanyos tolgy allomanyokat preferaltak, mig a kanok esetében a kedvelt fajok
kozé tartozott az akac, csertdlgy, kozonséges nyir és az éger. Az erddéalloméanyok hasznalatanak
vizsgalata soran a két ivar kozott kiillonbséget nem sikeriilt igazolni (két mintas t-proba,
p=0,528, n=16), ezért a kovetkezOkben a legmagasabb haszndlatot mutaté két fOfafaj
(kocsanyos tolgy és éger) esetében az elemzéseket ivari bontds nélkiil végeztiik el. A két
allomany hasznalatanak havi alakuldsdnak trendjében eltérések figyelhetdek meg. A kocsanyos
tolgy hasznalata januartol-majusig novekszik, majd csokkenést mutat augusztusig. Ekkor éri el
a legalacsonyabb szintet 16,4%-kal, ezt kovetden ujra emelkedés figyelhetd meg egészen
decemberig, amikor eléri a legmagasabb hasznalatot (44,1%). Az égeresek hasznalata tolgyhoz
viszonyitva eltéré képet mutat, januartol-majusig alapvetéen alacsony hasznalat figyelhetd
meg, elérve marciusban a legalacsonyabb értéket (13,1%). Majd juniusban megemelkedik a
hasznélat és szeptemberig egyenletesen magas marad (31-36%), ezt kovetden mutatkozik
csokkenés decemberig bezarolag. (6. abra). A két adatsor — kocsanyos tolgy és mézgas éger
hasznélata — elemzésekor statisztikailag igazolhato eltérés nem volt kimutathatéd (parositott t-
préba, p=0,378, n=24), ez annak k&szonhetd, hogy a két adllomany hasznalata éves szinten
hasonl6 képet mutat, ugyanakkor annak idébeni valtozésai kiillonbozdek.
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6. abra. Kocsanyos tolgy és mézgas éger allomanyok hasznélatdnak alakuldsa az év soran
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A hasznalat mellett vizsgaltuk a két allomany kedveltségét is. A tolgy esetében
minddsszesen harom esetben: majus, november €s december sikeriilt preferenciat kimutatni,
mig az éger esetében az allomany kedveltsége juniustol-decemberig folyamatos volt,
szeptembertdl csokkend értékkel (7. abra).
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7. abra. Kocsanyos tolgy és mézgas éger allomanyok preferencidjanak alakuldsa az év soran

Vizsgaltuk tovabba e két allomany bedllohelyként vald hasznalatat is, a nyugalmi
iddszak pozicidit felhasznalva. Eszerint a jelolt egyedek az esetek 38%-ban kocsanytalan
tolgyben, 30%-ban pedig égerben tolttték a nappalokat. A részletesebb kép elérése érdekében
elkészitettiilk mindkét fafaj esetében bedllohelyek hasznalatanak korosztalyi bontasat. Eszerint
a tolgy esetében a 0-30 éves korosztalyt hasznalta, azon beliil is a 10-20 év koriili korosztaly
volt jellemezhetd a legmagasabb (41%) értékkel. Az éger esetében két korosztaly esetén volt
magasabb a hasznalat 10-20 év (28%) valamint az 50-60 év (31%) (8. abra).
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8. abra. Beallohelyek erddallomanyainak korosztalyi eloszlasa mézgas éger €s kocsanyos
tolgy esetében.

Eredmények értékelése és kovetkeztetések

A mozgéskorzetek meghatarozésa soran szerzett informaciok alapjan elmondhaté, hogy
a kanok nagyobb teriiletet jarnak be az év soran, mint a kocak, ennek oka feltételezhetden a
kocék utddnevelésben betoltott szerepének koszonhetd. Ezt tamasztjdk ald a szezonalis
mozgaskorzet alakulasok is, tavasszal rendelkeztek a kocdk a legalacsonyabb mozgaskorzettel,
ez a periodus egybe esik a malacnevelés kezdeti id6szakaval (MASSEIET AL. 1997).
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Az érték ezt kovetden folyamatosan emelkedett az 6sz végéig, ez betudhatd a malacok
korosbodasanak, illetve a mezdgazdasagi kultirak szezondlis valtozasanak és egyben a nyilt
¢léhelyek intenzivebb hasznalatanak. A mozgaskorzetek méretének ndvekedése azt is jelenti,
hogy a teriileten lizemeltetett etetok-szorok hatékonyséaga is valtozhat az év soran.

A nem megfeleléen megvalasztott etetéhalozat problémakat generalhat, mivel tul stiri hdlozat
esetén a takarmanyozasi koltségek magasak lehetnek anélkiil hogy néne a takarmanyozas
hatékonysaga. Tul ritkdn elhelyezett etetokkel-szordkkal pedig nem érhetd el hatékony
takarmanyozas. Télen ¢és tavasszal, amikor a kocék a legkisebb mozgéaskorzettel rendelkeznek,
sziikséges lehet az eteték (hatékony takarmanyozas) és a szorok (eredményes vadaszat)
stiriségének emelése, majd az id6 eldrehaladtaval szamuk csokkenthetd. A mozgéaskorzetek
szezonalis vizsgalata soran kapott eredményeink alapjan, a tél és tavasz folyaman optimalisnak
tartanank a 300 ha-onkénti 1 etetd lizemeltetését, ez az érték a nyar €s 6sz folyaman letet6/500
ha-ra valtoztathatd. Mivel a kanok nagyobb teriileteket jarnak be, a kocak igényeire optimalizalt
etetd elhelyezések megfeleloek szdmukra is. A két ivar napi aktivitasi értékei kozel azonosak
voltak vizsgalatunk soran, kiilonbség a havi értékek trendjében, kiillondsen a malacozas-
malacnevelés iddszakdban voltak megfigyelhetéek. A juniustol —szeptemberig terjedd
iddszakban, mindkét ivar aktivitdsa emelkedett. Ebben szerepet jatszhattak a mezégazdasagi
terliletekre torténd kivaltasok, az ekkor megtett tavolsagok mértékét befolyasolhatta a
mezdgazdasagi ¢l6hely nyljtotta kinalat térbeli alakuldsa (NAHLIK ET AL., 2013). Az 6rankénti
aktivitas esetében nem volt szignifikdns eltérés a két ivar kozott. Mindkettd esetében kétcsticsu
aktivitasi gorbe volt jellemzd, amelyhez hasonl6 aktivitast irnak le mas vizsgalatok eredményei
is (KEULING ET AL., 2008). Az esti aktivitasi csucsot egy magasabb, de révidebb ideig tartd
elmozduldsi érték jellemezte, mig a hajnali egy kisebb értékkel volt jellemezhetd, de
elnyujtottabb volt az iddszak. A két csucsot ¢jszaka Osszekotd iddben az aktivitds jocskan
meghaladja a nappali, bedlldé helyen valod tartézkodast jellemzd kis értéket, amelynek
minimuma 11:00-13:00 kdzott van. A gorbék lefutasabol feltételezhetd, hogy a bealld helyrdl
torténd kimozdulds a lehetd leggyorsabban elérhetd taplalék felé¢ irdnyul, majd onnan
folyamatos mozgas mellett tovabbi taplalékkeresés illetve taplalkozas torténik, ezutan a hajnali
ordkban megndvekedett aktivitds mellett keresi meg a megfeleld bedlld helyet. A nyugalmi
idOszakaban torténd zavaré hatdsra a vaddisznd6 megnovekedett aktivitdssal valaszol
(MAILLARD AND FOURNIER. 1995). Ezt tamasztjadk ald eredményeink, amelyeket a
tarsasvadaszatok hatasanak vizsgalatakor nyertiink, a zavar6 hatdsra a teriiletrél a vaddiszn6
elmozdult, reakcidja rovid ideig tartott. A vadaszat zavar6 hatdsa azon a napon érvényesiilt
csak, az azt kovetd idoszak aktivitasa megegyezett a vadaszatot megel6z6 napok értékével.
Hasonléan megndvelt aktivitassal reagalt a gimszarvas a nem allandéan fenndlld, intenziv
zavard hatdsokra (NAHLIK ET AL., 2014). Az erdei él6hely-hasznalat vizsgalata soran
tapasztaltak a vaddiszno kivalod alkalmazkod6 képességét tamasztjak ald (D’HUART, 1991).
Eléhely-hasznalata soran torekedett a szaméra legoptimalisabb faallomanyok kivéalasztasara,
amelyek taplalkozés és buvohely szempontjabdl is megfeleldek. A vizsgalati teriileten két fafaj
allomanyait hasznalta intenziven, ezek a kocsanyos tolgy és a mézgas éger voltak. A hasznalat
havi alakulésa jol szemlélteti vaddisznd arra adott reakciojat, hogy a két fafaj allomanyai 4ltal
nyujtott taplalék- és buvohely kinalatban valtozasok torténnek.

A mézgas éger, magas aljnovényzetével, elsdsorban nappali buvohelyet nyujt a vaddisznd
szamara, ezt tamasztjak ala a beallohelyek haszndlatdnak elemzésekor szerzett eredményeink.
A nedves-vizes ¢l6hely j6 dagonyazasi lehetdséget jelent, illetve taplalkozo helyként is szerepe
lehet, a magas puhatestii taplalék kinalatbol kifolydlag, ami kedvelt taplaléka a vaddisznonak
(HOWE ET AL. 1981).
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A fiatal tolgy allomanyok ugyanakkor buvohelyet jelentenek, mig az idésebb allomanyok
makktermésiik révén toltenek be fontos szerepet a vaddisznd taplalkozasdban, mivel a
természetes taplalékok koziil ez a legpreferaltabb forras (FOURNIER-CHAMBRILLON ET AL.,
1995). Vizsgalatunkban a télgy allomanyok legalacsonyabb hasznalati értéke augusztusban volt
megfigyelhetd, majd folyamatos emelkedés mellett, decemberben érte el a cstcsot, ezzel
parhuzamosan viszont csokkent az égeresek haszndlata. Az augusztus december periddus
kezdetén a mezdgazdasagi kultardk nyujtotta taplalék kedveltsége (HERRERO ET AL. 2006) és
az égeresek dus cserjeszintje okozhatja a tolgyek alacsony hasznalatat. Majd az 6sz soran az
égeresek takarasanak csokkenésével és a mezdgazdasagi kultirdk visszaszorulasaval
parhuzamosan novekedni kezd a télgyesek hasznalata. A magas novemberi-decemberi tolgy
hasznalatban els6sorban a t4plalék kinalat jatszhat szerepet, ami janudrra visszaesik. Ez
koszonhetd a makk fogyasanak, a hotakaronak és a fagyott talajnak, ugyan is a fagyott fold
miatt csokken a foldbol felvett taplalékok aranya a taplalékban (HERRERO ET. AL, 2005). Az
¢égeresek haszndlatdnak marciusig folytatodo csokkenésével a tolgyesek hasznalata emelkedik,
ez az égeresek nyujtotta takards tovabbi csokkenésével hozhatd Gsszefliggésbe. A vegetacio
megindulasaval aprilistol kezdédden mind az éger, mind pedig a tolgy hasznélata emelkedik,
utdbbi intenzivebb emelkedésében a csirazasnak indult makkok jatszatnak fontos szerepet. A
hasznalatnal tapasztalt kép tovabb arnyalhat6 az alloméanyok preferencidjanak vizsgalataval. A
tolgy allomanyok esetében ez azt jelenti, hogy méjus, november, december honapokon kiviil az
¢év tobbi szakaszdban nem preferalta ezeket az él6helyeket, ez alatdmasztja azt, hogy november-
december honapokban a lehullott makk, majusban pedig a csirdzd6 makk teszi vonzova a
tolgyeseket. Az ¢égeresek esetében csak a juniustol-decemberig tarté iddszakban volt
megfigyelhetd a preferencia, mértéke szeptembertdl csokkenést mutat. Ezt magyardzza a mar
kordbban emlitett buvohelynek alkalmas takards visszaszoruldsa. Hasonld preferencia volt
kimutathat6 éger esetében gimszarvasnal is (TARIET AL., 2009). A beallohelyek vizsgalatanak
eredményei a tolgy esetében mar a 0-10 éves korosztaly esetében magas hasznalatot mutattak
ki, ami fokozodott a 10-20 éves korosztalyban. Az éger esetében a 10-20 éves illetve az 50-60
éves korosztalyt hasznalta intenzivebben, ami a takaras megfeleld voltara utal.
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HAGYOMANYOS ES UJ AGROERDESZETI TECHNOLOGIAK LEHETSEGES
SZEREPE AZ ALFOLD KLIMAERZEKENYSEGENEK MERSEKLESEBEN

Dr. Vityi Andrea — Prof. Dr. Marosvolgyi Béla
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Az utdbbi években egyre tobbszor tapasztalhatjuk a klimavaltozas kedvezdtlen hatésait,
melyek iddjarasi szélsdségek, vizhiany, arvizek, belvizek gyakoribb el6fordulasaban
nyilvanulnak meg.
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1. kép: Az éves csapadékisszegek viltozdsa az elmult 100 évben
(forras: Lang et al., 2007)

Ezek a hatasok kedvezétleniil befolyasolhatjak a természetes vegetaciot, az erddk
allapotat, és nem utolso sorban a mezdgazdasagi termelés mindségi és mennyiségi paramétereit,
az agraragazat termelésbiztonsagat. A  klimavéltozas hatasait tekintve hazank

legveszélyeztetettebb teriilete a Nagyalfold. (2. kép)
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2. kép: Arvizzel, belvizzel és aszillyal veszélyeztetett
teriiletek Magyarorszagon (forras: Lang et al., 2007)

Ko6ztudott, és mara mar tudoméanyosan igazolt tény, hogy a névénytakaro és az éghajlat
kozott szoros kapcsolat all fenn. Az erdévegetacido nemcsak klimaindikator, hanem globalis

klimabefolyasolo tényezd is.
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Az erdd transpirdcidja és asszimilacidja — a tobbi vegetacidformanal magasabb levélfeliileti
indexének kdszonhetden - erds, ami kornyezetére hiitd hatast fejt ki. A globalis felmelegedést
fékezi az erdd szénmegkdtése, melynek mérlege a mérsékelt égovben pozitiv. (forras: Matyds
Csaba: Evdo és klima..)

Magyarorszdgon  az  erdOteriiletek  ardnya  kozel 23%.  (KSH,2103;
http://www.nebih.gov.hu..). A mezdgazdasagi hasznositast teriiletarany ennél joval nagyobb,
kozel 60%. (KSH, 2012.) Mivel az erdéteriiletek novelési lehetdsége korlatozott, ugyanakkor
jelentés mezdgazdasagi teriilettel rendelkeziink, érdemes keresni olyan lehetdségeket is,
melyek a klimavéltozds hatdsainak csokkentését mezdgazdasagi ¢€s/vagy agroerdészeti
(agrarerdészeti) technologiakkal illetve azok kombindcidjaval segithetik.
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3. kép: Az erddteriiletek alakulisa Magyarorszdgon (forras: KSH, 2013)

,»Agroerdészet” mint fogalom Magyarorszdgon még nem altaldnosan ismert, annak
ellenére, hogy az agrariumban évszazadok ota alkalmazott tevékenység.

A kisparaszti gazdalkodas idOszakaban elterjedt volt a tanyafasitds, a legelokon a
»deleltet6” facsoportok telepitése, a mélyfekvésii teriileteken a fas foldhasznositds, a
vizfolyasok, utak fasorokkal torténd kisérése, stb. Kés6bb a nagybirtokos- majd a nagylizemi
gazdalkodas része lett a mezdvédo erddsavok tervszeri telepitése. (4.kép)

1961)
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A mezdvédo erddsavok felszamolasat mindenek eldtt a nagytizemi gazdalkodéasban terjedd 1égi
novényvédelem tette sziikségessé.

Napjainkban az agroerdészet ismét az agrargazdalkodas részévé valik. A kedvez6 tamogatasok
hatéséra terjed a legel6fasitas, és azzal is szamolunk, hogy az EU agroerdészeti prioritdsanak
hatasara ismét Iétesiilnek a vonalas 1étesitményeket kovetd fasitasok, a mezévédd erdésavok,
a zoldfolyosdkat eredményezd fasitdsok, majd megjelenhetnek a vetésforgoba illesztett
fasitasok is.

Az agroerdészeti gyakorlatban egyazon teriileten a fas vegetaciot (fak, bokrok) tudatosan
kombinaljak mezdgazdasagi haszonndvény kulturakkal és/vagy allattartassal.(5.és 6. kép) Az
igy nyert multifunkcionalis rendszer megfeleld technologia alkalmazasa mellett - kedvezd
gazdasadgi megtériilési mutatokkal rendelkezik, ugyanakkor olyan fontos okoszisztéma-
szolgaltatasokat nytjt, mint példaul a karbon-megkatés, viz-és talajvédelem, és a biodiverzitas
megOrzése. Az agroerdészeti technologidk alkalmazdsa a kedvezdtlen klimatikus hatasok
mérséklése és Okologiai-kornyezetvédelmi pozitivumai mellett tovabbi eldnydkkel jarhat.
Tobbek kozott hozzajarulhat az egyre novekvd energia célu biomassza igény kielégitéséhez,
amivel egyben enyhithetd az erdei fadllomany energia-céli felhasznalasanak igénye is. Emellett
segiti a mezdgazdasagi termelés rugalmas alkalmazkodasat, valamint a remedidciora szoruld
terliletek megfeleld kezelését és hasznositasat.

5. kép: Agroerdészeti tajkép (forras: United States Department of Agriculture)

Jelmagyaradzat: 1. Koztestermesztés (fasorok kozti mezégazdasagi novenytermesztés), 2. Koztes
legeltetés (fasorok kozti legeltetés), 3. Mezovédo erdosav, 4. Part menti védosavok (fakkal), 5.
Legeltetett erdo, 6. Fas legelo

A mezdgazdasagi agroerdészeti rendszerek (silvoarable systems) némely tipusai (pl. mez6évédo
¢s hofogd erddsavok, legeléerdok) Magyarorszagon is hagyomdnyosnak szémitanak,
eléfordulasuk azonban az utdbbi évtizedekben jelentdsen csdkkent, ugyanakkor a Nyugat- és
Dél-europai orszagokban elterjedt modern agroerdészeti rendszerekkel még csak mostanaban
kezdenek a hazai szakemberek megismerkedni.
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6. kép: Agroerdészeti rendszerben iizemeltetett nemesnydr energetikai faiiltetvény
(foto: Marosvolgyi B.)

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Kutatasi Kooperaciés Kozpontja kiilsé partnerekkel
egylittmiikodésben az agroerdészeti kutatasok keretében 2012-ben inditotta el mezdgazdasagi
agroerdészeti (kOztestermesztéses) kisérleti Tlltetvények vizsgdlatara irdnyuld kutatdsi
programjat. Ebben a témaban hazai kisérletek eddig nem torténtek. Eddigi kedvezd termesztési
¢s hasznositasi tapasztalatainkbodl kiindulva és mivel a nemzetko6zi kutatasi eredmények szerint
a Paulownia jol alkalmazhat6 a koztestermesztésben (Vityi-Marosvélgyi , 2011; Papp, 2012),
az elsd kisérleti iiltetvények e fafajjal 1étesiiltek, de természetesen a hazai dshonos fafajok is
felhasznalhatok agroerdészeti célokra, megfelelé novénytarsitas €és iizemeltetési technologia
alkalmazasa mellett.

Az agroerdészeti rendszerek hazai alkalmazasanal azonban alapvetd gondot jelent, hogy az
Erdétorvény illetve mas jogszabalyok sem kiilonitik el az agroerdészeti tevékenységet. A jovore
nézve tehat fontos lenne az Erd6torvény korszeriisitése illetve az, hogy az egyes szakteriiletek
egymashoz kapcsolodva ezt a jogi kérdést megoldjak.

Irodalom

1. Gal, J.(1961): The effects of shelter belts on wind velocity. Publications of forestry
Science. Mezdgazdasagi Kiado. 1961/2: 5-66.

2. http://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/erdeszeti igazgatosag/aktualitas/
ketmilliohektar.html

3. KSH (2012): A mezdgazdasag teriileti jellemzdi, 2010.

4. KSH (2013): Statisztikai Tiikor. VIL. évfolyam 95. szam. Az erd6gazdalkodas
jellemzdi.

5. Léang, L., Csete, L. and Jolankai, M. (2007): A globalis klimavaltozas: hazai hatasok és
valaszok. A VAHAVA jelentés. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2007.

6. Marosvolgyi, B. (2014): Az agroerdészet multja ¢és jovobeni lehetOségei
Magyarorszagon. Els6 Magyar Agroerdészeti Forum, 2014. augusztus 29-30.,Fajsz.

7. Matyas, Cs.: Erdo és klima: két tudomanyteriilet évszdzados kapcsolata.
www. nyme.hu/fileadmin/dokumentumok/.../erdoesklima2evszazad.doc

8. Papp, V. (2012): Paulownia energetikai vizsgéalata. NyME kutatasi jelentés, Sopron

9. Vityi, A. — Marosvolgyi, B. (2011): Hazai eredetli csaszarfa mint energiandvény.
Kornyezeti Kutatasok. Kornyezeti Eréforras-gazdalkodasi és védelmi Kooperacios
Kutatasi Kozpont Nonprofit Kft., Okoenergetikai Kutatasi Foirany, Sopron.

40



KOCSANYOS TOLGY ERDOFELUJITASI TECHNOLOGIAK
OSSZEHASONLITASA A KISALFOLDI ERDOGAZDASAG TERULETEN LEVO
RABAKECOL 6/G ERDORESZLETBEN

Kondorné dr. Szenkovits Mariann' - Molnar Miklés®
1-2: Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdomiivelési és Erdovédelmi Intézet, Sopron

kondor.mariann(@emk.nye.hu; mmiki@emk.nye.hu

A Kisalfoldi Erdégazdasag teriiletén levd kisérleti teriilet alkalmas egyrészt a
termOhelynek megfeleld Oshonos célallomany kialakitdsara, masrészt a mesterséges
erdéfelujitas soran a kiilonbozo erddsitési technologiaval torténd erdéfelujitdsok sszehasonlitd
vizsgalatara.

Vizsgalati anyag és modszer

A kisérlet kezdeti szakaszdban kijelolésre keriilt az elsddlegesen faanyagtermeld
gazdasagi rendeltetésii erdérészlet (1. abra), és a négy kisérletbe vont szaporitéanyag fajta
kivéalasztasa. Az Erdomiivelési és Erdovédelmi Intézet munkatarsai Osszehasonlitod jellegii
makkvetéssel €s csemeteiiltetéssel torténd mesterséges erdéfelujitasi kisérletet allitottak be. A
felhasznalt szaporitdoanyagok és technologidk az alabbiak:

- 2 éves kocsanyos tolgy alavagott csemeteiiltetés (észak-hansagi),

- 2 éves kocsanyos tolgy ald nem vagott csemeteiiltetés (dél-hansagi,)
- kocsanyos tolgy makkvetés (magyar szarmazas, Duna artéri),

- kocséanyos tolgy makkvetés (lengyel szdrmazas).

Position: | N47 24 45.2E17 04 58.9

Alitude: | 143 n Rabakecél
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1. abra: A Kkisérleti teriilet vazrajza és mintasorai

2006 kora tavaszan a 8,5 ha-os Rébakecol 6/G erdérészletben megtortént a teriileten
1évé Oriasnyar és olasznyar faallomany letermelése. A mesterséges feltjitasat — mind a
makkvetést, mind a csemeteiiltetést — még az év tavaszan elvégezték.

A teriileten minden évben tobbszori apolasra volt sziikség a csemeték toretlen fejlédése
érdekében. Kiilondsen az elsd években a felver6dd akacsarjak visszaszoritasara évi kétszeri
gépi szarzlzasra, valamint vegyszeres sorapolasra kertilt sor.
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A gazdalkod6 az erdteljes novekedésli és a csemeték tartdos magassagi ndovekedését
akadalyoz6 gyomok korlatozasara kézi sorapolasokat €s kaszalasokat is végeztetett.

A Kkisérleti teriileten eddig négy alkalommal keriilt sor terepi felvételezésre. Ennek

folyaman 2006, 2007, 2008 ¢és 2014 Oszén mintasorokban végeztik a csemeték
magassagmeréset.

Vizsgalati eredmények
A kisérleti teriilet termOhelyi jellemzoi:

Klima: gyertyanos-tdlgyes (GY-T)
Hidrologiai viszonyok: idészakos vizhatasu (IDOSZ)
Genetikai talajtipus: 6ntés erddtalaj (OE)
Terméréteg vastagsaga: mély (ME)
Fizikai talajféleség: valyog (V)
Lejtés: sik
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2. abra: Az iatlagmagassagok valtozasa a kiillonboz6 erdéfelajitasokban

Ebben az Osszehasonlitasban lathato, hogy a lengyel makkvetésii csemeték
atlagmagassaga meghaladja a tobbi erddsitési technologia csemetéinek atlagmagassagat. A
magyar makkvetésti teriilet csemetéinek atlagmagassaga kozel azonos a dél-hansagi
csemeteliltetéses technologidji teriilet atlagmagassagéaval, mig az észak-hansagi alavagott
csemetetliltetésii teriilet csemetéi mutatjak a legalacsonyabb értéket.

Ismert, hogy a makkvetés kozelebb all a természetes erddfeltjitashoz, mint a csemetével
torténd erdosités. A kisérleti teriileten a makkvetéses parcelldkban a csemeteszam joval
magasabb a csemeteliltetéses parcellak csemeteszamanal, amely szintén természetes, kiilondsen
az els6 egy-két évben, de a kiillonbség megvan még 9 éves korban is.

Az iltetés a csemete ndvekedésében élettani zavarokat idéz eld (Gal-Kaldy, 1977). Az
iltetést kovetden a csemete — az atiiltetésbol szarmazo sériilések hatasara — a csemetekertben

addig mutatott ndvekedésénél joval szerényebb teljesitményt mutat, a csemete tigymond
,megiil” a talajon.
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A makkvetés sordn a helyben kelt csemete az elsé év végére kb. 30 cm hosszll karogyokeret
fejleszt, mig a csemetekertbdl kikeriilt csemete erésen megcsonkitott gydkérrel keriil az
erddsitésbe. A csemeteiiltetéssel tortént erddsitésben — mind az aldvagott, mind az ald nem
vagott csemeték esetén — az elsd vegetacids idoszak végére a csemeték mérete alig haladja meg
a csemetekertben elért 2 éves magagyi csemeteméretet, azaz a kiiiltetés évében magassagi
ndvekedés szinte nem is volt. A kdvetkezd években azutdn megindul a magassagi ndvekedés,
de a kiilonbség tovabbra is megmarad a makkvetéses technologiaju csemeték javara.

Statisztikai értékelés

A csemeték atlagmagassagat kétmintds t-proba segitségével hasonlitottuk 0ssze (Svab, 1973).
Kiilon vizsgaltuk a csemetével torténd felajitas és a makkvetéssel torténd erddsités magassagi
novekedését.

A csemetével torténd felujitas esetén az ala nem vagott csemeték atlagmagassaga a vizsgalat
ideje alatt folyamatosan nagyobb volt, mint az alavagott csemetéké. A kiilonbség 95%-o0s
konfidencia szint mellett az erddsités elsd négy évében szignifikans, a kilencedik évben mar
nem volt szignifikdns.

A lengyelorszagi makkbol szarmazo csemeték atlagmagassaga az erddsités elsé évétdl kezdve
szignifikdnsan nagyobb, mint a magyarorszagi makkbol szdrmaz6 csemeték magassaga. A
kiilonbség az erddsités 9. évében is szignifikans (95%-o0s konfidencia szint mellett).

2006 2007 2008 2014

Lengyel KST makkvetés 19,3 23,0 54,0 148,1
Duna artéri KST makkvetés 18,2 21,5 43,1 139,6
Dél-hansagi 2/0 KST 18,1 21,0 42,5 133,5

Eszak hansagi 2/0 AV KST 15,9 20,5 38,0 125,0

1. tablazat A csemeték atlagmagassaga a felvételezés éveiben, a kiilonb6zo erdositési
technologiak esetén (cm)

3. abra: Az erdofelijitas 2014-ben

43



Osszefoglalas

A makkvetéses és a csemetével torténd erddsitési technologiak Osszehasonlitasakor
magassagi kiilonbség tapasztalhatd a makkvetéssel torténd erddsités javara. A csemetével
tortént erddsitési technologidk csemetéinek atlagmagassaga az els6 években alig haladta meg a
csemetekertben elért magassagukat. A makkvetések csemetéi mar az els6¢ évben utolérték a
csemetekertbdl kétévesen kikeriild szaporitdanyagok méreteit. A vizsgalt teriileten a
Lengyelorszagbdl szarmazd szaporitéanyag mutatta a legjobb ndovekedést.

Lathato az is, hogy a kisérleti teriilet termbéhelye alkalmas az dshonos allomanyalkotd
kocséanyos tolgyfajunk szamara. Mind a négy kisérleti parcellan a csemeték atlagos magassaga
varhatéoan a jov0 évben, azaz az erddsités 10. évében eléri a befejezetté nyilvanitashoz
sziikséges méreteket.

Felhasznalt irodalom
Gal J.-Kaldy J.(1977): Erddsités. Akadémiai Kiado, Budapest.
Svab J. (1973): Biometriai modszerek a kutatasban. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.
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AZ ALFOLDI ERDOKERT EGYESULET ERDESZETI
RESZVENYTARSASAGI TAGJAINAK ATLATHATOSAGA
Dr. Facsko Ferenc

Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdomérnoki Kar

Kivonat — az aldbbi jelentés egy olyan vizsgalat eredményeit foglalja Ossze, amely az
atlathatosag, az integritds alapil vallalatiranyitds és az integritast elOsegitd szervezeti
megoldasok alkalmazasat vizsgalja a Magyarorszdgon mikddé és az Alfoldi Erdokért
Egyesiilet tagjaként regisztralt erddgazdasagi részvénytarsasagok kozott.

Kulcesszavak: atlathatdsag; vallalati honlap; AEE
Bevezetés

Az 4llami tulajdonu vallalatok atlathatésdga megteremtésének célja kettds. Egyrészt a
kozpénzek elkoltésének atlathatosdga és ellendrizhetdsége alapvetd feltétele a hatékony
korményzasnak, a kormanyzati kiadasokat is érintd tényalapt dontéshozatalnak. Mdsrészt
fontos, hogy az adofizeték képesek legyenek nyomon kovetni, adoforintjaik miként
hasznosulnak, tovabba ismerhessék meg a kdzpénzek felhaszndlasarodl sz616 adatokat. Csak igy
tudnak ugyanis megalapozottan véleményt alkotni arrél, hogy egy adott allami vallalatnal
lekotott téke nem lenne-e hasznosabb a tarsadalomnak, ha egy masik kozfeladat vagy
kozpolitika teljesitésére hasznalnak. Ahhoz, hogy ezen adatok az allampolgarok széles kore
szamara kozvetlentil elérhetdek legyenek, célszerli ezeket egységes ¢és felhasznalobarat modon
kozzétenni a vallalatok honlapjan.

Az antikorrupcids fellépés szabdlyait tartalmazd torvények, eldirasok viszonylag 1j
keletiiek a fejlett orszdgok torvénykezési gyakorlatdban. A torvények illetve modositasok
legtobbje 2006 utani. Kiilon atlathatosagi, illetve antikorrupcios torvénykezés nem jellemzd, de
talalhato erre is példa: egyrészt az angolszész (The Financial Transparency Regulations, 2009;
Conflict of Interes Act, 2006), masrészt a francia szabalyozasban (Loi 93-122, 1993). A
magyarorszagi érvényes szabalyokat két torvény tartalmazza:

2011. évi CVIIL torvény a kdzbeszerzésekrol

Ez a torvény a kozbeszerzési eljarasokat és az azokhoz kapcsolédd jogorvoslatot
szabalyozza, a kozpénzek ésszeri ¢és hatékony felhaszndldsa és nyilvanos
ellendrizhetdségének megteremtése, tovabba a kozbeszerzések soran a verseny
tisztasdganak biztositasa érdekében.

2011. évi CXII. térvény az informacios onrendelkezési jogrol és az informacioszabadsagrol

A torvény célja az adatok kezelésére vonatkozo alapvetd szabalyok meghatarozasa annak
érdekében, hogy az adatkezelok tiszteletben tartsdk a természetes személyek
maganszférajat, valamint megvaldsuljon a koziigyek atlathatosaga, a kozérdekii és a
kozérdekbdl nyilvanos adatok megismeréséhez ¢és terjesztéséhez fiiz6dé jog
érvényesitésével.

Az unids regulak sem tul régiek. Az EU célja az, hogy a transzparens mitkddés kritériumait
— az allami vallalatok adatkozlési gyakorlatdra, atlathatosdgara vonatkozd szabalyozas mellett
— az unids alapok felhaszndlasara is kiterjessze.
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Anyag és modszer

A kutatds lényegi része a részvénytarsasagok honlapjanak vizsgalata, amelynek sordn a
cégek oldalain 1évé informacidkat térképeztem fel, kiilonds tekintettel a jogszabalyok altal
eléirt kozlések teljesiilésére, valamint az atlathatdosdg és nyitottsdg szempontjabol fontos
informéciok jelenlétére.

A vizsgalatom a Transparency International altal kidolgozott médszertan alapjan késziilt.
A vizsgalat értékeld lapja és az aldbbiakban definialt mutatok kiszdmitdsanak algoritmusa
megtekinthetd a http://bit.ly/KodutasitasEsMutatok linken.

Torvenytisztelet Index (TTI): azt mutatja, hogy az adott vallalat a honlapjan szerepld
informécidk és adatok alapjan mennyiben felel meg az allami véllalatokra nézve kotelezo
torvényi elirasoknak (2011. évi CXIL. torvény 1. melléklete: Altalanos kozzétételi lista;
2011. évi CVIIL. torvény 31. §: a Kozbeszerzési Hatosag altal mitkodtetett Kozbeszerzési
Adatbazisban vagy a sajat honlapon kozzéteendd informéciok listaja).

(A vallalat hivatalos neve, székhelye, postai cime, telefon- €s telefaxszama, elektronikus
levélcime, honlapja. Szervezeti felépités a szervezeti egységek megjeldlésével, azok
feladatkorei. Vezetore vonatkozd informaciok (név, e-mail cim, telefonszam, beosztas),
fizetés, prémium. Szervezeti egységek vezetdire vonatkozo informécidk (név, e-mail cim,
telefonszam, beosztds), fizetés, prémium. Informacio a feliigyeldbizottsagi tagokrol,
fizetés, prémium. A vallalatra vonatkozo — feladatat, hataskorét és alaptevékenységét
meghatdroz6 — alapvetd jogszabalyok, kozjogi szervezetszabdlyozd eszkdzok teljes
szovege. A szervezeti ¢s miikodési szabalyzat (SZMSZ) teljes szovege. A kozérdeki
adatok megismerésére iranyuld igények intézésének rendje. A vallalat kezelésében 1évo
kozérdekli adatok felhasznalasara, hasznositasara vonatkozo altalanos szerzodési feltételek
(ASZF). Eves koltségvetés, eredmény kimutatas, vagy éves koltségvetési beszamold. A
foglalkoztatottak létszamara ¢és személyi juttatdsaira vonatkozd Osszesitett adatok. Az
allamhéztartas pénzeszkozei felhasznédldsaval, az allamhaztartashoz tartozé vagyonnal
torténd gazdalkodassal Osszefiiggd, O6tmillid forintot elérd vagy azt meghaladd értékii
arubeszerzésre, ¢épitési beruhdzdsra, szolgaltatas megrendelésre, vagyonértékesitésre,
vagyonhasznositasra, vagyon vagy vagyoni értékii jog ataddsara, valamint koncesszidba
adasra vonatkoz6 szerz6dések megnevezése (tipusa), targya; a szerzodést kotd felek neve,
a szerzOdés értéke; hatarozott idOre kotott szerzodés esetén annak id6tartama.
Kozbeszerzési eljaras alapjan megkotott szerzédések. Eves kozbeszerzési terv. Eves
statisztikai 0sszegzés a kdzbeszerzésekrol.)

Kemény Informdciok Indexe (KII): tilmutat a torvényben eldirt, kotelezo
adatszolgaltatason; olyan valtozokat tartalmaz, amelyek szamszerliek és/vagy mérhetd
adatot kozolnek.

(Vezetd  fizetése. Vezetd  prémiuma.  FeliigyelObizottsagi  tagok  fizetése.
Alaptevékenységgel kapcsolatos vizsgalatok, ellendrzések nyilvanos megallapitasai.
Kozérdekii adatok hasznositasara iranyuld szerzédések listija. Eves koltségvetés,
eredmény kimutatas, vagy éves koltségvetési beszamold. Kozbeszerzési eljaras alapjan
megkotott szerzodés. Eves kozbeszerzési terv. Eves statisztikai Osszegzés a
kozbeszerzésekrol.)

Gazdasagi Mutatok Indexe (GMI): a vallalat pénziigyi, gazdasagi, szamszeri adatait
jellemzi.

(Vezetd fizetése. Vezetd prémiuma. Szervezeti egységek vezetdinek fizetése. Szervezeti
egységek vezetdinek prémiuma. Feliigyel6bizottsagi tagok fizetése. Feliigyelobizottsagi
tagok prémiuma. Szamviteli torvény szerinti beszdmold vagy éves koltségvetés
beszamoloja. Az allamhaztartds pénzeszkozei felhaszndlasaval, az allamhaztartashoz
tartozd vagyonnal torténd gazdalkodassal Osszefiiggd, o6tmillid forintot elérd vagy azt
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meghaladod értékii arubeszerzésre, ¢épitési beruhazasra, szolgéltatds megrendelésre,
vagyonértékesitésre, vagyonhasznositasra, vagyon vagy vagyoni értékii jog atadasara,
valamint koncesszioba adasra vonatkozd szerzédések megnevezése (tipusa), targya; a
szerzodést koto felek neve, a szerzddés értéke; hatarozott idore kotott szerzodés esetén
annak id6tartama. Beszerzési szerzédések. Nem alapfeladat ellatdsara (tdmogatéasra)
forditott, 6tmilli6 forintot meghalad6 értékli kifizetések szerzédései. Nem normativ
tamogatasok. Az Eurdpai Unio tamogatasaval megvalosulod fejlesztések leirasa. Az Europai
Uni6 tamogatasaval megvalosuld fejlesztésekre vonatkozd szerzddések. Beszerzési
szabalyzat. Uzleti terv.)

Altalanos Informdciok Indexe (All): az altalanos informaciokhoz vald hozzaférés mutatoja.
(Elérhet6-e a honlap valamilyen idegen nyelven (angol, német, egyéb)? Van-e keresémotor
a honlapon? Van-e oldaltérkép? A vallalat hivatalos neve, székhelye, postai cime, telefon-
¢és telefaxszdma, elektronikus levélcime, honlapja. Szervezeti felépités a szervezeti
egységek megjeldlésével, azok feladatkorei. A vezetdre vonatkozd informaciok (név, e-
mail cim, telefonszam, beosztas), fizetés, prémium. Szervezeti egységek vezetdire
vonatkozé informaciok (név, e-mail cim, telefonszam, beosztas), fizetés, prémium.
Ugyfélkapcsolati vezetékre vonatkozd informaciok (név, e-mail cim, telefonszam,
beosztas). Testiileti szerv 1étszama, Gsszetétele, tagjainak neve, beosztasa, elérhetdsége. A
kozfeladatot ellatd szerv irdnyitasa, feliigyelete vagy ellendrzése alatt allo, illetve
alarendeltségében miikodé mas kozfeladatot ellatod szerv adatai. Tobbségi tulajdonban allo,
illetve részvétellel miikodd gazdalkodd szervezet adatai (név, elérhetdség, székhely,
tevékenységi kor, részesedés mértéke, képviseldjének neve). Kozalapitvanyok adatai.
Tarsasag altal alapitott lapok adatai (név, cim, kiadd neve, cime, foszerkesztd neve).
Tulajdonosi ¢és feliigyeld szervre vonatkozo adatok. Alapvetd jogszabalyok, kozjogi
szervezetszabalyozo eszkozok. SZMSZ, adatvédelmi ¢és adatbiztonsagi szabalyzat.
Ko6zszolgaltatasok (név, tartalom, igénybevétel rendje, fizetett dij mértéke, adott
kedvezmények). Adatbazisok, nyilvdnos kiadvanyok, hirdetmények, kozlemények,
palyazatok, ezek tipusa. Alaptevékenységgel kapcsolatos vizsgalatok, ellendrzések
nyilvanos megallapitdsai. Kozérdeki adatok kezelésére vonatkozd informaciok,
eljarasrend, statisztikai adatszolgaltatas, egyedi kozzétételi lista. Koncessziorol szolo
torvényben meghatarozott nyilvanos adatok (palyazati kiirasok). Kiildetésnyilatkozat.)

Az értékeld lap nem minden szempontja relevans az erddgazdasagokkal kapcsolatosan, de
nem modositottam azt két ok miatt is. Az egyik ok az volt, hogy igy Osszevethetem az AEE
tagtarsasagok jellemzo6it az orszagos szintii jellemzdokkel. A masik pedig az, hogy a hivatkozott
vizsgalatban (TI MAGYARORSZAG 2014) az 0sszes hazai erdészeti részvénytarsasag szerepel.

Eredmények és azok diszkusszidja

A vizsgalt nyolcvannégy mutatd kozil az /. abran bemutatok néhanyat. A kivalasztés
szempontja nem szakmai ok, hanem én is azokat valasztottam ki, mint a TI Magyarorszag 2014.
mérciusi kiadvanyaban kozolt. Igy hasonlitani tudom az AEE tagvallalatait az orszigos
atlaghoz. (Az oszlopparok koziil a felsd, sotétebb az AEE, az als6, vilagosabb az orszégos
atlagot mutatja.)

A bemutatott jellemzok koziil szinte mindegyikben alul teljesitenek az erdégazdalkodast
folytat6 tarsasdgok. Néhanynal (vezetok megnevezése, elérhetdsége) mutatkozik csak f6lény,
bar ezekkel kapcsolatban sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy a megitélésem ennél a
mutatonal megengedd volt: személyes elérhetdségnek mindsitettem azt is, ha a honlapon nem
csak az altalanos e-mail cim, kdzponti telefonszdm volt megtalalhatd, hanem a titkarsagé.
Megjegyezem, hogy el6fordult olyan cég is, amely az e-mail cimei koziil egyet sem szerepeltet
honlapjan, pusztan egy lizendfeliilet van.
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A vezetd tisztségviselok fizetését, prémiumat minden masodik cég tette kozz¢é, viszont a
szakmai 6néletrajz semelyik cégnél sem talalhaté meg.

Ugyancsak megengedd voltam a ,Kiildetés, vizid, stratégia” kategoridnal is. Az ott lathato
100% érték, abbol adodott, hogy mindegyik erddgazdasdg honlapjan szerepel valamiféle
iidvozlet, bemutatkozas, amit afféle kiildetésnyilatkozatnak fogadtam el.

Oldaltérkép az esetek kétharmadéaban, keresdmotor pedig harmaddban talalhatd. Pedig
ezek az eszk6zok nagyban segitenék a 2011. évi CVIL. és CXIIL. torvények altal kdzzétételre
eléirt informacidkat. Altalanos tapasztalatként megemlitésre érdemesnek tartom azt a tényt,
hogy honlapok tobbsége rosszul szerkesztet, a kozolt informaciok toredezettek, nem a
nagykozonségnek szolnak. El6fordul olyan ,,példany” is, amely mar legalabb ot éve valtozatlan.

A torvény szerinti beszamolo vagy éves koltségvetési beszamolo, a mikddést szabalyozo
jogszabalyok listaja, SZMSZ sehol sem lelhetd fel. A tarsadalmi feleldsségvallalas témakorben
sem lehet adatokat talalni.

Vezetbk neve

Kildetés, viziok, stratégia

||

m AEE
HU

Vezetd telefonszama

Szervezeti egységek vezet6jének neve

Szetvezeti egység vezetSinek telefonszama

Vezetd fizetése

Szervezeti egység vezetéinek e-mail cime

Oldaltérkép

Vezet6 prémiuma

Szervezeti egység vetSinek prémiuma
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Keresémotor

Vezet6 szakmai 6néletrajza

Tarsadalmi felelGsségvallalas
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1. dbra: Néhany vizsgalt jellemzd teljesiilése

A honlapvizsgalat soran képzett indexek (TTI, KII, GMI, AIl) esetében az értékelési
metddus négy csoportba sorolja a vallalatokat:

1. csoport: a legrosszabb eredményt mutatok, amelyeknél az index értéke maximum 25%.
2. csoport: gyengén teljesitd cégek, kozotti 0sszértékkel.
3. csoport: kozepesre vizsgdzo szereplok, az 50,1% — 75% tartomanybol.

4. csoport: legjobb teljesitményt vallalatok, 75%-ot meghalad6 indexértékkel.
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1. tablazat: Az indexek osszefoglalo statisztikai

AEE 13,23 52,92%
%

HU 66 5,88% 94,12% 45,77%

AEE 6 0,00%  22,22%  12,96%
HU 66  0,00%  88,89%  37,91%
AEE 6  0,00%
HU 66  0,00%  73,33%  42,32%
AEE 6 19,38

All %

HU 66 5,91% 76,77% 15,86%

Az indexek koziil az erdészeti részvénytarsasagok a torvénytiszteleti index (TTI) esetében
nyujtottdk a maximumot. Leggyengébben pedig a kemény informacidk indexénél (KII)
szerepeltek. Az elsé jellemzonél az atlag 34,69%, a méasodiknal pedig 12,69%. Ennél a két
indexnél és gazdasagi mutatok indexénél (GMI) az erdészeti részvénytarsasdgok az orszagos
atlag alatt, mig az altalanos informacios indexnél (AII) a fol6tt teljesitenek.

A szazas skalara vetitett TTI rangsorbdl azt lathatjuk, hogy a lehetséges maximumtol a
legjobban teljesitd cég is messze van: 52,92%. A vizsgalt 6 cég koziil harom éri még el a
gyengén teljesitd kategoriat, kettd pedig rossz eredményt mutat.

A kemény informdciok indexe alapjan az 6sszes részvénytarsasag a leggyengébb csoportba
tartozik. Kiemelendd, hogy két cég egyaltalin nem kozolt olyan informaciot, ami ennek a
mutatonak a kiszamitasnal szamba vehet6, tehat esetiikkben az index értéke 0%.

A gazdasagi mutatok indexe esetében a legjobb érték 46,69%, de itt is talalhatd olyan
Véllalat amelynél ez 0% Mellette még egy részvénytérsaség tartozik a 10852 teljesitményt

crers

A cégek az altalanos mutatok indexénél nyujtottak a legegyenletesebb ,,teljesitményt”:
19,38% — 33,38%. Fele-fele aranyban tartoznak az 1. és a 2. csoportba.

2. tablazat: Indexek tételes listaja

KII GMI All

® 11,11% @ @) ©)
n @ 2222% O ® 19,38% ®
@ 2222% O @) @
ﬂ52 92% @ 22,22% @ ® @
-23,91% ® 000% ® 934% ® 2261% ®
1323% ® 0,000 ® 0,00 ® 2234% ©®
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A négy index alapjan felallitott sorrendet (2. tablazat) attekintve megallapithatd, hogy a
kiilonbozé indexek altal felallitott rangsorok nagymértékben atfeddk, vagyis ha egy cég az
egyik rangsorban jo helyezést ért el, akkor nagy valosziniiséggel a masikban is jo a pozicidja.
Ebbdl azt a kovetkeztetés vonhato le, hogy a vallalati honlapok informécidtartalom szerint
polarizalodnak. A weboldalak legtobbjére igaz, hogy vagy nagyon informacidgazdag vagy
nagyon informacioszegény. Az is kijelenthetd, hogy azok a weboldalak, amelyek nem felelnek
meg a torvényi eléirasoknak, nagy valoszinliséggel az egyéb informaciok megjelenitésében sem
jeleskednek.

Osszefoglalas

Ha egy allami szervezet nem konnyen hozzaférhetd formaban mutatja be a tevékenységével
kapcsolatos adatokat, az az allam foglyul ejtésének tekinthetd. A TI Magyarorszag vizsgalata
szerint a magyar allami vallalatok atlathatatlanok. Az altalam megvizsgalt erdészeti
részvénytarsasagok pedig a magyar atlaghoz viszonyitva is rosszul szerepelnek. Még a tételes
torvényt is sértik, mivel nem teszik kozz¢é az éves koltségvetési terviiket, a szamukra relevans
jogszabalyokat, az SZMSZ és a szervezeti felépités is hianyzik az internetes feliiletiikrol.

Felhasznalt irodalom
2011. évi CVIIL torvény a kdzbeszerzésekrol.
2011. évi CXII. torvény az informacids dnrendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol.

TRANSPARENCY INTERNATIONAL MAGYARORSZAG (2014): A magyar allami vallalatok
atlathatosaga, kozzétételi kovetelményeknek torténd megfelelése és integritdsa. Kutatdsi
jelentés. Budapest.
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Bevezetés

A mezdgazdasagi teriiletek erddvel torténd betelepitése jelentds hatast gyakorol az
okoszisztéma-szintli folyamatokra (JOBBAGY ¢és Jackson, 2004). Az erdék evapotranspiracioja
altalaban nagyobb, mint hasonlé koriilmények kdzott vegetacioé a megndvekedett levélfeliilet,
az erdd nagyobb érdessége, valamint a lagyszarii vegetacioéhoz viszonyitott nagyobb
gyokerezési mélység miatt (CALDER, 1998; NOSETTO et al, 2005). Az Alfold szubhumid
klimdjan, ahol a csapadék mennyisége rendszerint nem elégséges a fas szaru vegetacio
fenntartasara, a fak kizar6lag akkor képesek tulélni hosszabb aszalyos iddszakokat, ha elérik és
fogyasztjak a talajvizet (I1JASZ, 1939; MAGYAR, 1961). Ilyen feltételek mellett a telepitett erdok
modosithatjdk az eredeti gyepteriiletek/mezégazdasagi teriiletek viz- és sdegyensulyat
(NOSETTO et al, 2007), csokkentve a talajviz eredeti szintjét (MAJOR 2002) és novelve a
sokoncentraciot mind a(z) (al)talajban, mind pedig a talajvizben (NOSETTO et al, 2008, SZABO
et al, 2012).

Jelenleg az erdételepitések vildgszerte novekvo tendenciat mutatnak, ezért kiemelten fontos
a telepitések eredményeinek értékelése. Az Eurdpai Unid tdmogatja az erddsitést (2080/92 EU
rendelet), emiatt sok tagallamban, igy hazankban is nagy Iéptékii erddtelepités folyik (évenkénti
15.000 ha teriiletti telepitési iranyelvvel (ANDRASEVITS et al, 2005)).

A sekély talajvizii teriileteken telepitett erdok talajaban a sofelhalmozodast befolyasolo
tényezOket foglalta Ossze egy konceptualis modellbe NOSETTO et al. (2008). A modell
megallapitotta, hogy a klimatikus vizmérleg [csapadék mennyisége - potencialis
evapotranspiracio] az elsddleges faktor, mely befolydsolja a sofelhalmozodést regionalis
léptékben. Minél negativabb a vizmérleg, anndl erdsebb a sdfelhalmozddasi folyamat.
Masodsorban, a litologia és a geomorfologia médositd szerepet jatszik a klima hatasan feliil,
arra a teriiletre korlatozva a soéfelhalmozodas kiterjedését, ahol a talajviz elérhetd és jelentds
mennyiségben felhasznalhato a ndovények szdmara. Végiil a biologiai faktorok megszabjak a
sofelhalmozodas intenzitdsat és tajon beliili elhelyezkedését is azaltal, hogy megadjak a
maximalis evapotranspiraciot és a fafajok sotolerancidjat.).

Kutatasunk soran mi is ezeket a tényezOket hasznaltuk az erdd - kontroll 1agyszaru vegetacio
parok kivalasztdsakor és az Osszetett talaj és talajviz megfigyeléseink megtervezésekor és
értelmezésekor (részleteiben 1. Toth et al., 2014).

Vizsgalati anyag és modszer

A mintatertiileteket a felszini liledékes kdzetek és talajok geologiai térkép egységei alapjan
valasztottuk ki azon paraméterek alapjan, melyekrdl tudjuk, hogy befolydsoljak a
sofelhalmozodast, ugymint: talajviz szint, talajviz sdtartalom és talajtextira. Ezen feliil az erdok
telepitésének olyan adatbazisat hasznaltuk, amely rogziti a telepitett fafajt és az allomanykort.
Az Alfoldon 6t mintavételi régiot kiilonitettiink el (Nyirség, Hajdusag, Jaszsag, Kiskunsag,
Ko6zép-Duna vidék), melyek tobb mintateriiletbdl tevodnek dssze. Minden egyes mintateriilet
alatt egy kontroll teriilet és a hozza tartoz6 erdd(k) furatait értjiik. Ezen tanulmanyban 31
telepitett erddallomany és a hozzajuk tartozé 14 kontroll teriilet vizsgalati eredményeit mutatjuk
be.
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¢ Talajviz monitoring kit meteorologiai allomassal
Talajviz monitoring kit
* Mintavételi furat

100 km 200 km
I 1

1. abra: A mintateriiletek elhelyezkedése az Alf6ldon. Mintavételi régiok: A: Nyirség, B:
Hajduasag, C: Jaszsag, D: Kiskunsag, E: K6zép-Duna vidék.

A vizsgalt 14 mintateriilet (erdd és kontroll egyiittese) koziil 7 volt felszerelve talajvizszint
monitoring szenzorral, s ezek koziil 4 esetében meteorologiai allomas telepitésére is sor keriilt.
A fafajok kivalasztasa (akéc, nyar, tolgy) és aranya tiikrozi az adott fafaj relativ gyakorisagat
az alfoldfasitas sordn (STANDOVAR, 2012).

Vizsgalati eredmények

A telepitett erdd és legeld/szant6fold (kontroll) 6sszehasonlitdsakor kiterjedt talajvizszint
csokkenést ¢s a talajban, illetve a talajvizben a sétartalom megndvekedését tapasztaltuk az
erdéallomany alatt (1. tablazat).

1. tablazat: Az erdOk és kontroll allomanyok kozotti kiilonbségekre vonatkozd hipotézist
alatdmaszt6 esetek szdma. (Az adott paraméterre mért 0sszes esetszamot zardjelben kozoltiik.)

Hipotézis\Fafajok Nyér Kotcaslag l;yos Akac | Osszesen
Erdok alatt a ... \Esetszdm | 12 5 14 31
... talajviz mélyebb 9(12) 4(5) 10 (14) | 23 (31)
... talaj sotartalom
nagyobb 6(11) 2(5) 7(11) | 1527)
... talajviz sotartalom 10
nagyobb (12) 4(5) 11(13) | 25(30)

A legnagyobb atlagos sotartalom kiilonbség (1. tdblazat, masodik sor szerint 0,053 dS/m) az 1
m - talajvizszint mélységtartomanyban volt megfigyelhetd, ahol a fak gydkereinek legnagyobb
része elhelyezkedik. A fels6 1 m-ben forditott trend volt jellemzd, az erdéallomany talajanak
sotartalma volt kisebb (-0,041 dS/m), de nem elég csekély ahhoz, hogy kompenzilja az
altalajban 1év6 sofelhalmozodast, igy a teljes profil nettd sotartalom-ndvekedést mutatott (0,034
dS/m).
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A harom vizsgalt fafajt kiilon-kiilon elemezve, az erdé és a kontroll vegetacid atlagos
talajsotartalmdban megmutatkozo kiilonbségek a felszintdl a talajviz szintig a teljes profil
mentén nyar > tolgy > akac sorrendben (rendre: 0,0484; 0,0304 és 0,0246 dS/m) egyre csokkend
tendenciat mutattak. Azonban fafajonként az erd6 és kontroll talaj sotartalom-kiilonbségek nem
voltak szignifikdnsak.

A 2. 4bréan a biomassza €és az erdd €s kontroll teriiletek talaj sotartalom-kiilonbségének
szorasdiagramja lathatd. A 2. dbrén a vizsgalt fafajokat kiilon regresszios egyenesek jeldlik - a
hozzajuk tartozo determinacios egyiitthatokkal -, melyek jelzik az erdd és kontroll talajanak
sotartalom-kiilonbsége és a biomassza kozti kapcsolatot. A regresszios egyenesek meredeksége
a nyar > tolgy > akdc sorrendben novekedett, ami megegyezik a vizfelvétel sorrendjével
(Szodfridt 1993). Ezért feltételezhetjiik, hogy a tanulmanyozott harom fafajra jellemzd
vizfelvétel meghatdrozza a biomassza hatasat az erdd és kontroll talajanak sotartalom-
kiilonbségére.

Fafajok

200 W Nyar
A Tolgy

o ® Akac
. Nyar
Tolgy
"~ Akac

ATalaj sotartalom (mikroS/cm)

-100

Nyar: R? = 0,426
Télgy: R= 0,761+
-200 Akac: R ? = 0,056

T T T T T
0 100 200 300 400 500 600

Biomassza (m’/ha)

2. dbra: Az erd6 biomasszija és az erdé és kontroll talaja kozotti Atlagos sétartalom kiilonbség
szérasdiagramja.

A talajtexturat, mint befolyasol6 tényez6t vizsgalva megallapitottuk, hogy a kiugré értékek
homok texturaju talajok, mivel homoktalajokban igen gyors a talajviz mozgasa és mind a
kimosddas, mind a kapilldris vizemelés viszonylag gyorsan lejatszodik. Masfeldl a kapillaris
vizemelés magassaga kicsi.

Az allomanykor is statisztikailag szignifikdns kapcsolatot mutatott az erdé és kontroll
talajanak sotartalom-kiilonbségével. Tehat az iddsebb allomanyok a talajban nagyobb
mennyiségll s6 felhalmozéasara képesek.

Kovetkeztetések

A megallapitasaink egyeznek a fadk hidrologiai hatasaira vonatkozd 4ltaldnos irdnyado
hipotézissel, azaz 31 esetbdl 23 erdéallomany esetében a talajvizszint mélyebben helyezkedett
el, mint a kontroll fatlan teriilet alatt. Gyengébb bizonyitékot (az esetek 56 %-a) talaltunk a talaj
sofelhalmozodasra vonatkozd hipotézistinkre.
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Az atlagos talaj sotartalom értékek és a talajviz szint altalanos dsszehasonlitasa igazolta a
hipotézisiinket azzal kapcsolatban, hogy az erddtelepités noveli a talaj atlagos sétartalmat, de
ez kozel sem éri el azta szintet, ami veszélytethetné az erdd allomanyok fennmaradasat.

Igazoltuk, hogy a durvdbb talajtexturdjii és kisebb talajviz sotartalommal rendelkezd
terlileteken telepitett erddallomanyok kevésbé érzékenyek az erddtelepités hidrologiai
hatédsaira. Az erdéalloméanyok alatti sofelhalmozodéas mértéke ezeken a teriileteken nem jelent
veszélyt az erddallomanyra, hiszen a talajviz eredeti sokoncentracidja sokkal kisebb, mint
Magyarorszag jellemzd agyagos texturaji tertiletein.

A harom vizsgalt fafajra jellemz0 jellegzetes talajviz felvétel meghatarozza a biomassza
hatasat az erd és kontroll teriilet talajanak sotartalom-kiilonbségére. A sofelhalmozodas
legjobb magyarazo tényezdje az erdd biomasszaja. Ez azt feltételezi, hogy az erddallomany
alatti sofelhalmozdas folyamatanak f6 kivalto tényezdje a fak kumulativ vizfelhaszndlasa, ami
LAMBERT ¢és TURNER (2000) megfigyelését is alatdmasztja.

Kimutattuk, hogy a talajviz ingadozasi zénajaban a talaj textrdja befolyasolja az
erddallomany talajvizbol torténd vizfelvételét. A durvabb textlraosztalyok (durva homok és
homok) korlatozzak a novények netto talajviz felhasznalasat, ennek kdvetkezményeképpen:

1) kevésbé jellemz6 a s6felhalmozodas,
i1) kisebb a talajviz szint csokkenés mértéke, és
iil) nem vagy alig mutathat6 ki talajvizszint fluktuacio.

A talajvizszint vizsgélati eredményeink megmutattak, hogy a téli idészakban megfigyelhetd,
lefel¢ iranyuldé mély csapadék-beszivargds a sok kimosddasat eredményezi, igy a
sofelhalmozodas mértéke nem olyan szélsdséges, mint melegebb és szarazabb klimatikus
koriilmények kozott.

Osszefoglalas

A Nagyalfoldon a flives teriiletek €s szantok helyén telepitett erddk erdteljes hatast
gyakorolnak a talajtani kdzegre, a talajviztiikor szintjére és mozgésara. A fak mély gyokerezése
¢s a korabbi vegetacional jelentdsen nagyobb vizfelvétele elosegiti a sdtartalom-ndvekedést az
altalajban, illetve a talajvizszint-csokkenést.

Kutatasunk sordn alfoldszerte 31 erdd-kontroll furatpar esetében talajtani, hidroldgiai és
biologiai terepi megfigyeléseket végeztiink.

A telepitett erddk esetében a biomassza pozitiv 0Osszefliggést mutatott a talaj
sofelhalmozodasanak mértékével, amit a fafaj (nyar > tolgy > akac) és az allomanykor
befolyasolt. A harom vizsgalt fafaj kozott megmutatkoz6 kiilonbségek a fak eltérd novekedési
erélyével és parologtatasaval mutatnak osszefliggést.

Kulesszavak: sofelhalmozodas, biomassza, vizfelvétel, talajviz szint csokkenés
Effect of forest on subsurface salt accumulation

in lowlands with shallow groundwater

Summary

Forests installed instead of grasslands and croplands on the sedimentary plain of the Great
Hungarian Plain - under sub-humid climate - have a strong impact on the soil, moreover the
level and movement of the water table. Subsurface salt accumulation and groundwater depletion
is facilitated by the significantly higher water uptake of deep rooted trees.
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A detailed pedological, hydrological and biological field observation was carried out in case
of 31 pairs of forest and control stands. Investigation focuses on water table depth and salinity,
subsoil layering, tree species and stand age.

Total biomass was positively correlated with the rate of subsoil salt accumulation in the
plantations, which was influenced by the tree species (Poplar>Common oak>Black Locust) and
stand age. The mechanism behind the differences between the three investigated tree species
seems to be the differences in the vigor of growth and evapotranspiration.

Keywords: salt accumulation, biomass, water uptake, water table depression
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Bevezetés

A magasan gépesitett fakitermelési munkarendszerek vezérgépei, a tobbmiiveletes vagy
tobbeélu fakitermeld gépek, ismertebb neviikon a harveszterek a 60-as évekbeli megjelenésiik
ota folyamatos fejlddésen mentek keresztiil. Napjainkra a leghatékonyabb fakitermelés
képviseldivé valtak, mind fenyves, mind lombos allomanyokban.

Harveszterek fejlodése

A XX. szazad masodik felétdl az egyre er6sodd gépfejlesztéseknek koszonhetden
jelentek meg a nagyteljesitményli dont6-, gallyazo-, darabolo- és apritéktermelé gépek, a
kozelitd- és szallitd gépek, a korszerii kérgezd- és rakodogépek. A fejlett skandinav
orszagokban az 1960-as években kezdték alkalmazni a tobbcélu vagy tobbmiiveletes
fakitermeld gépeket, amelyek a kdvetkezd évtizedben elterjedtek €s szereztek 1étjogosultsagot
(Hiller 1. 1984). A specidlis erdészeti gépek egyszerre két vagy tobb miivelet elvégzésére is
alkalmasak, aminek koszonhetéen akdar az atlagosnal nagyobb teljesitményre is képesek
(Horvath B. 2003). Jelenleg a legkorszeriibb technologiat képviselik azon gyartok, mint pl. a
Komatsu, a John Deere, a Ponsse, az Eco Log géptipusai, amelyek kiilonb6z6 miiszaki és
szamitogépes megoldasok révén tokéletes 6sszhangot igyekeznek kialakitani a termelékenység
(pl. valasztékold szoftverekkel), az alloméanyviszonyok (pl. téatmérd és fafajspecifikus
harveszterfejek segitségével) és a terepviszonyok (pl. Eco Log lengdkaros jaroszerkezet, John
Deere 1épegetd harveszter) kozott.

A jelenleg alkalmazott tobbmiiveletes fakitermeld gépek dsének tekinthetd az 1957-ben
késziilt, Rudy Vit altal tervezett Bombardier harveszter (1. dbra). A gép képes volt a fa
kivagéasara, megemelésére, kozelitonyom szélére torténd lerakdsara, illetve a szerkezet hatso
részén taldlhatd szoritdozsdmolyok kozé torténd behelyezésére. Az elsd ténylegesen
harveszternek nevezhetd gép a Sakari Pinoméki altal tervezett €s 1973-ban bemutatott PIKA
75 volt (1. abra). (www.ritchiewiki.com).

1. abra: Bombardier és PIKA 75 harveszter (commons.wikimedia.org, www.unusuallocomotion.com)
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A tobbmiiveletes fakitermeld gépeknek kezdetben 6t csoportja volt (Szepesi L. 1978):
dontdgépek (a fak totol valo elvalasztasara és elokozelitésére voltak képesek);
gallyazogépek (a ledontott fak gallyazasat végezték el);

darabologépek (a faanyag valasztékolasat végezték);

b=

gallyaz6-darabold gépek (processzorok);
5. teljes fakitermeld gépek (harveszterek).

A gépfejlesztések soran elsddleges célként fogalmazodott meg, hogy az alapgépre minél
tobb adaptert szereljenek fel, igy az egymast kdvetd miiveletek egy folyamat-lanccé flizhetéek
fel, idoveszteség kikiiszobolésével. Az elképzelések megvaldsulasanak kdszonhetden az évek
soran a gallyaz6 és darabold gépek visszaszorultak és lassan el is tlintek az erd6kbdl. Az 1j
gépek kialakulasaval a csoportositas is megvaltozott (Horvath B. 2003):

1. Harveszterek: A fa to6t6l vald elvalasztasat és a hozzd kapcsolodoan még egyéb
miveleteket (rakésolas, gallyazas, darabolas, elokozelités, kozelités) is elvégezd gépek.

2. Processzorok: A fa tot6l valo elvélasztasat nem, de a tobbi miiveletet (gallyazas,
kérgezés, darabolas, elokozelités, kozelités) kapesoltan végzd gépek.

A tobbmiiveletes fakitermeld gépek kialakulasanak koszonhetd, hogy a fakitermelési
munkak — a King-féle gépesitettségi szinteket tekintve — a miveletgépesitési szintrdl a
magasabb, folyamatgépesitési szintre fejlddhettek. A rovidfas munkarendszerek koziil ilyen
tipikus példa a harveszter és forvarder gépegyiittessel végrehajthaté un. CTL (Cut to Lenght).

Harveszterek Magyarorszagon

Magyarorszagon elészor az 1970-es évek kozepén mutatkozott igény a tobbmiiveletes
fakitermeld gépek alkalmazédsa irdnt. Ezen igény megjelenésének legfobb kivaltdo oka az V.
Otéves terv fagazdasag fejlesztési koncepcidjanak iranyelvei kozott volt keresendd. A
fakitermelés volumenét az 1975. évi 6,85 milli6 bruttdé m3-ré1 1980-ra 7,4 millié m?-re kivantak
emelni (Andor, 1977). A kitlizott célok elérése nem nélkiilozhette a megfeleld szinvonali
miiszaki fejlesztések végrehajtasat. A munkaeréhiany mar akkoriban is gondot jelentett, a
munkarendszerek pedig elavultnak szamitottak az 500 ezer m’-es kitermelés novekedés
eléréséhez.

SZEPESI a termelékenység novelésének egyik modjat a tobbcélu fakitermeld gépek
alkalmazasaval képzelte el fenyd, nemesnyar és akac dllomanyokban. Az elgondolas szerint a
tobbeéli gépek bevetésével a fahasznalati munkdk termelékenysége két-hdromszoroséara, a
vagasteriileten torténd munkaké Ot-tizszeresére novelhetd. A processzorok (a gallyazo-
darabologépek), a harveszterek (a dontd-gallyazo-darabologépek) és az apritéktermeld
gépsorok voltak azok a lehetdségek, amelyek leginkdbb szamitasba johettek (Szepesi, 1976).
Ezért is tartottdk fontosnak, hogy megvizsgaljadk a tobbmiiveletes fakitermeld gépek
alkalmazasanak lehetdségeit. Ezek a gépvizsgalatok az ERTI kozremiikodésével zajlottak és az
akkoriban érvénybe 1épd magyar-jugoszlav celluldzipari egylittmiikodésnek koszonhetden a
nyar kiterelési feladatok munkafolyamat gépesitésére koncentraltak (Csontos, 1977). Az akkori
gépek még nem teljesen hasonlitottak a mai harveszternek nevezett gépekhez, sem
kialakitasukban, sem az altaluk végzett miiveletek 0sszetettségében. A vizsgalatok soran arra a
megallapitasra jutottak, hogy a termelékenység ezen gépek alkalmazéasaval 10-15-szrosére
novelhetd, de a koltségek szempontjabol még nem versenyképes a hagyomanyos eljarasokkal
szemben (Walter, 1978).
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1976-77-ben megérkeztek az elsé Timberjack TJ-30 tipust dontd-gallyazd gépek a
Devecseri és a Kiskunhalasi Allami gazdasagok részére (Csontos, 1977). ElkezdSdhetett veliik
az érdemi munka. A Kiskunhalasi Allami gazdasagnal és a kornyezé mezégazdasagi iizemek
teriileteivel egyiitt, mintegy 4000 ha nemesnyaras allt rendelkezésre, amelyekben a
hagyomanyos t6 melletti motorfiirészes technoldgia nem adott kielégitd eredményt a gyéritések
megkezdése soran. Az lizemszerii termelés 1977. éprilis 1-én indult meg a géppel, amit egy 30
napos begyakorlasi iddszak el6zott meg. A neveldvagasok idébeni elvégzése csak ezen gép
segitségével latszott végrehajthatonak, amit az alkalmazott iiltetési halozat és a sablonos
neveldvagasok alkalmazasa is segitett. Ezen vezérgéphez azonban teljesen 0ij technologiat
kellett kidolgozni bizonyos szempontok figyelembe vételével, mint amilyen a gyéritési
faanyagbol termelendd valaszték meghatirozasa, a meglévd erdgépek beépitése a
technologiaba és az eddig alkalmazott fakitermelési technologidkbol milyen elemeket tudnanak
felhasznalni. Az alkalmazott technologia a kovetkezoképpen nézett ki. A Viagasteriileten a
Timberjack Tj-30 végezte a dontést, gallyazast, elokdzelitést, rakasolast. T 150-K TNP csorlds
vonszolo kozelitette a faanyagot. A vagasteriilet szélén hajtottdk végre a darabolast,
osztalyozast, sarangolast. Az ehhez hasznalt eszkoz a Stihl 030 AV motorfliirész volt. A
munkapadon tortént a felkészités (kérgezés) KR-2 kérgezOgéppel, valamint a rakodas IFA
teherautok és KCR-3000-es daruk segitségével. Egy éves hasznalat utdn azt allapitottdk meg,
hogy a fenydre tervezett Timberjack TJ-30 alkalmas a nemesnyarasokban torténd alkalmazasra,
valamint kisebb moédositdsokkal akar véghaszndlati termelésre is. Mindent egybevetve
megbizhatonak és termelékenynek itélték a gépet, hiszen az idoveszteség egy lizemorara vetitve
csupan 0,1 6ra volt, az évi kitermelhetd fatérfogat pedig 13-14 000 netté m* egymiiszakos
lizemeltetés soran (Csordas és Farkas, 1979; Sovany 2013). A tdbbcéli gépek hazai elterjedése
mégsem valdsult meg olyan mértékben és iitemben, mint ahogy azt a hazai szakemberek vélték.

A politikai valtozasok hatdsara a miiszaki fejlesztések lendiilete megtorpant. A vallalkozoi
szféra megjelenésével és elterjedésével pedig jo iddre feledésbe is meriilt. A rendszervaltast
kovetden, a tobbeélu gépek koziil egyediil a forvardereket alkalmaztak tovabbra is, amelyekkel
a kiméletes munka gazdasdgosan volt végezhetd. A 2000-res évek végétdl kezdédden a
fakitermeld vallalkozoi szféraban megjelent egy innovativ, Gjszemléletii, korszerli technologiat,
gépeket alkalmazni akard és tudo réteg, akiknek koszonhetden, az elmult 5-6 évben ismételten
megjelentek a magyar erddgazdalkodéasban a forvarderek mellett a tobbmiiveletes fakitermeld
gépek.

Napjainkra mar 20 folott van azon harveszterek szama, amelyek folyamatosan munkat
végeznek. A gépek dontd tobbsége hasznaltan keriilt megvasarlasra, de azért szép szdmmal
vannak Gjonnan vasarolt gépek is. A hasznalt gépek elsésorban Ausztriabol és Németorszagbol
szarmaznak, de van olyan is, ami az USA-ban ill. Csehorszagban vasaroltak. Hazankban a
harom legnépszeriibb harveszter marka Ponsse, a Timberjack és a Valmet. A gépek soraban
van egy, amely mérfoldkonek szamit, ez pedig a Zalaerdd Zrt. tulajdonat képezd harveszter. Ez
az elsd olyan gép, amelyet allami erdégazdasag vasarolt (1. tablazat).

A magyar erdokben az elmult években hajtottak végre fakitermelést tobbmiiveletes
fakitermeld géppel akdcosban, égeresben, nemesnyarasban, cseresben, gyertyanos tolgyesben,
biikkdsben, gyertyanos-erdeifenyvesben és természetesen luc, erdei és fekete fenyvesekben.
Beavatkozéasi modok tekintetében tarvagasban, gyéritésben, bontovagasban és egészségiigyi
termelésben kertiiltek alkalmazasra. Ezt tdmasztja ald gépek telephelyének elhelyezkedése is. A
gépek dontd tobbsége a Dunantili-kdzéphegységben talalhatod, de megtalalhatoak az Alfoldon,
az Eszaki-kozéphegységben és a Mecsek kornyékén (2. dbra).
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Gyarté Tipus Gyart | Tulajdonos | All | Vasarl. helye | Vétel Cégnév
1 | John Deere 1470D 2005 Virdg Tibor | H Ausztria 2005 Hercules Bt.
2 | Komatsu 911.5 2012 | Jakli Csaba U Kuhn Kft. 2012 | 6x6 Trans Kft.
Buffalo . Forest power
3 | Ponsse Dual 8WD 2013 U Kf. 2013
Buffalo ’ Forest power
4 | Ponsse 2010 U 2004
Dual $WD Tobi Istvan Kit. Robusta Kft.
5| Ponsse Ergo 8WD 2012 U F"re%"’wer 2012
6 | Ponsse Ergo 6WD 2005 H Németo. n.a
7| Ponsse HS 16 1999 | Hamvasi | g Cseho. 2008 | lamvasi &
Ferenc Fiai... Kft.
Matyas Forest power s
8 | Ponsse Ergo 6WD 2005 Csaba H Kfi. 2013 Matyas Kft.
9 | Ponsse Buftalo Dual 2007 | Vargalstvan | H USA n.a cgyent
vallakoz6
Sampo- ,, ’ . . "
10 1046 Pro 2012 | Zalaerdd Zrt. | U Készenlét Zrt. | 2012 | Zalaerdd Zrt.
Rosenlew
11 | Skogsjan 695 1998 | Fkes Zoltan | H Ausztria na SEYE
Caterpillar véllakozo
12 | Timberjack | 1070 n.a Csap6 ... | n.a. n.a. n.a cgyent
vallakoz6
13| Timberjack | 1270B 1999 Ruzsics H Ausztria 2006 egyéni
14| Timberjack | 1270B 1999 Jozsef H Ausztria n.a vallakozo
15 | Timberjack 1070 2001 H Ausztria 2013 -
! (eladva) Kiss Olivér egyeni
vallakoz6
16 | Timberjack | 1270B 2000 H Ausztria 2014
17| Timberjack | 1270B 2002 | Hoffer Akos | H Ausztria 2011 cgyent
vallakoz6
. . S Bioenergia-
18 | Timberjack 1470D n.a Fabian Arpad | n.a. n.a n.a Massza Kft.
19| Valmet 911.3 2005 Bodor H Németo. 2010 | Thartii Kft.
Karoly
20 | Valmet 911.1 2000 H Ausztria n.a
Honcsorov Bakony-
21| Valmet 901 1998 Attila H n.a 2009 | Forgdes Kft.
(eladva)
22| Valmet 911 n.a Palasti- n.a n.a n.a HEPIK Bt
- Kovéacs Imre | - ) )
23 ] Silvatec 896 TH-H 2002 Vescan Kft. | H Dania 2010 Vescan Kft.
24 | Konigstiger | n.a. 2003 | BallaGébor | H Ausztria 2013 cgyent
vallakoz6
Doosan 255 NLC + LogMax Pendli Istvan | egyéni
23 7000B 2013 Attila U f-a. 2013 vallakozo

1. tablazat: Magyarorszdgi harveszterek (Készitette: Horvath Attila)
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2. abra: Harveszter térkép és adatbazis (Készitette: Horvath Attila)
Harveszterrel kitermelt faanyag

Kérdéives megkeresés alapjan feltérképezésre keriilt az allami erdégazdasagok
teriiletén dolgozd harveszterek munkdja. A 22 erdégazdasiagbol ez idaig 14 erddgazdasag
szolgéltatott informacidkat. A kapott adatok kiértékelése alapjan megallapithatd, hogy 2008 és
2014 (februér) kozott 171 565 m® faanyag keriilt kitermelésre harveszterek altal. A 3. d@brdn
erdégazdasagonként lathato a kitermelési adatok. A felkialto jellel jelolt erddgazdasagoknal az
utobbi években dolgozott harveszter, de ennek mértékérdl egyelére nincs informacido. A
kitermelt faanyag tekintetében a sort a Zalaerdd Zrt. (48 082 m®), a Szombathelyi Erdészeti Zrt.
(32 651 m?) és a KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. (31 165 m®) vezeti.

2485 m?

5580 m®

13133 m? 14 erdégazdasag
valaszai alapjan!

31165 m® = 0sszesen.’ 171 565 m*

3. dbra: Allami erdégazdasdigokndl 2008-2014 kizott harveszterrel kitermelt fatérfogat (Készitette:
Horvath Attila)
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A kitermelt faanyag évenkénti eloszldsa a 4. dbran lathatd. Egyértelmiien mutatkozik a
novekedés, amely az orszdgba behozott gépek szamaval és azok egyre intenzivebb és
hatékonyabb alkalmazasaval fligg 6ssze.

2008-2014 kozott
kitermelt évenkénti fatérfogat (m?3)
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4. abra: 2008-2014 kozott kitermelt évenkeénti fatérfogat

Ha fafaj szinten vizsgaljuk a kapott adatokat, akkor az tapasztalhatd, hogy a kitermelt faanyag
78%-a fenyd €s 22%-a lomb. Lombon belill a legjellemzdbb a cser, majd a biikk, az egyéb
kemény lomb, a nemes nyar és a tolgy (5. dabradn).

2008-2014 kozott
kitermelt fafajonkénti fatérfogat (m?3)
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5. dbra: 2008-2014 kozott kitermelt fafajonkénti fatérfogat
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2008-2014 kozott kitermelt beavatkozasonkénti
fatérfogat, fafajcsoportonként (m?3)
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6. abra: 2008-2014 kozott kitermelt beavatkozdsonkénti fatérfogat

Erdekesebb osszefiiggést mutatnak az adatok, ha nemcsak fafaj csoport szinten, hanem
beavatkozasi tipusonként is elemezziik dket. A 6. dbran és a 2. tablazatban jol lathato, hogy
harvesztereket lombos allomanyokban leginkabb novedékfokozo gyéritésekben és fokozatos
felujitd vagasok bontd vagasaiban alkalmazzak. Ennek oka a gépek paramétereiben és az
erdéallomanyaink erddnevelésében keresendd. A biikkkosok és az egyéb kemény lomb
téatmérdi, a novedékfokozo gyéritési és a bontovagasi korban, az alkalmazott harveszterfejek
optimalis mérettartomanyaba esnek. Ugyanez mondhaté el a tolgyesek és a cseresek a
bontovagas €s a végvagas kori tdatmérdjére. Nemes nyarasok esetén tarvagasban alkalmazzak
ezeket a gépeket legnagyobb részardnyban. Fenyves allomanyok esetében legjellemzdbb a
tarvagas, ill. a nagyaranyt fenydpusztulas kovetkeztében az egészségiigyi termelés.

Beavatkozas T CS B A EKL | NNY | ELL -I X X5
TKGY 0 0 0 0 0] 1878 0] 1878 0] 1878
NFGY 132 699 | 4 646 0] 4268 702 852] 11299 490] 11 789
FFVBV | 3115| 3377[ 2438 25| 1919 0] 46]10920| 10490] 21410
Osszesen | FFV VV 830| 4730 150 0 170 0 10] 5890 40] 5930|171 565
TRV 325 663 478 497 767] 3920 144] 6794 60700] 67 494
EU 303 65| 1168 0 166 0 15] 1717 57461] 59178
ET 0 0 0 0 0 0] 78 78| 3808] 3886

2. tablazat: Kitermelési adatok (m’)
Kovetkeztetések

A harveszeterek szdma az elmult években emelkedd tendenciat mutat és ezzel
Osszefliggésben a kitermelt fatérfogat is. A faanyag mennyiségének ndvekedése ezen feliil a
gépkezeldk gyakorlottsagaval fligg Ossze, tovabb azzal, hogy a gyakorlati szakemberek is
mindinkéabb kezdik elfogadni harveszterek 1étjogosultsagat a hazai erdékben. Az még ugyan
kérdés, hogy a kifejezetten a pusztuld fenyvesek kitermelésére vasarolt harvesztereknek, mi
lesz a sorsa, de remélhetéleg majd ezeknek a gépeknek is meglesz a maga helyiik a hazai
erdékben.
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A BALVANYFA (dilanthus altissima) FAIPARI ES ENERGETIKAI CELU
ALKALMAZHATOSAGA

Fehér Sandor, Koman Szabolcs
NYME SKK, Faanyagtudomanyi Intézet, Sopron
sandor.feher@skk.nyme.hu

Kulesszavak: balvanyfa, siirliség, szilardsag, keménység, flitéérték, hamutartalom
Bevezetés

A balvanyfa (4ilanthus altissima), amelyet ecetfa néven is ismeriink (nem egyezik
meg a valodi ecetfaval az ecetszomorcével, a Rhus hirta-val), nem dshonos hazankban.
Azsiabol szarméazak, Kelet-Azsiatol Ausztralia északi részéig honos a nemzetség. Kina és
Korea az igazi hazéja, ahonnan elterjedve ma mar egész Eurdpaban megtalalhat6 (1. abra).
Igazi invaziv fafaj.

© M Winter, J Pergl, 2008

8. abra A balvanyfa eurdpai elterjedése

Mintegy 20-25m-re ndvo fa, tdrzse egyenes, hengeres. Ritka lombozatu, kevés
elagazasu korona jellemzi. Kérge sima, sziirke szinli. I[d6sebb korban ugyan repedezik, de
csak sekélyen, a felszint boritjak a halozatos repedések. Melegkedveld, fényigényes fafaj,
rendkiviili novekedési eréllyel, vitalitadssal. Gyorsan novo fafaj, nagy fahozamot produkal
rovid id6 alatt, amely igy iiltetvényes gazdalkodasra alkalmassa teszi. Sarjképzése nagyon
erdteljes, Konnyen, gyorsan jol terjed. Ahol egyszer megjelenik a balvanyfa onnan nehéz
kiirtani, agressziv, er6szakos terjeszkedése miatt (Gencsi, Vancsura 1992, Bartha 1999).

Levelei, hajtasai kellemetlen szagtiak, innen kapta hazankban az ecetfa elnevezést.
Kérgét is kellemetlenné teszi, annak keserti ize. Faja is kissé kellemetlen illata dontés utan.
Minimalis csersav tartalma €s csekély gesztesitd anyagtartalma miatt fajat a gombakarositok
rovid id6 alatt lebontjak.
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Gyors ndvekedése és nagy fahozama ellenére hazankban erdégazdasagi jelentdsége
jelentéktelen. Energetikai tiltetvényekben valo alkalmazéasa viszont a fenti tulajdonsagok miatt
elényos lehet.

A balvanyfa gyakori eldfordulasa és novekedési jellemzdi miatt, faipari €s energetikai
célu hasznositasanak vizsgalata aktudlisnak tekinthetd. A vizsgalatok célja, nem a balvanyfa
népszerlsitése, hanem faanyagénak optimalis és korszer(i hasznositasi lehetdségeinek
feltarasa, annak miiszaki tulajdonsagai alapjan. Valtozo a faanyag mindségének megitélése.
Alden (1995) igen szerény értékeket mutatott ki a balvanyfa sfirtiségére (537-617kg/m?),
ellenben a rugalmas tulajdonsagaira viszont mar a stirliséghez viszonyitva kiemelkedd
eredményeket kapott, Rugalmassagi modulusza 10480MPa, a hajlitoszilardsaga pedig
81,36MPa, Mas nemzetkdzi kutatasok is nagyon jo véleménnyel vannak a fajarol.
Kimondottan j6 mindségli faanyagnak tartjak a fizikai és mechanikai tulajdonsagai alapjan
(Panayotov et al. 2010). Hazai kutatdsok is foglakoznak mar fajaval és vizsgaljak a
tulajdonsagainak valtozasat a hdkezelés hatasara (Gyuricsek et al. 2014). A balvanyfa, a
fajanak szoveti szerkezete és anatomiai felépitése alapjan a kérisekhez nagyon hasonlit. Igy
vizsgalatat célszerli a koris tulajdonsagainak méréseivel 6sszekdtni.

Vizsgalati anyag és modszer

A kutatashoz sziikséges balvanyfa faanyag szarmazasi helye a Kiskunsagi Erdészeti ¢s
Faipari Zrt. (KEFAG), Csaszartoltési Erdészete és a TAEG Zrt. Hegyvidéki Erdészete (2.
abra). Az Osszehasonlito elemzéshez a vizsgalati anyag beszerzését kiterjesztettiik mas

teriiletekre is. fgy a koris faanyagot, - magyar koris (Fraxinus angustifolia ssp. pannonica) -,
az ERTI Kecskeméti Allomasa biztositott (2. abra).

9. abra A mintak szarmazasi helye

A mérésekhez sziikséges vizsgalati anyagot mindkét fafaj esetében tobb torzs
kivalasztasaval biztositottuk, 6, ill. 7 torzs kivagasaval. A vizsgdlatokhoz a mellmagassagi
atmérd folotti méteres ronk darabbol keriiltek kivagésra a probatestek. A mintak adatai az 1.
tablazatban lathatok
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1. tablazat A mintak kodolasa

Kod Fafaj Szarmazasi hely Kor (Ev)
BAL Cs Bélvanyfa Csészartoltés 30
MAGYK K Magyar koris Kecskemét 35-39
BAL S Bélvanyfa Sopron 32

A faanyag miiszaki tulajdonsagainak jellemzésére a kovetkezd fizikai jellemzok vizsgéalata
tortént meg:

- MSZ 6786-3:1988

- MSZ 6786-8:1977

- MSZ 6786-6:1977

MSZ 6786-5:1976

- MSZ 6786-15:1984

e silirliség
e nyomoszilardsag
e nyirdszilardsag
¢ hajlitészilardsag (MOR)
¢ hajlité rugalmassagi modulusz (MOE)
e keménység (Krippel-Pallay)

A keménység vizsgalat a biitlii keménység meghatarozasara terjedt ki. Mivel a
balvanyfa és a koris is gyliriis likacsu fa, ezért a szabvanyos vizsgalat, a Brinell-Mdrath
eljaras eredménye téves kovetkeztetésekre vezethet, ezért helyette a sokkal megbizhatobb
vizsgalatot, a Krippel-Pallay eljarast alkalmaztuk.

Az energetikai vizsgalatok koziil jelenleg a fiitdérték és a hamutartalom mérések
részeredményei allnak rendelkezésre. A hamualkotdok vizsgalatai még folyamatban vannak.

A vizsgalat eredményei

A balvanyfa évgylirliszerkezete, valamint anatomiai felépitése alapjan varhatéan ugy
fog viselkedni a terhelések hatdsara, mint a vizsgélt koris. Ennek megfelel6en
nullhipotézisiink, hogy a balvanyfa miiszaki tulajdonsagai nem térnek el a koristél. Ugyan a
stiriség vizsgalatok alacsonyabb értékeket adtak a balvanyfara (2. tdblazat), mint a korisre
(0,762 g/cm?), kiilondsen a csaszartdltési minta (0,601 g/cm?), de egyes szilardsagi jellemzok
nem fognak nagy eltéréseket mutatni.

A termbhely mindsége lathatdan jentds valtozast eredményez a stirtiségben, a
Sopronbél szarmazoé mintak siirtisége mar eléri a 0,700 g/cm’-es hatart. Ennek megfeleléen a
keménység értékek is kozel hasonlo értékeket mutatnak. A Iényeges eltéréseket a mérési
modszerbdl szarmazo bizonytalansag eredményezi.

2. tablazat A siiriiség ¢és keménység vizsgalat eredményei (u=12%)

Siirtiség Brinell-Morath Brinell-Morath Krippel-Pallay
Kod 3 keménység biitii | keménység oldal | keménység biitii
(g/cm) (MPa) (MPa) (MPa)
BAL Cs 0,602 35,70
MAGYK K 0,762 55,48 33,45 45,20
BAL S 0,707 68,28 28,66
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10. abra A vizsgalat eredmények értékelése

A szilardsagi vizsgalatok is kozel hasonlod eredményeket adtak, mint a stirliség és
keménység vizsgalatok. Szignifikans kiilonbséget egyértelmiien csak az iitd-hajlitod szilardsag
¢s a hajlito szilardsag vizsgalatnal lehet kimutatni a magyar koris javara (3. tablazat). A tobbi
vizsgalatnal ilyen egyértelmli kdvetkeztetés mar nem vonhato le, mivel a terméhelytdl
fiiggden (Sopron), az eredmények elérik, esetleg meghaladjak a koris tobbi sziladrdsagi (nyird-
, nyomoszilardsag) mutatoit.

3. tablazat A szilardsagi vizsgalat eredményei (u=12%)

Nyiro- Nyomo- | (jtg-hajlito | Hajlito- | Rugalmassagi
Kod Szilardsag | Szilardsag | szilardsag | Szilardsag modulusz
(MPa) (MPa) (J/em?) (MPa) (GPa)
BAL Cs 10,66 64,49 94,83 12,20
MAGYK K 12,27 60,14 11,00 114,53 12,36
BAL S 16,73 45,54 7,09 94,83 10,21

Az energetikai vizsgalatok koziil jelenleg a fiitdérték és a hamutartalom eredményei
allnak rendelkezésre, azaz csak részeredményeink vannak, mivel a vizsgalatok még nem
fejezddtek be.

A Csaszartoltésrdl szarmazo mintak atlagos fitdértéke 19,428MJ/kg, a hamutartalma,
pedig 1, 14%. A vizsgalati eredményeket 6sszehasonlitva a szakirodalmi adatokkal
(Marosvolgyi 2002), a fitdérték gyakorlatilag nem tér el az irodalmi adatoktol (4. abra). Ezzel
szemben a két hamutartalom kozott mar szignifikéns kiillonbség van, kozel kétszerese az
irodalmi érték (2.22), a mérési eredményeknek (1,14). A Iényeges kiilonbséget a faanyagba
berakodott extrakt anyagok mennyiségi eltérése eredményezeti, ill. a kéreg mennyiségi
aranya.
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11. dbra A balvanyfa energetikai jellemzéinek vizsgalata
Osszefoglalas

A balvanyfa, annak ellenére, hogy invaziv tulajdonsaga miatt elterjedését az eurdpai
orszagok igyekeznek korlatozni, szdmtalan kutatési projekt témdja. Faanyaganak hasznositasa
még mindig gyerek cipdben jar. Ezért a miiszaki jellegli kutatdsok faanyag tulajdonsagaira
iranyulnak, 6sszefliggésben az optimalis és korszerli hasznositassal. Sajnalatos modon a
balvanyfa tartdssaga nagyon gyenge, ezért kiiltéri hasznalata nem ajanlatos, igy
alkalmazhatdsaga erdsen korlatozott.

A vizsgélatok eredményei egyértelmiien arra utalnak, hogy a balvanyfa faanyaganak
miiszaki tulajdonsagét a termdhely jelentés mértékben meghatarozza. Egy esetleges rosszabb
mindségli termOhelyen csak egy kozepes mindségii faanyagot produkal, ahol a stirliség
600kg/m’ koriil mozog. Ezzel szemben mér egy jobb koriilmények kozott novekedett fa
stirlisége meghaladja a 700kg/m’-t is. Az Alfo1drd] (Kecskemét) szarmazo magyar koris
miszaki tulajdonsagait a vizsgalt balvanyfa tulajdonséagai elérik, esetleg még meg is haladjak.
Kivételt képeznek a rugalmas tulajdonsagok, a hajlitoszilardsag és a rugalmassagi modulusz.
Ennek fliggvényében a balvanyfat faépitészetre, legalabbis azokon a teriileteken, ahol
magasabb igénybevételek ébrednek, nem lehet alkalmazni. Beltéri alkalmazasa azonban
gyakorlatilag hatartalan. Falburkolatok, 1épcsok, butor, stb. gyartasra kivaloan hasznalhat6.
Arra azonban figyelni kell, hogy a faanyag ne kékiiljon meg, amely az esztétikai
tulajdonsagait jelentdsen lerontja. Tiikrosre vagva, vagy floderesre, egyarant dekorativ a
megjelenése. Az Gjabban hasznalatos famodifikacios eljarasok alkalmazasaval a balvanyfa
egyes miiszaki tulajdonsagai tovabb javithatok, mint pl. dimenzi6 stabilitds, zsugorodasi
jellemzdk. Természetesen egyes modifikalasokkal a faanyag esztétikai értékei is ndvelhetd,
mint pl. a s6tétebb szinek megjelenése a faanyagon.

A balvanyfa rendkiviili nagy novekedési erélye, valamint nagy fahozama miatt, mar
kordbban a figyelem kdzpontjaba keriilt energetikai iiltetvények létrehozasanal. A fiitdérték és
hamutartalmi vizsgalatok egyértelmiien alatdmasztjak a fafaj energetikai célu
hasznalhatosagat. A fiitdérték meghaladja a 19000MJ/kg-t, a hamutartalom viszont igen
alacsony, épphogy meghaladja az 1%-t.
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KORNYEZETKIMELO ES KOLTSEGHATEKONY AGROERDESZETI
TERMESZTESI RENDSZEREK, MINT A JOVO FOLDHASZNALATI
LEHETOSEGEI

Dr. Keserii Zsolt — Csiha Imre — Dr. Rédei Karoly — Kamandiné Végh Agnes — Koviacs
Csaba — Raso Janos

NAIK — Erdészeti Tudomadnyos Intézet Ultetvényszerii Fatermesztési Osztaly

Magyarorszdgon ma még kevésbé hasznélatos termesztési modként, de a vilag szamos
szaraz (szemiarid) térségében ismételten eldtérbe keriilt a fas kulttirdknak a mezdégazdasagi
novénytermesztéssel és/vagy allattartassal vald harmonikus, egyiittes fenntartasa, illetve a
veliik vald egyiittes gazdalkodas, kozismertebb néven az agroforestry. Az agroforestry
(agroerdészet) olyan foldhasznélati rendszer, amelyben a folyamatosan fenntartandd fas
kultardkat tudatosan integraljdk a mezdgazdasagi ndvénytermesztés vagy allattartas
tevékenységébe ugyanazon foldteriileten. A fogalmi meghatarozas tehat 1ényegesen bdvebb
annal, mintsem egy meghatarozott kultura (pl. energetikai faiiltetvények Iétesitése
mezOgazdasagi foldteriileten) miivelésére sziikitsiik le ezt a komplex gazdalkodasi format.
Tagabb értelemben ide sorolhatjuk a szantok koriili mezévédd erddsavok, véderddsavok
létesitését is.

Az integralt foldhasznositds kiilonboz6 megvalositasi formainak torténete tobb
¢vszazadra, esetlegesen évezredre nyulik vissza. Az Un. silvopastoral (legeléerdd) rendszer kb.
7500 évvel ezelott kezdddott Délkelet-és Kozép-Europaban, 6000 évvel ezelott Nagy-
Britanniaban, Eszak-nyugat Németorszagban és Daniaban és mintegy 4000 éve a Baltikumon
¢s a Skandinav orszdgokban. A romai idékben az oliva (Olea europaea L.) €s a narancs (Citrus
sinensis L. Osbeck) iiltetvények legeltetése 4altalanosan elterjedt volt. Az Ibériai-félsziget
délnyugati részén a legeltetést mar 4500 évvel ezel6tt alkalmaztak.

Az agroerdészeti rendszerek bizonyos szervezeti ¢s miikodési elveket feltételeznek,
ezek Gsszehangolasaval adott természet-és gazdasagfoldrajzi viszonyok mellett felfuttathato és
fenntarthato lehet ez a gazdalkodési forma. Véleményiink szerint Magyarorszagon elsdsorban
az egyéni (kisgazdasagok) mezdgazdalkodas valamint a maganerdd-gazdalkodas keretei kdzott
valosithatd meg ez az dsszetett ndvénytermesztési mod.

A vilag fejlett orszagaiban a gépesités intenzivebbé valasa, a kemikalidk egyre
kiterjedtebb alkalmazéasa, valamint a tulajdonviszonyoknak a nagybirtokok felé torténd
jelentésebb elmozduldsa az erddgazdalkodas (fatermesztés) ¢és a mezdgazdasagi
novénytermesztés elkiiloniiléséhez vezetett, ebbdl kovetkezéen az agroerdészeti gazdalkodasi
forma csak marginalisnak nevezhetd teriileteken maradt fenn.

Napjainkban vilagszerte alkalmazott agroforestry-rendszerek, amelyeket az Eurdpai
Unioban is alkalmaznak:

silvoarable — erd6-szant6 rendszer
silvopasture — erdd-legeld rendszer

forest farming — erdészeti gazdalkodas
riparian buffer strips — part menti védésavok
forest garden — kertészeti erddmiivelés

VVVVYY

E rendszer osztilyai kozott nem mindig hizhatd éles hatarvonal, hiszen a magan
foldtulajdonosok szakmai és gazdasagi érdekei sajat foldteriiletiik nyereséges miivelése
érdekében sokféle kombinacioji termesztési technologiat eredményezhetnek.
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A hagyomanyos agroerdészeti rendszerek megsziinése negativ hatdsok sorozatat idézte
el6. Feledésbe mertiltek a farmerek szakmai ismeretei, tapasztalatai, a tajkép leegyszertisodott,
fokozottabban jelentkeztek a kiilonféle kornyezetvédelmi problémak, mint pl. talajer6zio,
sz€ler6zio (deflacios karok), vizszennyezes, jelentds mennyiségli szén-felszabadulas,
biodiverzitds csokkenése, a karokozok természetes ellenségeinek élohely-besziikiilése, de a
gazdalkodok is elvesztették alternativ jovedelemforrasaik egy jelentds részét.

Az agroerdészeti rendszerek alkalmazdsa elénydsen hat a szénmegkotésre is,
Osszehasonlitva pl. a monokulturas szant6foldi névénytermesztéssel.

Az agrarerdészeti rendszerek alkalmazasanak alapvetd feltétele a termelés
gazdasagossaga. Az 1990-es évek elejétdl az Eurdpai Unid tdmogatasokkal probalja élénkiteni
a kiilonféle agroerdészeti rendszerek létesitését, fenntartasat kiilonb6z6 célok érdekében. A
legfobb célok az agroforestry alkalmazédsa soran természetvédelmi oldalrél a biodiverzitas
fenntartasa, a vizmindség-védelem, a klimavaltozds karos hatdsainak csokkentése
szempontjabol pedig a szénmegkotés volumenének novelése.

Kiilonbozd felmérések alapjan Eurdpaban potencidlisan 90 millio hektar teriilet felelne
meg agroerdészeti gazdalkodasi célra. Ebb6l mintegy 65 millio hektar lenne hasznos kiilonbozo
kornyezetvédelmi célokra, mint pl. a nitrogén kimosddas kockéazatdnak csokkentésére,
talajer6zio csokkentésére, stb. Ha ezeken a teriileteken a farmerek 20%-a alkalmazna az
agroforestryt a foldteriileteik 20%-4n, akkor ebbdl kifolydlag 2,6 millio hektarral néne az
agroerdészeti rendszerként hasznositott teriiletek nagysaga.
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1. kép Elelmiszer-alapanyag (gabona) és mindségi faanyag (nyarfa) egyiittes termesztése
(Foto: Christian Dupraz)

Magyarorszag K6z¢ép-Eurdpaban egyediili orszdgként a kozelmultban megkezdte az EU
222-es intézkedés végrehajtasat (agrdar-erdészeti rendszerek elso létrehozasa mezogazdasagi
foldteriileteken (222) intézkedés). Az intézkedés célja, hogy lehetdséget biztositson fas legeldk
létrehozasara és hasznositdsara, a hagyomanyos tajjellegli gazdalkodéds fenntartdsara és a
mozaikos tajszerkezet kialakitasara.
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Az intézkedés eldsegiti a lakossdg helyben tartdsat és boviti jovedelemszerzési
lehetdségeit, ezen kiviil biztositja a gazdalkodas fenntartasat kedvezdtlen adottsagu teriileteken
¢s Natura 2000 teriiletek esetében is. A tamogatas az Eurdpai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési
Alapbol (EMVA) torténik és a 46/2009. (IV.16.) FVM rendelet szabalyozza. A rendelet 2010-
ben két izben keriilt moédositasra. A rendelet egyarant szabalyozza a tdmogatas mértékét, a
telepitheté fafajok korét, a telepitéssel kapcsolatos egyéb paramétereket. A rendelettel
kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy érdemes lenne a tamogatast mds agroerdészeti
rendszerekre is kiterjeszteni (pl. kaldaszosok-fak egyiittes termesztése), hiszen a gazdalkodok
(egyéni mezogazdalkodok, maganerdo-tulajdonosok) termelési érdekeltsége, termelési kore
mas és mas. A legujabb informdciok szerint a kozeljovoben mar az ilyen jellegii egyiittes
termesztésre is lesz igényelhetd tamogatds.

Az idei évben a Vidékfejlesztési Minisztérium KFI projektjének keretében a NAIK —
Erdészeti Tudomanyos Intézetben, az agroerdészet témakdrben egy 1j kutatasi munka indult. A
projekt célja hazai agroerdészeti termesztési technologiak kialakitisa. Ennek keretében
dontden tag haloézata akac (Robinia pseudoacacia L.), nemes nyar (Populus x euramericana),
fehér nyér (Populus alba L.), kézénséges dié (Juglans regia L ), fekete dio (Juglans nigra L)

.....

elhelyezését tartjuk elképzelhetonek. Koztes novények lehetnek pl. gabonafélék, burgonya,
KD FRNY FRMNY

kukorica, kiillonboz6 aromandvenyek.
MMY MNMY

10.0 m > 10.0 m > 10.0 m h 10.0 m

Jelmagyarazat - Legend

A Akac (Robinia pseuvdoacacia L.} - Black locust

KD FD Dio (Fekete did) - (Juglans regia. Juglans nigra) - Walnut

FRNY Fehér nyar (Populus alba L.} - White poplar

NNY  MNemesnyarak (Populus x euramericana ) - Hybrid poplars

. Kiztes mezigazdasagi nivenyek - Companion agricultural crops
Gabonafélék - Cereals (Oszi biiza)
Kukorica (Zea mays L.} - Maize

1. abra Agroerdészeti rendszerekben potencialisan alkalmazhaté fafajok és mezégazdasagi
novények egy lehetséges telepitési vazrajza
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A vonatkozo kiilfoldi vizsgalatok alapjan az egylittes termesztés sordn elkiiloniil a
novények gyokérzete. A fak gyokereinek novekedése az intenziv sorkdzi miivelés
kovetkeztében a mélyebb talajrétegek felé iranyul, minek kovetkeztében nem jelentenek
konkurencidt a mezdgazdasagi koztes ndvények tapanyag-és vizfelvételére. Ezen kiviil a
talajban csokken a kiilonféle tapelemek (els6sorban nitrogén) kimosddasanak veszélye.
Kiilfoldi (svajci) vizsgalatok alapjan az agroerdészeti rendszerekbdl mintegy 46 %-kal
kevesebb nitrat mosodik ki, mint a monokultiras szant6foldi rendszerekbdl.

Az agroerdészeti termesztési rendszereknek a vidékfejlesztésben is meghatarozo
jelentdségiik van. A tajesztétikai jelentdségiik révén (tajkép mozaikossadg) szervesen
kapcsolodnak a falusi turizmushoz is. Mint gazdag vadbuvohelyek, a vadéaszati agazat
versenyképességét is ndvelik. A méhészeti jelentdségiik (,,vandorméhészkedés™) sem hagyhatod
figyelmen kiviil. Az agroerdészeti rendszerekben alkalmazasra keriild kiilonboz6 fa-és
cserjefajok jelentds szerepet tolthetnek be a méhek taplalasaban is, hiszen a természetben
eléforduld és az agroerdészetben is hasznosithato fak és cserjék jelentdsen megnyujthatjak a
méhek természetes taplalkozasi ciklusat. A cserjék és fak kiilonboz6 idében torténd viragzasuk
folytan gyakorlatilag a teljes vegetacids periodusban taplalékot biztositanak a méheknek. A
megtermelt méz természetesen noveli az agroerdészeti rendszer jovedelmezdségét.

A kiilonb6z6 agroerdészeti rendszerek nem csak méhlegel6t jelentenek, hanem novelik
a flora és a fauna valtozatossagat (biodiverzitast noveld hatas), csokkentik a talajer6ziot,
tompitjak a klimatikus sz¢éls6ségek hatésait, kedvezd mikroklimat teremtenek és valtozatosabba
teszik a tajképet is (tajesztétikai hatas). Ezenkiviil egy adott teriileten 1évé ,,méhsokasag”
mintegy biztositékot jelenthet a terméskdtddés biztonsagara.

Meg kell emliteniink a mez6védd erddsdvok - mint az agroerdészeti rendszerek szerves
részei - jelentdségét is. Azon kiviil, hogy a szantokon kedvezé mikroklimatikus viszonyokat
alakitanak ki — amelynek eredményeként né a termésatlag -, az Gn. dkologiai z6ldfolyosok
biztositasaval szdmos allatfajnak (f6ként madaraknak) éléhelyet is nyujtanak.

Természetesen az agroerdészeti gazdalkodas szocio-Okondmiai szerepét is ki kell
emelni, hiszen a lakossdg helybentartasaval, munkahelyek biztositasaval jelentOs szerepe lehet
egy adott térség, régid tarsadalmi és gazdasagi fejlesztésében.

A kutatasi projekt induldsa 6ta szdmos eldadast tartottunk, valamint néhany publikacio
is megjelent (kiilfo1don is) a kutatasi témakdrhoz kapcsoloddan. A projekt elokészitd fazisaban
fontos feladatnak tartottuk minél tobb szakmai forumon ismertetni az agroerdészeti termesztési
rendszerek fObb ismérveit, sajatossagait. Tapasztalataink szerint a foldtulajdonosok
napjainkban kissé idegenkednek a termesztési technologia sajat fOldteriileten torténd
alkalmazasatol. Ez vélhetéen két okra vezethetd vissza. Egyrészt a multban, hazankban is
kiterjedten alkalmazott agroerdészeti termesztési rendszerek kissé feledésbe mertiltek, hianyzik
a szakmai tapasztalat, a sziikséges ismeretanyag. Masrészt a jelenlegi tdmogatéasi rendszer csak
a fas legelok létesitését tamogatja (,,EU-222-es intézkedés”), holott hazankban inkabb a
novénytermesztésnek van nagyobb jelentésége. Mindazondltal a kozeljovoben nagy
valoszinséggel mas agroerdészeti rendszerek is tdmogatasban fognak részesiilni (pl. gyorsan
novo fafajok — akac, nemes nyar és kalaszosok, kukorica stb. egyiittes termesztése).
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2. kép Nemesnyar — kukorica egyiittes termesztése Bocskaikertben (Fot6: Kovacs Csaba)

Az 06szi idészakban megkezdjiik az elsé termesztés-technologiai kisérletek létesitését
els6sorban tag halozata (5x10 méter) akéc, nemesnyar, did iiltetvényekkel, foként dszi buza és
kukorica (tavaszi vetéssel) egylittes termesztésével.

A csemeték esetében a telepitési halozat (5x10 méter) 200 db/ha egyedszamot
eredményez, mely telepitési egyedszam jelenleg a leginkabb elfogadottabb Eurdpa szerte.

Az évenkénti vizsgalatok soran a fas novények €és a mezdgazdasdgi ndvényi kultirak
egyiittes termesztésének okoldgiai, fiziologiai (hozam) és 6kondmiai Osszefliggéseit kivanjuk
meghatarozni.

B i R e

3. kép Diéfa és kukorica egyiittes termesztése (Forras: Orosz Péter: Kényv a diorol)

A kutatési téma eddigi szakaszaban a kisérletek kiviteli tervének dsszeallitasat végeztiik,
valamint egyéni gazdalkodok, maganerdd-tulajdonosok részvételével szakmai forumokat
tartottunk annak érdekében, hogy elsdsorban a Nyugat-Eurdpai (francia, belga, holland)
tapasztalatok, szakirodalmi feldolgozasok alapjan egy atfogd képet nytjtsunk az agroerdészet
jelenlegi helyzetérdl, jovobeni perspektivairdél. Reményeink szerint hamarosan beszamolhatunk
az els6 hazai kisérleti eredményeinkrdl is, melyeket a szakkozonség és az agroerdészeti

rendszerek irdnt érdekl6ddk egyarant hasznositani tudnak.
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KIRALY DIO ES MAGAS KORIS ELEGYES NOVEKEDESDINAMIKALI
ELEMZESE AZ EVGYURUK ALAPJAN

Kamandiné Végh Agnes — Csiha Imre
NAIK-Erdészeti Tudomdnyos Intézet Piispokladdnyi Kisérleti Allomds
vegha@erti.hu
Bevezetés

Minden egyes fa élete sordn folyamatosan valtozik, ndvekszik. A novekedésmenet
felmérésének két alapveté modszere van. Az egyik, ha a faegyedet iiltetést6l kezdve
folyamatosan vizsgaljuk, rendszeresen mérjiik. Ez azonban szinte lehetetlen, mivel egyes
fafajok évszazadokig élnek. A masik lehetdség a torzselemzés, amelyhez sajnos ki kell vagnunk
a fat, de nagyon hasznos informacidokhoz jutunk az eljards soran, amellyel le tudjuk irni az adott
fafaj novekedési torvényszeriiségeit.

Egy id6sebb korban kidontdtt mintatdrzs esetén viszonylag pontosan tudjuk
reprodukdlni  fejléddésének  torténetét, novekedésmenetét; visszamendleg, iiltetésétol
kezdddden.

A torzselemzés azonban kevésbé alkalmas a teljes fadllomanyok névekedésmenetének
rekonstrudlasara, ugyanis az adott mintatorzs (még ha egy fadllomanyrész valamennyi torzsét
eléhasznalatok vagy a mortalitds (esetleg karositas) kovetkeztében hianyzo allomanyrészrél. A
torzselemzés mindemellett hasznos €s gyakran alkalmazott médszer kiegészitd informaciok (pl.
a féallomany atlagmagassdganak novekedésmenete) begyiijtése terén, még a fatermési tablak
szerkesztése soran is.

Anyag és modszer

Jelen tanulményban nem végeztiink teljes torzselemzést, hanem a kivagott egyedek
tokorongjainak évgylirtielemzésébdl és az el6zé évben végzett allomanyfelvételi adatokbol
vontuk le a kdvetkeztetéseinket.

A tanulmanyunkban leirt Kapuvar 37 A erddrészlet a Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt.
miikddési korzetében helyezkedik el, kezelését a Kapuvari Erdészet végzi.

A vizsgalt dllomanyt az Erdészeti Tudomanyos Intézet tervei alapjan 1994 4prilisaban
telepitették elegyitési kisérletként azzal a céllal, hogy 6ssze lehessen hasonlitani a kiraly di6 és
a magas koris novekedésének, fejlédésének folyamatait.

Az erddrészletben 12 parcella lett kialakitva a vizsgalat céljabol 4 féle elrendezésben és
3 ismétlésben. A vizsgalt di6 egyedek az Erdi Kutatdintézetbdl szarmazo 2-3 éves csemeték
voltak.

Az aktudlis elemzésiink a két évtizedes vizsgalati sorban a gyérités kora alloméany
multjat hivatott feltdrni. Ennek érdekében 2013 oktdberében az ERTI kutatdi azt javasoltak,
hogy gyéritsék meg az allomanyt gy, hogy a di6 a lehetd legjobb pozicidba keriiljon a magas
korissel szemben, valamint a legszebb, legértékesebb egyedei maradjanak meg.

Az ERTI munkatarsai 2013 novemberében felmérték az egész kisérleti teriiletet,
fafajonként, valamint elvégezték a torzskivalasztd gyérités jelolést.

Eredmények

Ko6ztudott, hogy mind a kiraly did, mind a magas koris jol fejlodik és gyorsan né a nekik
megfeleld termOhelyeken.
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Jelen kisérletiink termdhelye hansagi siklap talaj, amelynek termdrétege kozépmély,
valyogos szerkezetli, hidrologiai osztilya félnedves és allandd vizhatds alatt 4ll. Ezek a
feltételek megfeleldek a két vizsgalt fafaj szdmara.

o

Az évgylrlielemzés Osszesitése alapjan a kdvetkezd eredményeket kaptuk:

Kiraly di6 egyedek atlagos éves névekedése az
évgyliriik alapjan
15,00 -
13,00 -
11,00 -
E 9,00 -
7,00 -
5,00 -
3,00 -
1,00
o K e 0 s

<0

évgyliriik alapjam
15,00
13,00 -
11,00 -

9,00 -

3,00 -

Magas kdris egyedek atlagos éves novekedése az

1,00

‘0 %

év

<0

Az éabrakbdl kivehetd, hogy mindkét fafaj egyedei fiatalon gyorsan novekedésnek indultak,
viszont a magas koris a 3. évtdl intenzivebben nétt és a késébbiekben is megtartotta a szerzett
elonyét. Az erddrészletben 1€vé Osszes dio atlagos atméréje 17,48 cm volt, mig a magas

koriseké 23,04 cm.

Kiraly dié Kapuvar 37 A

200
180 p—
4tmérd eloszlasi
160 /N
gorbe 2 cm-es
140 osztassal
120 2013 8sz
| 100
80
40
20
\. -
0 T
0 10 20 Dlem) 39 40 50
osszes @ maradd = = kivdgando

Magas kéris Kapuvar 37 A

o A/\ A

atmérd eloszlasi
gorbe 2 cm-es

12 \/ . \/\ osztéssal
I
\ p
i N\ ! 2013 8sz
=2
-
8
6 \
\
4 K
2
0 t T *
0 10 20 Dfem) 30 40 50
osszes maradé = = == kivagando

Kiraly dié6 Kapuvar 37 A

350

10 H(m) 45

500 magassag
250 Oeloszlaa
gbérbe 1 m-es
200 osztassal
] 2013 6sz
150
100 =S
2N\
50 Lr” <
£ ~
j \‘
ol =

' |
20 25

0 5
Osszes maradd = === kivigandd
Magas kéris Kapuvar 37 A
40
magasséag
35 eloszldsi
20 gorbe 1 m-es
osztassal
25 013 Gs:
= /‘/ /\\
15
L\
N Y = R
5
NS4 -
04— — A T
0 5 10 H(m) 15 20 25
Osszes maradé = = kivdgand6

A vizsgalt fafajok atmérd- és magassag eloszlasi diagramjai
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Az atmérQ- és magassag eloszlasanak diagramjaibdl kitlinik, hogy a magaskdrisnek nagyobb a
szorasa mindkét paraméternél. A kirdly di6 egyedeknél a leggyakoribb a 16,2 cm atmérd €s a
15,3 m magassag. A magas kdrisnél a leggyakoribb atmérd a 18,2 és 24,2 cm kozott valtozik,
mig a legtobbszor eléforduld magassag a 17,3 m.

Kovetkeztetés

Az adatok kiértékelése soran egyértelmiivé valt, hogy az adott term6helyen a vizsgalt két fafaj
koziil a magas koris novekedése volt intenzivebb az évek folyaméan. Ennek az oka lehet, a
csemeték eredete, az erddmiivelési beavatkozasok vagy akar a két fafaj genetikai adottsagainak
kiilonbozdsége is.

A tavaszi gyérités a kiradly di6 megsegitése céljabol tortént és remélhetdleg elonydsen fogja
befolyasolni az 4llomany jovébeni gyarapodasat.

Tapasztalataink szerint, érdemes a magasabb faipari értéket képviseld did igényeit kielégiteni,
mivel a kivaldé mindségli dioronk jol jovedelmezd befektetés lehet az elegyes allomanyok
véghasznalatakor. Mas fafaj — példaul kocsanyos tolgy — esetében is kifizetddo elegyként kiraly
diot iltetni, hogy valtozatosabb és értékesebb erddallomanyokat hozzunk 1étre.

Kapuvar 37 A
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TALAJTOMORODOTTSEG MERESERE ALAPOZOTT TERMOHELY-
ERTEKELES TAPASZTALATAI A NYIRSEGBEN

Rasé Janos — Csiha Imre — Dr. Keserii Zsolt — Kamandiné Végh Agnes — Kovics Csaba

NAIK Erdészeti Tudomdnyos Intézet Piispokladanyi Kisérleti Allomds
rasoj@erti.hu

A talajt fenyegetd degradacios folyamatok koziil az egyik legelterjedtebb, a
talajszerkezet leromlas és a tomorodés. Magyarorszag talajainak harmada kifejezetten érzékeny
ezekkel szemben. A tomorddés a fizikai degradacid olyan formaja, amikor a talaj stirtisége no,
vagyis n6 a térfogattdmege, ami a makroporusok aranyanak csokkenését adja, ami pedig az
Osszporozitds csokkenését eredményez. A talajtomordodés mértéke fligg a talaj mechanikai
Osszetételétdl, a talajhasznalat modjatol.

A talaj toOmorodés okai

- természeti — a talaj- és a csapadékhatés eredménye,
- antropogén — a talajmiivelés, talajhasznalat, és az ont6zés eredménye.

A tOmoOrodés tipusai

- felszini
- felszin alatti.

A tulzottan tomor talaj legszembetiindbb kovetkezményei a talajnedvesség forgalom gatlas
¢s annak hatdsai, mint a vizpangas, eliszapolodds, cserepesedés, kémiai anyagok
felhalmozodasa. Az ilyen koriilmények kdzott nevelt kulturnovény gyodkerei inkabb vizszintes
iranyban torekednek, fejlédésiik gyenge, hdségnapokon koran vizhidnyban szenvednek.

A talajtomorddés karos hatédsai

- romlanak a talajok fizikai, biologiai kémiai tulajdonsagai,

- gatolja a ndvények viz- és tapanyagfelvételét, a gyokerek fejlodését,

- romlik a talajok miivelhetdsége, és né a miivelés koltségigénye,

- a talajtomorodés kovetkeztében a talaj viztartalmanak levegd és hd forgalmaban
zavarok 1épnek fol, emiatt romlik a ndvényi tapelemek felvehetdsége.

A talajtomorddottség vizsgélata

A tomorodottség vizsgalathoz az egyik eljaras a talajellenallas-mérés. Egy talajréteg
mechanikai ellenallasa azt az erdt jelenti, amelyet a fliggdlegesen behatold 60°-os kupszogii
penetrométer szondacsucsaval szemben a talajréteg kifejt. Ennek mérésére nyomodszondat
hasznaljuk, ami képes mérni a behatolasi ellendllason til, a talajnedvességet és a
talajhdmérsékletet 1 cm-ként, 0 és 80 cm kdzotti mélységben.

A tomorséget mutatd értékek kp/cm?-ben olvashatok le. A talajmiivelési gyakorlatban
talajellenallast a talajallapot megdllapitdsara hasznaljdk. Minden talajra jellemzd egy
penetracios ellendlldsi érték, mely talajtipusonként valtozo szamértéket mutat. Kedvezd
tomorségi foknak tekinthetd 1,5-2,5 MPa/mm? talajellenallas, kevésbé kedvezd, ha a tdmdrség
meghaladja 3,0 MPa/mm? értéket, e felett a talaj tomoroddttnek mondhaté, ha a tdmorség
meghaladja 5,0 MPa/mm? értéket (Birkds, 2002).

Azt a kérdést fogalmaztuk meg, hogy van e, és ha igen, milyen mértékben van
jelentdsége a talajtomorddottségnek az iiltetvények dendromassza produktumara.
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A talajtomorodottség vizsgalata nemesnyar liltetvényben

Vizsgalatunkat egy 3 éves nemesnyar klonkisérletben végeztik a Napkor 146 F
erdorészletben. A kisérlet teriilete 4,0 ha, amelyben 7 kisérleti és 3 allamilag elismert
nemesnyar fajta talalhat6 3 ismétlésben. Azt tapasztaltuk, hogy a 40 cm-mélységben jelentkezd
magasabb talajtomorodottségi  értékekkel valoszinlisithetd a kapcsolata a nyarfajtak

dendromassza produktuma csokkenésének.

terﬁII:tZrész 7 78 82
800 [Kopeczky| 800

1-214 Koltay 871

778 879 490

Koltay 1-214 890

nemes nyér 879 871 487
teriletrész Kopeczky| 487 800
890 Koltay 778

490 1-214 487

879 490 890

778  |Kopeczky| 871

10 cm 20 cm
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60 cm 70 cm 80 cm

A talajtomorodottség vizsgalata akac iiltetvényben

Vizsgalatainkat elvégeztiik egy 3 éves Nyirségi kommersz akéc iiltetvényben is, az
elobbi kisérleti teriilet mellett talalhato hasonld talajtipuson. Az akac kisérlet teriilete 4,0 ha, a
kisérlet elrendezése két sortav (1,25 és 2,5 m) és két tétavolsag (0,3 és 0,6 m) kombindlasaval
keriilt kialakitésra.

Tapasztalataink szerint mindegyik novotér esetében a 40 cm-mélységben jelentkezd
magasabb talajtomorodottségi értékekkel ez esetben is valoszintisithetd a kapcsolata az egyes
novotereken beliil a dendromassza produktum csokkenésének.
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Akac

FUZ 2,5x0,6m
1,25 x0,5m
Akac
1,25 x 0,6 m
Akac
2,5x0,3m
Akac
1,25x0,3m
Akac
1,25 x 0,6 m
Akac
2,5x0,6 m
Akac
1,25x 0,3 m
Akac
1,25 x 0,6 m
Akac
2,5x0,3m
Akac
1,25x 0,3 m
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Tapasztalatok

Az egyes talajrétegek tomorodottségi értékekeit vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a
szakirodalmi adatok alapjan mar kedvezdtlen tomorodottség érték egyes parcellaknal sekély
mélységben, mar a 40 cm-es rétegben mérhetd. Ez pedig, mint ahogyan arra koréabbi
vizsgalataink ramutattak (Raso mtsi., 2014.), hatassal lehet az egyedek megmaradasara, illetve
jelentkezhet a dendrometriai adatok kiilonbségében.
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SZELSOSEGES TERMOHELYI JELLEMZOK HATASA KOCSANYOS TOLGY
ERDOALLOMANY TALAJNEDVESSEGERE LEKES FELUJITASA SORAN

Raso6 Janos — Csiha Imre — Dr. Keseru Zsolt — Dr. Rédei Karoly — Kamandiné Végh
Agnes — Kovacs Csaba

NAIK Erdészeti Tudomdnyos Intézet Piispokladanyi Kisérleti Allomds

rasoj@erti.hu

Bevezetés

A természetes folyamatokra alapozott erddgazdalkodas modszerek ma mar széles
korben bevezetésre keriiltek. A legfobb érv e médszerek mellett, hogy optimalizaljak az erdei
¢letk6zosségek hasznositasat, fenntartdsat és védelmét oly modon, hogy az erdd tartamosan
toltse be gazdasagi, okologiai és kozjoléti szerepét. A jelenlegi erdéallomanyainkban az erdd
kezelésének atalakitasa hosszu 1d6 alatt kivitelezhetd, és figyelembe kell venni, hogy az alfoldi
erdogazdalkodasban az eljarasok eredménye még nehezen jelezhetd eldre. Az erdészeti
kutatdsoknak ezért alapvetd feladata, az alkalmazott modszerek erddre gyakorolt hatdsainak
mind alaposabb megismerése és megértése. Az erdei életkdzosségekben zajloé folyamatok
vizsgalata fontos eszkdz a tartamos erddgazdalkodas, valamint az erdd természetvédelmi
vonatkozasu védelme szempontjabol. A természetes folyamatokra alapozott erddgazdalkodas
modszerek alkalmazasanak az elsddleges feltétele az erdei életkdzosségekben végbemend
természetes folyamatok mind teljesebb megértése. Meg kell ismerniink, hogy az egyes
kornyezeti paraméterek valtozasai milyen modon jelentkezhetnek az erdd fejlddésében, és ezzel
egyiitt azt is, hogy az alkalmazasra keriil6 erddgazdalkodasi médszerek milyen hatassal vannak
az erd6 fafaj-Osszetételére, szerkezetére és biologiai sokféleségére.

A természetes folyamatokra alapozott erddmiivelés egyik modszere a 1ékvagason
alapul6 erdéfelujitas. Ez tulajdonképpen egy olyan természetes folyamatot kdvet, amely soran
né¢hany fa kidé1ésével 1€k képzddik a lombozatban, majd idével a 1éket ujabb fak népesitik be.
Az erdei életkdzosségek regenerdcidjaban 1ényeges szerepet toltenek be a természetes uton
létrejove 1ékek. Az ezekben beinduld folyamatok Osszessége valtozatos szerkezetli és
biodiverzitasu fadllomany kialakulasat eredményezi.

Anyag és modszer

A kutatdsi programunk célja, hogy az alfoldi kocsdnyos tolgy erddallomany
természetkozeli feltjitasa sordn 1étrehozott I€kek kologiai jellemzdirdl informécidkat kapjunk.
Ennek érdekében egy atlagos méreti 1ékben kis térléptékii vizsgalat soran tanulmanyoztuk a
talajnedvességi feltételek valtozasait a plispokladanyi Farkassziget er6ben, amely a Nagykun-
Hajdthat erd6gazdasagi tdjban talalhato.

A vizsgalt erdérészlet (Plispokladany 24 1) féfajai a kocsanyos tolgy (Quercus robur
L.), amely az erdétervi adatok szerint 92%-ban talalhaté az erdérészletben, valamint a magas
koéris (Fraxinus excelsior L.), amelynek aranya 8 %.. Az erddrészlet fadllomanyanak kora 60
év, zarodasa 98 %.. A fofafajok mellett szérvanyosan talalhatd még az erddrészletben
turkesztani szil (Ulmus pumila L.), amerikai kOris (Fraxinus pennsylvanica Marsh.),
vadcseresznye (Prunus avium L.), egybibés galagonya (Crataegus monogyna Jacq.).

A vizsgélatainkban tobbek arra keressiik a valaszt, hogy milyen a talajnedvesség
valtozas dinamikdja a sz¢élséséges termbhelyi jellemzOk hatasara.
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A piispokladanyi Farkassziget kutatédsi teriileten, az Erdészeti Tudomanyos Intézet
kisérleti allomasanak létesitésétol kezdve, 1924 6ta torténik a meteoroldgiai jellemzok, igy a
csapadékmennyiség mérése is. Az 1. abran a mérések megkezdése ota eltelt 90 év évenkénti
csapadékdsszegének valtozasat abrazoltuk.

Az atlagos évi mennyiség 530 mm koriili, de jol lathato, hogy az utobbi évtizedekben

egyre erdsodnek a szélsséges értékek. A legkevesebb mennyiség 323 mm (1988), mig a
legtobb 910 mm volt (2010), mindkét adatot az utobbi negyedszazadon beliil mértiik.

Piispokladanyban mért csapadékadatok 1924-2013
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1. dbra. Evi csapadékosszegek Piispokladdanyban 1924-2013. (ERTI adatbazis).

A homérsékletet tekintve, észleléseink szintén az egyre er6s6dd szélsdséges értékek
megjelenésére utalnak. A 2012-es évben mértiik az eddigi legmagasabb hdmérsékletet: 42,2
°C-ot julius 6-an, és augusztus folyaman még két alkalommal érte el a 40 °C-ot a napi maximum
hémérséklet (augusztus 6, 24). A minimum hémérsékleteket tekintve egyre gyakoribb a februar
eleji nagymértékii lehtilés, 2012. februar 10-én -17,7 °C-ot mértiink (2. dbra).
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Piispokladanyban mért napi hémérséklet
2012.
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2. dbra. Eves hémérsékleti diagram, 2012.

A teriilet tehat rendkiviil valtozatos csapadék és homérsékleti viszonyokkal rendelkezik.
Az abiotikus karositasok koziil kiemelkedd szerepe van az aszdlynak, amely évente
rendszeresen visszatér a nyar masodik felében. Ennek valdszinliségét, a jaliusi-augusztusi
honapok csapadék és homérséklet kozotti osszefliggése, a kritikus vizellatottsagi mutatd (VK)
jelzi, melyet Fiihrer és munkatdrsai dolgoztak ki a csapadék és homérséklet mérések ¢és a
kiilonb6z6 fadllomanyok kertiletnovekedésének 0sszefliggéseire alapozva:

VIL. és VIII. honapok atlagcsapadéka

VK =
1,5 x (VIL és VIIL hénapok atdaghomérséklete)

(Fiihrer, 2000)

A Nagykun-Hajduhat erd6gazdasagi tajra vonatkoztatva, tarkevei adatokra (/901-1995)
tamaszkodva Fiihrer (2000) megéllapitotta, hogy a telepitett erdékben, maradandé pusztulast
okoz0 szarazsag az évek 7 %-ban (VK<0,60), mig jelentés novedékcsokkenést okozd szarazsag
az évek 16 %-ban lépett fel a vizsgalt idoszakban (VK<1,10). Fiihrer a Kritikus vizellatottsagi
mutatd hatarértékeit a kovetkezOképpen hatarozta meg az Alfoldre:

VK= 0,00-0,60: sulyos aszalykar (lombvesztés, csucsszaradas, részleges fapusztulas)
VK= 0,61-1,10: aszalykar (lombelszinezddés, novedékesokkenés, terméselhullas)

Az utébbi 5 év (2008-2012) Piispokladanyban mért atlagos csapadék és hdmérséklet
adatait a /. tablazatban mutatjuk be. Ez alapjan a jalius honapra szamitott VK= 2,05, mig az
augusztusra szamitott VK= 0,88, az atlaguk pedig VK= 1,47.

A vizsgélati teriilet éghajlatat (a Fiihrer altal kifejlesztett modszer alapjan) a
plispokladanyi adatokra tdmaszkodva készitett klimadiagram segitségével jellemezziik (3.
dbra).
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1. tablazat. A vizsgalati teriilet klimatikus adatai (ERTI adatbazis).

Fa
2008-2012 Tarolasi felhasmalasi Fenntartasi Eves atlag Eritilcus héonapolc
idaszak
Honapok HI-TV. V-V W2 - WIL VI
Csapadékosszeg () 253 144 109 256 71 21
Atlagus homeérseklet (°C) 4.4 20,2 17,0 11,5 231 23,3

Piispokladany 5 éves klimadiagramja 2008-2012.
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3. abra. A vizsgalati teriiletre jellemz6 klimadiagram.

Az dbra igazolja a kritikus vizellatottsagi mutato kiszamitasaval kapott eredményt, azaz,
hogy az aszaly szempontjabol igazan kritikus honap az augusztus, de egyes években a julius
vége €s a szeptember is ebbe a kategdriaba sorolhato.

A kutatasi programhoz kivalasztott erddrészletben egy 50 x 50 méteres vizsgalati
teriiletet, jeloltiink ki, amelyen 5 x 5 méteres halozatban talajnedvesség mérésére szolgalod
helyeket alakitottunk ki. Hetente mértiik a talaj nedvességét 10 cm-ként, 1 méter mélységig. A
mérési helyek tovabbi vizsgalatok mérési pontjaiként szolgalnak, igy a talajfelszin
megyvilagitottsaganak mérésére is, amelyet havonta végeztiink.

Eredmények

A kocsanyos tolgy erddallomanyban nyitott 1ékben és a kornyezetében levd zart
allomanyban a talajnedvességre vonatkozoan a kovetkezdket megallapitasokat tettiik:

A talajnedvesség-tartalom térbeli mintazata koveti a 1€k elhelyezkedését abban az
esetben, ha a csapadék idében egyenleteshez kdzeli médon oszlik meg a tenyésziddszakban.
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Korabbi vizsgalataink szerint aszalyos iddszakban a térbeli mintazat nem koveti a 1€k
elhelyezkedését. Ugyan ez a megallapitdsunk a talajnedvesség-tartalom mintdzata és a
megyvilagitottsag kiilonbsége kozott.

A zart allomany és a 1ék kozott a talaj mélyebb rétegeiben tapasztaltunk nagyobb
mértéki kiilonbséget, ami feltehetéen a két mikrokdrnyezetben az eltérd vizhaszndlatnak
tulajdonithato.

A vizsgalati eredményeink arra utalnak, hogy a tobblet viz hatdsatdol mentes
termOhelyen, a vegetacios periddusban jelentkezd egyenletes csapadékmegoszlds soran
kimutathat6 a kiilonbség az allomany és a 1k talajnedvessége kozott. Ugyanakkor, mivel a
vizsgalt teriileten, a klimavaltozassal kapcsolatos eldrejelzések a vegetacidos periddus sordn
jelentkezd hosszantartd aszalyos idészak mind gyakoribb eléfordulasat jelzik. Vagyis — mint
arra korabbi vizsgalataink rdmutattak — az aszdlyos periddusban nem mérhetd lényeges
kiilonbség az allomany ¢és a 1¢k talajnedvessége kozott. Ez pedig arra hivja fel a figyelmet, hogy
az egyébként is szélsdségesnek szdmitd termOhelyen, a nyar masodik felében rendszeresen
jelentkezd aszalyos id6szak negativ hatdsai miatt az allomany természetes felujulasanak, illetve
a vizsgalt természetkozeli felajitasi modszernek a sikere bizonytalanna valhat.
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AKAC KUTATASOK A FAANYAGTUDOMANYI INTEZETBEN

Németh Rébert - Molnar Sandor - Csupor Kiroly - Abraham Jézsef - Koman Szabolcs -
Csordos Diana — Fehér Sandor - Szeles Péter - Bak Miklos - Bariska Mihaly

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és
Miivészeti Kar, Faanyagtudomanyi Intézet

Igen sok orszagban egyszerlien akacfanak nevezik. Ez tévedésre ad okot, mert emiatt
egyesek Osszetévesztik a szubtropusi, tropusi Ovezetben tenyészd valdodi akactajokkal (Acacia
nemzetség) (Molnar - Bariska, 2002).

Az akacot tobb mas fajjal egyiitt J. Robin, a parizsi kiralyi fokertész hozta be Eszak-
Amerikabdl Eurépaba 1601-ben. Napjainkban a magyarorszagi erdok 24%-at az akac alkotja
(tltetvények formajaban), ami minden eurdpai orszagénal tobb (463,000 ha). Romania,
Olaszorszag, Franciaorszag, Szerbia, Bulgaria, Szlovakia és Ukrajna is rendelkezik nagyobb
iiltetvényekkel, valamint manapsag Kindban ¢és Dél-Koredban is gyorsan novekszik az
akaciiltetvények tertilete.

Magyarorszagon hozzavetdleg 8,500 ha akacerddt vagnak ki évente. Az élofakészlet 46,8
milli6 m®, az éves kitermelés pedig 1,5-1,9 milli6 m® volt az elmult években. Az éves
névekmény 3,2 milli6 m®. A vagasforduld az allomany mindségétdl fiiggéen valtozik, de az
atlag 31 év.

Mivel a fenyOk aranya lecsokkent Magyarorszagon és az import korlatozott volt, a magyar
kutatok és mérnokok akac rétegelt-ragasztott szerkezetek fejlesztésébe kezdtek a 20. szazad
kozepén. Néhany ilyen szerkezet, tobb mint 40 évvel épitésiiket kovetden még a mai napig is
all.

Az EN 350-2 szdmu eurdpai szabvany szerint az akac az egyetlen Eur6péaban eléforduld
fafaj, amely az 1-2-es tartdssagi osztalyba sorolhatd. Mivel ez alapjan az akac nem igényel
kiilonosebb kémiai véddszeres kezelést kiiltéri felhasznalas sordn, kornyezetbarat épitési
anyagnak tekinthetd.

Az akdc relativ egyenes €s hengeres torzset noveszt zart dllomanyban. A kiilonleges torzsii
akdcok, mint az Un. ,arboc akac” nemesitése egyre novekvd szerephez jut. Az ,,Az ipari
vegetativ szaporitads és az iiltetvénymodell fejlesztése, 1j, kiilonosen gyors novekedésii
,OBELISK” akéc fajtdk szdmara magas mindségli ronkdk eldallitasa érdekében” nevii projekt
keretében, erdészek és faanyagtudomanyi szakemberek azon dolgoznak, hogy ndveljék az
elérhetd faanyagtartalékokat rovidebb vagasforduloji (20 év alatt) és magasabb hozamu
fajtdkkal. Az elmult évtizedekben tobb kutatdsi program zarult, vagy épp jelenleg is fut az
akéccal kapcsolatban Sopronban, a Faanyagtudomanyi Intézetben: Technologia fejlesztése
magas mindségli akac termékek -eldallitasthoz — EU INCO-COPERNICUS Project;
Kivalasztott gyors nodvekedésti akac fajtajeloltek fizikai és anatomiai tulajdonsagainak
vizsgalata — OTKA; Hazai lombos fafajok juvenilis f4janak specialis jellemz6i — OTKA; Hazai
lombos faanyagok tartdssaganak és dimenzidstabilitdsanak javitasa hékezelés altal OTKA;
GOP ¢s EU altal kozosen tamogatott ,,Obelisk” és ,,Turbo” fajtdkkal kapcsolatos projekt.
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A fentebb emlitett projektek keretében innovativ termékcsoportok (parketta,
ablakszerkezetek, butorok), novekedési litemek €s fizikai-mechanikai jellemzk meghatarozéasa
tortént meg, tovabba a ragaszthatosag ¢s feliiletkezelhetdség vizsgalatara kertilt sor kiilonbozo
rendszerekkel. A fiit6érték (geszt, szijacs, kéreg), a tartdossag vizsgalata farontd6 gombakkal
szemben ¢és a szinbeli valtozatossdg meghatdrozasa is megtortént.

Az Ujonnan indult vizsgélatok a tilliszképzddéssel, a ,,vaseres” elszinezOdéssel és a
tartossag-szin kozti Osszefiiggéssel foglalkoznak. ,,Oreg” akac rétegelt-ragasztott tartok
hasznalat utani maradé teherbirasaval foglalkoz6 kutatasok szintén folynak jelenleg.

Gyorsnovésu akac fajtak szinjellemzoinek valtozékonysaga

Informécidink jelentds részét latas utjan szerezziik, igy a vizualis érzékelésnek és annak
rank gyakorolt hatdsainak rendkiviil nagy jelentdsége van. Napjainkban a faanyag miiszaki
tulajdonsagai és a tartossag mellett az esztétikumnak, megjelenésnek kiemelt szerep jut. Sok
esetben az anyag szine a mérvadd a végfelhasznalast illetéen. Az akac faanyag szinére
egyébként is jellemz6 gazdag valtozatossag a gyors ndvekedésti jeloltek esetében még inkabb
igaz. A jeloltek gyors novekedésébdl adoddan eltérd anatomiai felépitéssel (évgyliriiszélesség,
korai- kései paszta arany) rendelkeznek. A korabbi mechanikai, fizikai vizsgélatok alapjan a
jeloltek fontos ipari nyersanyagga valhatnak, de a szinbeli tarkasag igy tovabbi fontos
kérdéseket (példaul szamitdogépes optimalizalas, feliiletkezelés) vet fel, amelyek a sziikségessé
teszik a miiszeres, objektiv szinmeghatarozast.

Osszesen 30, hat kiilonbozd kelet-magyarorszagi terméhelyrdl szarmazo torzsfa
szinvizsgalatat végeztik el. A torzsekb6l méter magassagon egy-egy korong keriilt
kivételezésre. Minden korongbdl egy, bélen athalado probatest keriilt kialakitasra. A légszaraz
nedvességtartalmi mintdkon KONICA-MINOLTA CM - 2600d tipust spektrofotométer
segitségével béltdl a szijacs irdnyaba haladva centiméterenként tortént a szinmérés.

Az L* és a* szinjellemzOk atlagértékeit vizsgalva a sugar mentén a béltdl a szijacsig,
nem allapithaté meg egyértelmii tendencia sem a gyors novekedésii fajtak, sem a kontroll fajtak
esetén. Ezzel szemben a b* szinkoordinata valtozasat vizsgdlva lathatd, hogy a szintén
megjelend valtozékonysadg mellett egyértelmii ndvekvd tendencia tapasztalhatd a béltdl a
szijacs fel¢ haladva (1. abra).
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a) Tévolsag a béltél (cm) b) Tavolsag a béltél (cm)
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C) Tavolsag a béltél (cm)

1. abra Az L* szinkoordinata (vilagossagi tényez6) alapstatisztikai értékei

A fatesten szabad szemmel lathatd sotétebb, barnas foltossag (2. 4abra) ezen
eredményekben nem mutatkozik meg. A geszt és a szijacs szinjellemzdinek atlagértékeit
vizsgalva nem mutathatd ki szignifikdns eltérés az egyes fajtdk kozott. Eszerint az atlagos
szinjellemzOk alapjan nem allapithaté meg az akac faanyagok felhasznalhatosaga esztétikai
szempontbol, mindenképpen sziikséges a szinjellemzOk szorasanak vizsgélata a szinbeli
tarkasag feltarasara.

2. abra Tipikus megjelenés egy kontroll (0), egy gyors novésii fajta alacsony szinbeli
valtozatossaggal (432), és két gyors novésii fajta magas szinbeli valtozatossaggal (B7 és B2)

A szinjellemzék szorasértékei a vizsgalt gyorsnovésii akac fajtdknal altaldban
magasabbak, valamint nagyaranyu kil6go, illetve extrém adat van jelen a kontroll fajtdkhoz
képest (3. abra). Kivételt képez egy vizsgalt gyorsnovési fajta (432), amelynél egy
szinjellemzd szorasa sem haladja meg a kontrollét. Mindemellett azonban nem mutathat6 ki
Osszefliggés az atlagos évgylirliszélesség és a szinjellemzok szoérasértékei kozott. Tehat a
szinbeli valtozatossdg ndvekedését nem elsésorban a ndvekedési iitem erdsddése okozza.
Osszevetve az azonos termShelyrél szarmazé fajtak szinadataival kijelenthetd, hogy a szinbeli
valtozatossag mértéke, vagyis a szinjellemzOk szorasa fajtajellemzonek tekinthetd genetikai
jellemzé.
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3. abra Az L* szinkoordinata (vilagossagi tényezd) alapstatisztikai értékei
’Turbo’ akac energetikai vizsgalata

Az akdcnemesités elsddleges célkitlizései kdzé tartozik a torzsmindség és ez altal a
faanyag értékének javitasa, a kiemelkedd fatomeg produkcid fiatalkori gyors novekedéssel,
valamint a mézel6képesség, azaz méhlegeld javitdsa. Ezen célok érdekében az utodbbi
évtizedekben mar szdmos akacfajtat nemesitettek hazankban.

Az akac eldnye, hogy szdraz (tobblet vizhatastol fiiggetlen) termdhelyekre is iiltethetd,
megvalositasa ¢és fenntartdsa alacsonyabb koltségli, karositasokra kevésbé érzékeny,
faanyaganak pedig lényegesen kedvezObb a nedvesség tartalma, mint a fiiz illetve nyar
esetében. A *Turbo’ akéac (Robinia pseudoacacia L. cv. Turbo) fiatal kori gyors ndovekedésre
szelektalt fehér akac fajtakat takar. Ezek a fajtdk az utédvizsgalatok eredményeinek értékelése
alapjan generativ ton - tehat magrol - jol 6rokitik a fiatal kori gyors ndvekedést. Ez a fajta
szarazabb termdhelyen is ajanlott minirotacids energiaiiltetvényekhez. A fajtaval végzett
famindségi vizsgalataink kiterjednek tobbek kozott az energetikai felhasznalast érintd
faanyagtulajdonsagokra is. Ezek koziil az egyik fontos tényezd, a fiit6érték meghatarozasa,
amelyet az 4tlagosan 15 éves mintatdrzsek mellmagassagi korongjainak vizsgéalataval végziink
el. A mérések az atlagos 4tméré mentén kivagott mintadarabokon torténnek, ami altal kiilon
meghatarozhatova valik a geszt, a szijacs, a hancs és a héjkéreg fiitdértéke is (4.4bra).

4. abra Vizsgalati mintakorong
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A fobb farészek aranyait a torzson beliil tobb tényezd befolyasolja. A kéreg vastagsaga
pl. fiigg a fafajtol, a kortdl és az 6koldgiai tényezoktdl. Ugyanolyan atmérd mellett a fiatal fAnak
vékonyabb, az iddsebb fanak vastagabb a kérge. Mivel jo termOhelyen a torzsek eldbb érnek el
bizonyos atmérdt, azonos atmérd esetén kisebb kéregvastagsagot adnak, mint a rosszabb
termOhelyeken.

A fobb farészek kozott a fitdérték szempontjabodl jelentds kiilonbségek adodnak
(5.4bra). Vizsgalataink szerint a geszt ¢és a szijacs futdértéke megegyezik, mig ezekhez képest
a hancs értéke kozel 10%-kal elmarad, a kéregé viszont 4-5%-kal meghaladja azt. A f6bb
farészek térfogataranyait tekintve a torzs dontd tobbségét a geszt rész adja, amit a szijacs, a
kéreg végil pedig a hancs kovet. Ennek figyelembe vételével a geszt értékei a
legmeghatarozobbak a torzs egészére vonatkoztatott flitdérték szempontjabol.

19,5

19,0

18,5

18,0

17,5

fiitd értek (MJ/kg)

17,0

16,5

16,0
geszt szijacs hancs kéreg

5. abra A f6bb farészek futdértékei

A logisztikai, anyagmozgatasi és elokészitési feladatok, valamint a tiizeloberendezések
kialakitasai egyarant igénylik, hogy ismereteink legyenek a fatérfogatra esd flitéérték
jellemzokrol. A térfogatra szadmitott fiitGértéket azonban az alapanyag siirlisége dontéen
befolyasolja. Mivel az egyes farészek kozott szamottevd kiilonbségek adddnak - pl. a kéreg
stirlisége jelentOsen elmarad a fatesttdl -, ezért a tomegre vonatkoztatott flitéértékek aranyai
egymashoz képest még tovabb torzulhatnak vagy éppen ellenkezdleg, kozeledhetnek
egymashoz.

A fehér akac rendellenes elszinezédésének szinhomogenizacioja szaraz hokezeléssel és
g0zoléssel

A fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) egyik jellegzetes fahibdja a ,,vaseresség”, ami
az lizemi visszajelzések tanulsdga szerint egyre nagyobb mértékben fordul el6. Lényegében
né¢hany évgylri sotét elszinezddésérél van sz, ami jelentdsen befolyasolja az anyag piaci
értékeét.

Intézetlinkben eldzetes kutatasokat folytattunk a jelenség magyardzatara. Azt szerettiik
volna kideriteni, hogy minek a hatasara alakul ki és miben mddositja a faanyagot ez a fahiba.
Szetereo mikroszkopos vizsgalattal talaltunk olyan edényeket, amelyekben a tilisz vords szinii
¢s nagy mennyiségli sarga lerakodast (robinetin) tartalmaz, valamint olyan tracheédkat is,
amelyekben mar nem lathato tilisz, és az edény fala vordsre szinezddott. A tilisz valoszintileg
Osszeesett és az edény falara rakddott. Folyadék kromatografias mérésekkel megallapitottuk az
extrakt anyag tartalmat és a kontroll (nem elszinez6do6tt) mintakhoz képest mintegy 15%-o0s
novekedést tapasztaltunk. A robinetin mennyisége minden esetben jelentds mértékben
novekedett (23-70%-ban). Valdszinlisithetden a faanyag védekezik valami ellen.
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A faanyag szine nagyon fontos jellemzd a végfelhaszndlok szamara, ezért kutatas ezen
részében a mar meglévo elszinezddés eltiintetésére tettlink kisérletet, gdzoléssel, illetve szaraz
termikus hokezeléssel. A g6zolést nem csak eldnyds szinvaltoztaté hatdsa, hanem a kemény
akdc faanyag mechanikai tulajdonsagainak (pl. forgéacsolhatésag), a felhasznald szamara
kedvez6 iranyt befolyasolasa is indokolja.

A legtobb esetben a CIELab szinrendszer szerint hatarozzdk meg a szinjellemzdéket. A
szin valtozéasanak két legfontosabb befolydsolo tényezdje az alkalmazott hdmérséklet, és az id6.
A hémérséklet szerepe a nagyobb, de 220°C felett a hdmérséklet emelése mar nem okoz tovabbi
szinvaltozast (Militz 2002). Az alkalmazott kdzeg is hatdssal van a szinvaltozas mértékére,
levegd jelenléte mellett nagyobb valtozas kovetkezik be (sotétebb lesz a faanyag), mint inert
atmoszférakban (pl. g6z, nitrogén) (Esteves et al. 2008c¢). 80-130°C kozotti gozolést alkalmazva
csOkkenthetoek a nagy szineltérések pl. csertdlgy, akac, algesztes bilikk esetén (Németh et al.
2004).

Munkankban elsdsorban az elszinez6dott részek és a normal fatest kdzotti rész szininger
kiilonbségét kovettiikk nyomon. Ennek nagysaga alapjan meghatarozhato, hogy szabad szemmel
milyen mértékiinek latjuk a szineltérést. Ha AE*ab értéke:

* 0-0,5 értek koze esik akkor a kiilonbség szemmel nem érzékelhetd
* 0,5-1,5 érték kozé esik akkor alig érzékelhetd

* 1,5-3,0 érték kozé esik akkor érzékelhetod

* 3,0-6,0 érték kozé esik akkor jol lathatod

* 6,0 feletti értéknél nagy a szininger kiilonbség.

Szabad szemmel is jol lathatd, hogy hokezelés hatasara a faanyag vilagossaga jelentdsen
csokken. Szinezete a vords irdnyaban tolodik el és veszit sarga tartalmabol. Szaraz hokezelés
esetén, magasabb homérsékleten a hdkezelés egyontetiibb szint eredményezett (jelentds
vilagossagvesztés mellett), de itt mar a kiilonbozd pasztak altal alkotott rajzolat is elmosodott
(6. abra), ami nem eldnyds, hiszen a fa rajzolata fontos esztétikai tényezo.

A | L

6. abra kezelés elotti (felso sor), és a hékezelt (160°C-1h alul balra, 180°C-3h alul jobbra) mintak
osszehasonlitasa
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A Kkisérletek soran valamennyi vizsgalt hdmérsékleten és kezelésnél tapasztaltunk
szinhomogenizalast (7. - 8. abra). Megallapithat6 tovabba, hogy a g6z61és homogenizald hatasa
kisebb. A szininger kiilonbségek mérséklodését elsGsorban — az elve sotét részek lassabb
valtozasa mellett — a vildgossag altaldnos csokkenésének tulajdonitottuk. A hdkezelt
probatestek szininger kiilonbsége viszont akkor is alatta maradt a g6zolt probatestekének, ha a
g6zolt mintak voltak sotétebbek. A jelenségnek koze lehet a vaseres fatest megndvekedett —
sOtétedés szempontjabol fontos — extrakt anyag tartalmahoz, ami kiilonbdzden reagdl szaraz,
ill. g6z atmoszféraban.

Koszonetnyilvanitas

Ez a tanulmdny a Magtermd torzsiiltetvény és termelési rendszer kifejlesztése
kiemelkedden nagy hozamu, magrol jol 6rokitd, gyorsan nové TURBO akéc torzsfa klonokkal
energiaiiltetvények és produktiv erddk szaporitéanyaganak eldallitasdhoz GOP-1.3.1-08/2-
2009-0080 projekt keretében valosult meg

Irodalom

Esteves, B.; Velez Marques, A.; Domingos, L; Pereira, H. (2008c) Heat induced colour changes
in pine (Pinus pinaster) and eucalypt (Eucalyptus globulus) wood. Wood science and
technology, 42(5), pp. 369-384.

Militz, H. (2002) Heat treatment of wood: European processes and their background. In:

International Research Group on Wood Preservation, IRG/WP 02-40241.
Molnar, S.; Bariska, M.(2002): Magyarorszag Ipari Fai, Szaktudas Kiad6 Héz, Budapest

Németh, R.; Molnér, S.; Tolvaj, L.; Abraham, J. (2004) Physical and mechanical properties of
steamed beech wood (with and without red heart). In: COST E44 "Wood Processing Strategy"

Training course "Beech wood: From forestry to end products" Goéttingen, Németorszag, Nov
3-6.
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ROVID VAGASFORDULOJU ENERGETIKAI FAULTETVENYEK
TECHNOLOGIAI SAJATOSSAGAI

Dr. Czupy Imre — Prof. Dr. Horvath Béla — Dr. Vagvolgyi Andrea

Bevezetés

Az energetikai faiiltetvények gyorsan novo fafajokkal 1étesitett, energiatermelést szolgalo
céliiltetvények, ahol a teriiletegységre esd energiahozam magasabb, mint az erdékben.
Gyorsan novo, specidlis fajtaju, direkt e célra szelektalt klonokat alkalmaznak, ezért az
iiltetvények telepitési, apoldsi és betakaritdsi technologiai eltérnek/eltérhetnek a hagyomanyos
erdokétdl [1], [2]. Kutatdsaink soran els6ként a hagyomanyos erdészeti technologiak,
modellek feliilvizsgalatat, atalakitasat végeztiik el. Meghataroztuk az egyes munkamiiveletek
sorrendjét és gépesitési igényét. A teriiletnagysag fliggvényében elkészitettiik a technologiai
modelleket, meghataroztuk a kiilonb6z6 munkamiiveletekhez ajanlhato gépeket. Elemeztiik az
egyes géptipusok teljesitményadatait, valamint az iiltetvények betakaritasakor elérhetd
hozamokat. Az erdgépek tlizeldanyaganak elégetése révén bevitt energiamennyiség €s a
letermelt biomassza energiatartalméanak ismeretében felallithat6 az iiltetvények
energiamérlege.

Anyag és modszer

Az energetikai faiiltetvények esetén tobb termesztési technologiat kiilonithetiink el. Az
alkalmazott fafaj meghatarozo jelentdségii, mivel befolyasolja a betakaritas idejét, modjat, a
telepitési halozatot, az alkalmazhatd gyomirtés fajtajat és egyéb tényezdket [3]. A
teriiletnagysag tekintetében harom kategoriat definidltunk:

- 3 ha-nal kisebb teriileti,

- 3-20 hektaros,

- 20 ha-nal nagyobb méretii

iiltetvények esetére dolgoztuk ki a technologiai modelleket.

Az energiamérleg elkészitéséhez az egyes munkamiiveletek elvégzésekor az er6gépek
tiizeldanyaganak elégetésekor felszabaduld energia (bemeneti oldal input) mennyiségét
hasonlitottuk az energetikai faiiltetvények fenntartdsanak iddtartama alatt a betakaritott
biomassza termikus hasznositasaval nyerhetd energia (kimeneti oldal, output) mennyiségéhez.
Az igy kapott energiamérleg objektivebb képet ad, mint a kiilonféle modszerekkel készitett
koltségelemzések, mivel az ardnyokat nem befolydsolja a palyazati Gton elnyerhetd
tamogatasok Osszege.

A szamitdsokhoz az 0sszegyliijtott adataink atlagos értékeit vettiik alapul és az alabbi
kiindulasi adatokat hasznaltuk:

- terliletnagysag: 1 ha,

- iiltetvény fenntartdsdnak idétartama: 20 év,
- vagasfordulo: 2 év,

- gazolaj futéértéke: 43 MJ/kg,

- benzin fiitéértéke: 44 MJ/kg.
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Eredmények

A 3 ha-ndl kisebb teriiletii {iiltetvények esetén az 1. abran bemutatott technoldgia
alkalmazhato.

o 4 e ——a
Al |

1. abra. Technologiai modell 3 hektarnal kisebb teriiletii iiltetvényekre

Az iiltetést megeldzden talaj-elokészitést sziikséges végezni, amely tarlohantast,
mélylazitast és magagykészitést vagy szantast és magagykészitést foglal magaban. A dugvany
vagy csemeték kiiiltetése kézi erdvel, ékasoval illetve kisebb teljesitményii dugvanyozé vagy
iiltetogéppel torténhet. A sorkdzmiivelés (vegyszeres gyomirtas) permetezdgéppel végezhetd
el. A betakaritdshoz motorflirészt vagy tisztitoflirészt alkalmazunk, majd a mobil apritogéppel
felapritott faanyagot a felhasznalas helyére szallitjuk. A munkagépek mindegyike akkora

energia bevitel meghatarozasat az 1. tablazat mutatja.

1.tdblazat. Energia input 3 ha-nal kisebb teriiletii liltetvényekre

Erogép Fajlagos id6- | Energia
Miivelet teljesitmény- | Alkalom | sziikséglet 0sszesen
igénye [kW] [mh/ha] [MJ]
Talaj-elokészités tarcsaval 60 2 0,70 933
M¢élyszantas 125 2 2,25 6250
Magagy készités 60 1 0,45 300
Mitragyaszoras 60 12 0,24 1920
Ultetés dugvanyozo- vagy iiltetégéppel 60 1 2,56 1707
Gépi apolas tarcsaval 60 42 0,70 19600
Vegyszeres gyomirtas 60 20 0,55 7333
Betakaritas (motorflirész, tisztitoflirész) 3,5 10 6,00 2390
Apritas 45 10 2,40 12000
Szallitas (10-15 t) 15 km-re + rakodas 60 10 0,64 4267
Tuskozas (tuskomaro) 135 1 3,00 4500
Osszesen: 61.200 MJ.
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Az energia output meghatarozasanal figyelembe vett adatok:

- az lltetvény hozama: 20 t/ha/év,

- nedvességtartalom: 60%,

- biomassza ftdértéke: 7 MJ/kg (fenti nedvességtartalom mellett).

Energia output: 2.800.000 MJ.

Input/output = 1/46, azaz egységnyi befektetett energia révén 46 egységnyi energia nyerhetd.

A 3-20 hektaros iiltetvényeken alkalmazhat6 technoldgiat a 2. dbra mutatja.
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2. abra. Technologiai modell 3-20 hektar teriilletnagysag esetén

-NESTES

A talaj-elokészitést kdvetden az iiltetvény telepitése dugvannyal vagy csemetével
kozépkategorids univerzalis traktorral lizemeltetett munkagéppel végezheto el.
Sorkézmiivelésre permetezdgép hasznalhatd. A betakaritas donté-apritd géppel, vagy a
dontést €s kotegelést egy menetben elvégzo balazogéppel torténik. Ezt koveti a biomassza
elszallitasa. A munkagépek teljesitmény-igénye ez elobbi kategorianal nagyobb. Az energia
bevitelt a 2. tablazat alapjan hataroztuk meg.

2. tablazat. Energia input 3-20 ha teriiletnagysag esetére

. E r,(’i gé!) Faj la go’s idé- Energia
Miivelet teljesitmény-| Alkalom sziikséglet |..
igénye [kW] [mh/ha]  [0ss7esen IMJ]

Talaj-elokészités tarcsaval 90 2 0,50 1000
M¢élyszantas 125 2 2,27 6306
Mitragyaszoras 90 12 0,16 1920
Magagykészités 90 1 0,33 330
Dugvanyozo, iiltetégép 90 1 1,79 1790
Gépi apolas tarcsaval 90 42 0,50 21000
Vegyszeres gyomirtas 90 20 0,37 7400
Magjard dont6-apritd gép 150 10 2,28 45000
Szallitas (10,1-15,1 t) 15 km-re+ rakodas 90 10 0,42 4200
Tuskozas (tuskomaro) 130 1 3,00 4400
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Osszesen: ~93.400 M1J.
Output a fent leirt adatok figyelembe vételével: 2.800.000 MJ.
Fentiek alapjan az energiamérleg 3-20 ha teriiletti iiltetvényekre:

input/output = 1/30, azaz egységnyi befektetett energia révén harmincegységnyi energia
nyerhetd.

A 20 ha-nal nagyobb teriileteken a technologiai lanc az 3. abra szerinti. Ekkora
terliletnagysag esetén a technologiai lancban a talajelokészités, telepités €s sorkdzmiivelés
miivelete nem, csupan a betakaritds modja kiilonbozik az elézéekben leirtaktdl. Erre a célra

nagy teljesitményli magajard dontd-apritd gépek ajanlhatok.
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3. abra. Technolégiai modell 20 hektirnal nagyobb iiltetvényekre

A 20 ha-nal nagyobb teriiletii liltetvények esetén a 3. tablazat szerint szdmoltunk.

3. tablazat. Energia input 20 ha-nal nagyob teriiletnagysag esetére

f g TN

Miivelet telj];::i(:frfgnye Alsl;gllilnaak id(’ilzz;]ﬁllifggslet i‘;;:f;i
[kW] [mh/ha]
Talaj-el6készités tarcsaval 125 2 0,37 1028
M¢élyszantas 125 2 2,27 6306
Mitragyaszoras 125 12 0,12 2000
Magagykészités 125 1 0,25 347
Dugvanyozd, iiltetégép 125 1 1,00 1389
Gépi apolas tarcsaval 125 42 0,37 21584
Vegyszeres gyomirtas 125 20 0,37 10278
Magjard dont6-aprit6d gép 300 10 0,69 23000
Szallitas (10,1-15,1 t) 15 km-ret+ rakodas 125 10 0,36 5000
Tuskoézas (tuskomaro) 132 1 3,00 4400
Osszesen: ~75.300 MJ.
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Output a fent leirt adatok figyelembe vételével: 2.800.000 MJ.
Energiamérleg 20 ha-nal nagyobb teriiletii liltetvényekre:

input/output = 1/37, azaz egységnyi befektetett energia révén harminchét egységnyi energia
nyerhetd.

A szadmitasok eredményét atlagos értéknek tekintjiik. Eltérést eredményezhet példaul a
teriilet kialakitdsa (hosszisag-szélesség aranya), vagy a termOhelyi adottsdgok (talajféleség,
erds gyomosodas a teriileten). Az éldmunka energiasziikségletét a szamitdsnal nem vettiik
figyelembe.

Az energia kivét mértékét a teriiletrdl letermelhetd biomassza hektaronkénti éves
hozama jelentdsen befolydsolja. A faenergetikai iiltetvények hozama elsdsorban az alabbi
tényezoktol fligg:

- a term6helyi adottsagok
- a telepitett klonok fajtaja.

A biomassza légszaraz allapotban keriil termikus hasznositdsra, azonban szaritasra
forditott energiat a szamitasnal nem vettiink figyelembe, mivel az torténhet példaul
természetes Uton is.

Az eredmények azt mutatjak, hogy az iiltetvények Iétesitése a peremfeltételek kisebb
megvaltozasa esetén is energia hatékony.

Osszefoglalas

A megujuld energia hasznositasi cselekvési terv a megujulokra vonatkozé célszamok
teljestilését foként a biomassza ndvekvd mértékli hasznositasara alapozza. Az energetikai
faiiltetvények varhat6 biomassza hozama jelentds, ma még kihasznalatlan potencialt rejt. A
lehetdségek kihasznalasdhoz megfeleld miiszaki hattér, gépesitési szinvonal sziikséges. A
kutatasaink soran kidolgozott technolégiai modellek, valamint az ezekre épiilé energiamérleg
foként gazdasagossagi kérdésekre adhat valaszt, illetve eldsegitheti megalapozott dontések
meghozatalat a gépek, illetve a technologia kivalasztasakor.

Irodalom
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NUMERIKUS ANALIZIS ALKALMAZASA FORGO SZERSZAM
FEJLESZTESEHEZ

Major Tamas'

I doktorandusz; Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnéki Kar, Erdészeti-miiszaki és
Kornyezettechnikai Intézet. 9400 Sopron, Ady E. u. 5., Telefonszam: (99) 518-136, E-mail:
major@emk.nyme.hu

Osszefoglalds

A kordbban késziilt gépek — igy a talajmiivelo gépek is — gyakorlati tapasztalatok
alapjan keésziiltek, ezek vizsgalata, elméletének leirasa nagyobbrészt hianyzik. A gépvizsgalat,
a gépek modellezése ma mar fontos része uj mezogazdasagi gépek tervezési és fejlesztési
munkdlatainak. Egy uj szerszamnak a pontos szilardsagtani méretezése csak szabadfoldi
méreések és modern matematikai-mechanikai modszerek (végeselem-modszer) felhasznaldasaval
végezheto el. A szerszam és a talaj kapcsolatanak modellezésével lehetoveé valik a fejlesztés
idejének és koltségének jelentos csokkentése.

Mivel a forgo szerszam miikodése kozben nagy erdhatdasok, illetve elmozduldsok lépnek
fel a hagyomanyos végeselem-modszer nem alkalmazhato, ezért VEM-SPH kapcsolt
szimulaciot alkalmaztunk. A VEM-SPH kapcsolt szimulacio segitségével 1 km/h és 1,5 km/h
haladasi sebességnél meghataroztuk a forgo szerszamra hato vizszintes iranyu erdé nagysdgat
az ido fiiggvényében. A szimulacios eredményekre illesztett fiiggvény segitségével
megallapitottuk a vizszintes iranyu erd dtlagos és legnagyobb értéket.

Bevezetés

A vizsgalt pasztakészitd gép talajmiiveld szerszama egy négyagu forgé kapa, amelynek
kése ivelt (R=340 mm), s erre harom par szarny van felhegesztve, a végek felé keskenyedd
szarnyszélességgel (55 mm, 45 mm €s 35 mm). A szarnyak elhelyezése a kés ivére merdleges,
a kések a forgasiranyhoz viszonyitva hatrahajloak. Az ivelt kések és a szarnyak 50°-0s szogben
vannak élezve a talajba hatolds megkonnyitése céljabol. A forgod szerszam geometriai modelljét
(. abra) Solid Edge programmal készitettiik el, a numerikus analizis pedig az Ansys 13
végeselem programmal tortént.

1. abra. A forgé szerszam geometriai modellje
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Anyag és mddszer

A geometria el0készitésének fazisaban eldszor az Ansys program DesignModeler
moduljaban kialakitottuk a szerszamot koriilvevo talaj modelljét. A talaj felszinét a szerszam
tengelyét6l 200 mm-re definidltuk, igy a kapa geometriai méreteibdl adoddan a munkamélység
220 mm. A szerszam koré 1100 mm hosszd, 600 mm széles €s 350 mm mély talajvalytt
készitettiink (2. abra).

admodel
Cycle 5814
Tirne 1.150EHI02 ms
Units mm, mg, ms

2. abra. A forgé szerszam és a talajvalyu

A jobb mindségli halozas érdekében a geometriai modellen egyszertisitéseket hajtottunk
végre, nevezetesen a csavarfuratokat és a tengely furatat eltlintettiik.

A modellezés soran a szerszam halozésara tetraéder elemeket alkalmaztunk.

A talajlazitot merev testnek tekintettiik, a talaj szilardsagtani tulajdonsagainak leirasara
pedig a Drucker-Prager anyagmodellt alkalmaztuk (Bojtar, 1988). A Drucker-Prager
anyagmodell a Mohr-Coulomb anyagmodell egy mddositasa. A D-P modell alakja a
fofesziiltségi térben egy kup (3. dbra), igy ennél az alakzatnal numerikus szamitasi problémak
nem lépnek fel a képlékenységi feliileten.

G4 O, 4 folyési

/ feliilet

folyasi
T feltilet

- -
L >

-0, G,

-c -G

a) b)
3. dbra. Folyasi feltétel 3 dimenzids fesziiltségi allapot esetén
a) Mohr-Coulomb modell; b) Drucker-Prager modell
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Az anyagmodell alapadatait (kozepesen tomor talaj) a BME Epitémérnoki Kar
Geotechnikai Tanszékének mérési eredményei szolgaltattdk (Mouazen - Neményi - Horvath,
1998), mivel erdei talajokra ilyen iranya vizsgalatok nem torténtek (/. tablazat).

1. tablazat. A talaj és a talaj - szerszam kapcsolat tulajdonsagai

Jellemzd Erték

Talajjellemzok:

— kohézi6 [kPa]: 15,5

— bels6 surlodasi szog [fok]: 31,8

— siiriség [kg/m’]: 1731

— Poisson tényez6: 0,3596

— Young modulus [kPa]: 8067
Talaj és szerszam kapcsolatanak jellemzoi:

— talaj - fém kozotti surlodasi szog [fok]: 23

— talaj - fém kozo6tti adhézié [kPal: 0

A forgé szerszam miikodése (halado és forgd mozgés egyiitt) tranziens jelenség, amely
kozben nagy erbhatasok, illetve elmozduldsok léphetnek fel. A végeselem-modszer (VEM)
csak kis elmozduldsok és er6hatasok esetén alkalmazhatd, ugyanis nagy elmozdulasok esetén a
végeselem halo folytonossdga megsziinik, aminek kovetkeztében a szimuladcid megakad.
Hagyoméanyos VEM modszerrel az anyag szakadasanak modellezése gyakorlatilag lehetetlen,
ezért VEM-SPH kapcsolt szimuldciot alkalmaztunk a talaj-szerszdm kapcsolat modellezésére.
A szerszamot hagyomanyos véges elemekbdl épitettiik fel, a talajt pedig SPH elemekbdl. Az
SPH (Smooth Particle Hydrodynamics) — a VEM modszerrel ellentétben — teljes mértékben
halofliggetlen numerikus modszer (Gingold - Monaghan, 1977; Monaghan, 1988; Monaghan,
1992), melyet kezdetben csillagdszati szamitasokra hasznaltak, majd 4&ramlastani
modellezéseknél is alkalmazni kezdték. Az utdbbi iddben pedig foldcsuszamlasok
modellezésére is sikeresen felhasznaltak (Bui H. H. et. al., 2008).

Az SPH elemeket 0nalld részecskékként képzeljik el, melyek bizonyos
tulajdonsagokkal rendelkeznek (pl. tomeg, stirliség stb.), illetve térbeli elhelyezkedésiik és
sebességilk minden iddpillanatban ismert. Nem csomopontokhoz vannak kotve, hanem
egymashoz képest barmekkora mértékben elmozdulhatnak. Minden részecskének megadunk
egy sugarat, aminek kétszeresén beliil 1évé tovabbi részecskéket szomszédokként fogja
érzékelni az algoritmus. Egy részecske fizikai tulajdonsagai a szomszédok tulajdonsagaibol
keriilnek kiszamitasra egy specidlis, altalunk valasztott sulyfiiggvény alapjan. Az SPH
szimulaciok nagy eldnye, hogy a testek jelentds deforméaciokon eshetnek at, széttoredezhetnek,
egymassal elkeveredhetnek, anélkiil, hogy ez a futast érdemben veszélyeztetné.

Az SPH elemek méretét 14 mm-nek valasztottuk. A szamitasok soran az SPH elemek
szama 147.885, a végeselem halod elemszama 34.446-ra adddott.

A szerszam siillyedésének és elforduldsanak megakadalyozasira kényszereket
alkalmaztunk.
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Eredmények és kovetkeztetések

A szimuldciot 1 km/h és 1,5 km/h haladasi sebesség, illetve 58 1/min fordulatszam
mellett futtatva a szerszamra hato vizszintes iranyt reakciderdre a 4. dbra szerinti eredményeket
kaptuk. A zaj ellenére is megfigyelhetd egy sinusos gorbe. Ennek oka az, hogy folyamatosan
valtozik a szerszam talajban 1évo része.

Part Summary ( Ident 0 - admodel )

2.0%10°

1.5%10° e

1.010" -1

Ext.ConFX (mN )

5.010° - e Slad IR

0.0*10° : : | I : —[= (1)kepa
0 50 100 150 200 250 300
TIME (ms)

4. abra. Vonéer6 alakulidsa az id6 fiiggvényében 1 km/h haladasi sebesség esetén

A vonder6 atlagos, illetve legnagyobb értékének meghatarozasara a ponthalmazra a
STATISTICA programmal sinus fliggvényt illesztettiink és korrelacidanalizist végeztiink.

var2 = b, -sin(bz -(varl -b, ))+ b,
ahol: wvar2: avizszintes iranyu reakciderd [mN],
varl : az ido6 [ms].
A by, b1, b2, b3 a fliggvény egyiitthat6i, melynek értékeit a 2. tablazat tartalmazza.
2. tablazat. A fiiggvény egyiitthatoi és korrelacios egylitthatoja

Haladasi sebesség bo b; b; bs R
[km/h]
1 322478 0,030228 | 366,4032 | 559621,3 0,76605
1,5 355581 0,033438 | 237,8738 | 635920,9 0,67366

Az adatok centirozdsaval (finomitdsaval) javithaté a korrelacids egyiitthatd értéke
(R=0,89344-re), de Iényegi eltérés nem tapasztalhat6 a fiiggvény futdsaban.

A fiiggvény egylitthat6ib6l adéddéan 1 km/h haladasi sebességnél a vonderd atlagos
értéke 560 N, legnagyobb értéke 882 N; 1,5 km/h haladési sebességnél pedig 636 N, illetve 992
N.

Az illesztett fliggvények a ponthalmazokkal az 5. és 6. dbran lathatok.
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5. abra. Az illesztett fiiggvény 1 km/h haladasi sebesség esetén
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6. abra. Az illesztett fiiggvény 1,5 km/h haladasi sebesség esetén
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A KITUNTETETTEK SZAKMAI ELETUTJA
A Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Erdészeti Tudomanyos Intézete
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” Kitiintetésre 2014-ben
Dr. Fiihrer Erné

tudomanyos tanacsadot, az Erdészeti Tudomanyos Intézet kordbbi figazgatojat terjesztette
fel

Fiihrer Ernd 1978-ban szerezte meg erddmérndki oklevelét. Gyakornokként a Somogyi Erdd-
¢s Fafeldolgozo Gazdasag Segesdi Erdészetéhez keriilt. A homoki tdlgygazdalkodasrol akkor
szerzett tapasztalatokat jelenlegi munkdja sordn igen eredményesen tudja hasznositani,
kiilondsen most, amikor a térség 6koldgiai kdriilményeiben jelentds valtozasok kovetkeztek be.
Sopronban tudomanyos 9sztondijasként egy éven at folytatta az egyetemen mar hallgatoként
megkezdett hidrologiai munkajat. Dr. Jar6 Zoltdn és Dr. Szodfridt Istvan javaslatdra 1979.
december 15-ével helyezték at az Erdészeti Tudomanyos Intézet allomanyaba.

A Soproni Kisérleti Allomason tudomanyos iigyintézoként, majd segédmunkatérsként kezdte
tudomanyos karrierjét. 1984 6szén egy éves német Osztondijat nyert el a Hesseni Erdészeti
Kutat6 Intézetben, ahol az erdd hidrologiai szerepével és az erddk egészségi allapotromlasanak
ok-okozati 6sszefliggésével foglalkozott.

Németorszagbol torténd hazaérkezését kdvetéen — az Okologiai Osztaly vezetdjének nevezték
ki. 1993-2009 kozott 16 éven keresztiil az Erdészeti Tudomanyos Intézet foigazgatdjaként
folytatta tudomanyos, tudomanyszervezési tevékenységét. Ezen idészakban tevékeny részt
vallalt az Alf6ld Erdékért Egyesiilet megalakitasaban, miikodésének elomozditasaban, az
alfoldi problémak tudomanyos igényii megoldasaban.

1982-t61 végzett anyagforgalmi vizsgdlatai rairanyitottdk a figyelmet az Okoszisztémak
elemhdztartdsanak emberi behatas eredményeként bekovetkezett valtozasaira. Az 1987 és 1992
kozotti 5 éves megfigyelések feldolgozasabol készitette és védte meg 1995-ben a ,,Biikkos,
kocsanytalan tolgyes- ¢€s lucfenyves erdd viz- és tdpanyagbevétele” cimii kandidatusi
értekezését. Az eredmények ismereteket szolgaltattak:

— az Okoszisztémak termOhelyi tényez6khoz és ezek valtozdsdhoz wvald alkalmazkodd
képességérol,

— az Okoszisztémak viz- és tdpanyag hasznositasarol, végiil

— az erdei dkoszisztémak és kozvetlen kornyezetiik kozotti kapcsolatrol.

Az altalanos tudoményszervezési feladatok mellett erdészetpolitikai kérdések és olyan, az
agazat jovojét befolyasolo témak foglalkoztatjdk, mint példaul a feltételezett klimavaltozas
hatdsa a magyar erdokre és erddgazdalkodasra, vagy az Alfold erdésitésének okologiai és
okonomiai feltételrendszere.

A fenti témdakhoz kapcsolodéan meghatdrozta, a magyarorszagi erdék dendromasszajaban
tarolt szerves-anyag szénmennyiségét, az erdei talajban felhalmozddott szénkészletet, valamint
elvégezte az Alfold erdészeti-terméhelyi viszonyainak, okologiai adottsagainak a
megvaltozott kornyezeti helyzetnek megfelelé értékelését és erdészeti alkalmazasanak
korszeriisitését. Kozremiikodott erdészetpolitikai témakorben az allami erdégazdalkodas
jovojét és fejlesztését megalapozo tanulmany elkészitésében.

16 év fOigazgatoi tevékenységét kdvetden jelenleg tudomanyos tanacsadoként dolgozik az
Erdészeti Tudoméanyos Intézetnél, folytatva a mar megkezdett munkait, els6sorban a
klimavaltozas erdégazdalkodasra gyakorolt hatasai témakorben.
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A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erddmérnoki Kara az
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” Kitiintetésre 2014-ben
Dr. Kovacs Gabor

egyetemi docenst terjesztette fel

Dr. Kovacs Gabor 1962-ben sziiletett Dunaujvarosban, Solton, a Duna-mentén nevelkedett.
Szakmai munkdjat kozépiskolai tanulmanyaival a szegedi ,Kiss Ferenc” Erdészeti
Szakkozépiskolaban kezdte, ahol erdémiivelési témaban részt vett az orszdgos szakmai
versenyen.

Egyetemi tanulmanyait az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdémérnoki Karan végezte, 1986-ban
szerzett erddmérndki diplomat.

Tanulmanyainak befejeztével az Erddmérndki Kar Terméhelyismerettani Tanszékén miikddo,
a Magyar Tudomanyos Akadémia altal timogatott Talajbiologiai Kutatocsoportban dolgozott,
majd 1991-t6l az Erddmérnoki Kar Term6helyismerettani Tanszéken lett egyetemi adjunktus,
1998-t61 pedig egyetemi docens. Jelenleg habilitalt egyetemi docens beosztasban dolgozik a
Nyugat-magyarorszagi egyetem Erdémérndki Karan.

Oktatéasi és kutatasi teriilete a talajtan és termdhelyismerettan oktatdsa, kutatdsa valamint
gyakorlati alkalmazésa. Emellett a fis szar energetikai {ltetvények széleskorii
megismertetésén dolgozik.

Els6 munkdja a Bugaci Alfoldfasitasi muzeumban ,,a Nagyalfold talajai” cimii talajmonolit
kiallitas Osszeallitasa volt. Hasonld népszerlisitd kiallitasokat szervezett és kivitelezett még
Kecskeméten, Hodmezévasarhelyen és Baktaloranthazan. Opusztaszeren a Nemzeti Emlékpark
Erd6-Ember kiallito egyiittesében Magyarorszag valamennyi talajtipusat monolitok formajaban
mutatta be, amelyet sok tizezer hazai és kiilfoldi latogaté tekintett meg.

Els6 kutatasi munkai ugyancsak az Alfoldhoz kotdédnek, a Bugaci Nagyerdében végzett elem-
korforgalmi vizsgalataival alapozta meg ez irdnyl kutatési és gyakorlati tevékenységét.

Az elmult két és fél évtizedben tobb ezer hektar erddtelepitéshez készitett termdhely-
feltarasokat, telepitési terveket az Alfoldon, elsésorban a Gemenc-, a Kiskunsag és Nyirség
térségében.

A termOhelyi adottsdgok, mint a talaj-, hidrologiai viszonyok valtozésa miatt eltéré nézépontok
kozelitésében eredményes munkat végzett az Alfoldon miikodé Nemzeti Parkok az
erdégazdalkodok kozott. A Bockerek-erdd, A Baktai-erdd, valamint a Soéstoéi-erdd harom
erdészeti monografia megalkotasaban alapvetd szerepet vallalt.

Az utobbi években tevékenyen részt vesz az Alfoldon eredményesen termeszthetd fas szart
energetikai- ¢és ipari iltetvények telepitésében, technologidjanak kidolgozasaban,
korszeriisitésében. Hozzajarult ahhoz, hogy a solti biomassza fiitdmili létjogosultsagat a
térségben elfogadjak.

El6 szakmai és mély barati kapcsolatot tart sziilei mellett, a térségben dolgozé szamos
szakemberrel és minden igyekezetével azon van, hogy az Alfold erddsiiltségének novelését,
erdei egészségi allapotanak javitasat, kezelését a legjobb tudasa szerint a jovében is tdmogassa.
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A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. az
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” Kitiintetésre 2014-ben
Felfoldi Zoltan

nyugalmazott erdészetvezetot terjesztette fel

Felfoldi Zoltan 1943. oktdber 26-an Kecskeméten sziiletett, kotédése az alfoldi tdjhoz egész
eddigi szakmai palyafutdsat végig kisérte.

- Altalanos iskolai tanulmanyait Lakiteleken végezte.
- 1961-ben Kecskeméten érettségizett.

- Frettségi utan elsé jelentkezését a soproni egyetemre elutasitottak ezért
szakmunkastanuloként elhelyezkedett a székesfehérvari radio és Televiziokésziilekek
Gyaraba ahol 1963-ban szakmunkas képesitést szerzett.

- 1969-ben az Erdészeti ¢és Faipari Egyetem Erddmérnoki Karan erddmérnokként végzett
j6 mindsitéssel.

- 1969 julius 1t61 2003-ig folyamatos munkahelye a KEFAG Zrt. és jogelddje, ahol 34
éven keresztiil szinte példatlanul egy munkahelyen, a Nyarjasi Erdészetnél dolgozott.
Beosztasat tekintve a kotelezd gyakorlati év utan 1989-ig az Erdészet erddmiivelési
muszaki vezetdje, 1990-t61 2003-ig az erdészet vezetdje. Utolsé munkdban toltott
évében szervezeti Osszevonasok miatt a KEFAG Zrt. kdzpontjanak Koordinacios
osztalyvezetdi beosztasat toltotte be.

- Egy ledny és egy fit gyermek apja.
Mindsitéseibdl néhany lényeges gondolatot idézve:
Erdeklédési kore biologiai jellegii. J6 képességii, szorgalmas hallgaté. Vilagnézete kiforrott,
szilard materialista. (Dr. Kaldy Jozsef dékan)
Szakmailag elméleti szinten jol fejlett.

Munkakorében igen kezdeményezd, tobb kisérleti jellegli szakmai elképzelése van. E téren
azonban a megfeleld biztos eredmények birtokéban tartom csak lehetségesnek az tizemi méretii
munka megvalositasat. (Szeverényi Istvan erdészetvezetd 1974.)

Mint erdészetvezetd helyettes kozvetlen biralataval, észrevételeivel, nyiltsagaval sok segitséget
ad egyes kényes kérdések (szakmai, személyzeti) targyilagos megitélésében, illetve
megitéléséhez. (Szeverényi Istvan erdészetvezetd 1978.)

Sokéves erdészeti gyakorlatat megfelel6en hasznositja, adottsagai folytan magasabb munkakori
(erdészetvezetd) betdltésére alkalmasnak mutatkozik. (Szeverényi Istvan erdészetvezetd 1982.)

Kitiintetései: Kétszeres kivalé dolgozé.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezetosége Felfoldi Zoltannak a
részvénytarsasagnal, ill. annak jogelodjénél végzett kimagaslo szakmai munkaja alapjan
példa értéki, tobb évtizedes folyamatos magas szinvonali teljesitményéért, innovativ
erdomiivelési megoldasaiért, az ezen ido alatt a homokhatsagi tajért, sziikebb értelemben
Nyarlorinc és  kornyékének erdeiben végzett elkotelezett erdoégazdalkodoi
tevékenységéért az Alfoldi Erdékért emlékérem odaitélését javasolta.
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A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. az
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” Kitiintetésre 2014-ben
Kocsis Vilmos

nyugalmazott erdészetvezetot terjesztette fel

Kocsis Vilmos 1944. januar 10-én a vajdasagi Kuldn sziiletett, kotodése az alfoldi tajhoz egész
eddigi szakmai palyafutdsat végig kisérte.

- Altalanos iskolai tanulmanyait Kiskunhalason végezte.
- 1962-ben szintén itt érettségizett, a Szilddy Aron gimnaziumban.

- 1968-ban az Erdészeti és Faipari Egyetem Erdémérndki Kardn erddmérnokként szerzett
diplomat.

- 1968. augusztus 1-t61 1970-ig a Kiskunsagi Allami Erdégazdasag Kiskunhalasi erdészeténél
gyakornoki beosztasban, majd a Kelebiai Erdészetnél erdomiivelési miiszaki vezetdi
beosztasban dolgozott.

- 1970-t81 1984-ig a Kiskunhalasi Allami Gazdasag erdészeti 4gazatvezetdje.

- 1984-161 2005-ig a Kiskunhalasi Erdészet erdészetvezetdje. Utolsé munkaban toltott évében
szervezeti Osszevonasok miatt a KEFAG Zrt. kdzpontjanak Koordinacios osztalyvezetdi
beosztasat toltotte be.

- Egy ledny ¢és egy fiu gyermek apja.
Mindsitéseibdl néhany lényeges gondolatot idézve:

Tanulméanyai sordn a biologiai targyak kototték le inkabb érdekldédését. Ezen belill is az
erdotelepités témakore foglalkoztatja. Diplomatervét az Erdotelepitéstani Tanszéken
Balatonrégié meglévd fasitdsainak felvétele Balatonlellétdl a Zala folydig cimmel készitette.
Az egyetemi labdarugé csapat aktiv tagja, varosi sportkdrokben is sportol. (Dr. Kaldy Jozsef
dékan helyettes)

Kocsis elvtars hamar beilleszkedett a munkahelyi kollektivaba, munkatarsai kdzott népszert.
A MEDOSZ MB. II-es labdarugd csapatanak tagja. Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy
Kocsis elvtars szakképzettsége és fiatalos lendiilete alapjan kivaloan alkalmas feladata
betdltésére, amit tdéle elvarunk és szamon is kériink. (Katona Istvan igazgatd helyettes 1972.)
Jol képzett vezetd. Az Erdészetre varo feladatok megoldasat toretlen lendiilettel végzi. E16z6
munkahelyérél hozott tapasztalataival €s a helyi tartalékok feltarasaval az Erdészet eredménye
évrél évre javul. Kezdeményezd készségii, tervfeladatait dnalloan oldja meg. Onérzetes, a jogos
kritikat elfogadja. Osszefoglalva leirhatom, hogy Kocsis elvtars megfelel a vele szemben
tamasztott kovetelményeknek, szakmailag jol képzett, az erdészetet jo1 ismerd szakember. (Dr.
Baranyi Laszl6 igazgatd 1988.)

Kitiintetései: Otszoros kivalo dolgozo.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezetésége Kocsis Vilmosnak a
részvénytarsasagnal, ill. annak jogelodjénél végzett kimagaslo szakmai munkaja alapjan
példa értéki, tobb évtizedes folyamatos magas szinvonalu teljesitményéért, az ezen ido
alatt az alfoldi erdokért, sziikebb értelemben Kiskunhalas és kornyékének erdeiben
végzett elkotelezett erdogazdalkodoi tevékenységéért az Alfoldi Erdokért emlékérem
odaitélését javasolta.
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ANYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt. az
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” Kitiintetésre 2014-ben
Marcsisin Tamas

keriiletvezetd erdészt terjesztette fel

Marcsisin Tamas 44 éve belesziiletett az erdébe, egy akkor még drammal nem rendelkezd
szolgalati lakasba, igy nem kellett gondolkodnia a palyavalasztason. Az altaldnos iskola utan
Szegedre jelentkezett és a tobbszori tuljelentkezes ellenére is felvették a Kiss Ferenc Erdészeti
Szakkozépiskolaba, ahol szakmai tantargyakbol mindig jeleskedett. Kezdettdl fogva a FEFAG
tanulmanyi Osztondijasaként tanult, majd a Nyirbatori Erdészetnél lett gyakornok 1988
nyaratol. Ekkor még igen ,régi vagasu” erdészek szolgaltak és toliik leste el a mindennapi
feladatok rutinjat. Majdani keriiletében kozel 40 hektar telepitést biztak rd, melynek ma jo
akdcosai hiven tiikrozik fiatalkori megbizhatdsagat, precizségét. A katonaévek utan kinevezték
keriiletvezetd erdésznek az 6mbdlyi kertiletbe, ahol némi hatarmédositdsokkal ma is dolgozik
az Ujonnan alakult Nyirlugosi Erdészetnél. Friss hazasként Erdétanyan kapott szolgalati lakast,
ahol két fia utan lanya is sziiletett. Legiddsebb fia, Tamas, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Erdémérndki Szakan tanul, megdrizve a harmadik generacids erdész -elhivatottsagot.
Kertiiletében az eltoltott 24 év alatt koriilbeliill 600 hektaron hajtott végre véghasznélati
fakitermelést s ezen teriiletek részbeni mesterséges erddfeltjitdsaként tobb mint 2,5 millio
csemetét lltettetett el. Erdészeti sziikségletre allomany alatti kis csemetekertet létesitett,
melyben a kocsanyos tolgy csemeték mellett szines az elegy fafajok palettdja. Az elmult 10
évben keriiletében a tolgy térfoglaldsa megharomszorozodott, felkarolast nyert az erdei fenyd,
egyre tobb az elegyes fajgazdag erddrészlete, ahol a cserjefajok liltetésével, alatelepitésével
felismerte az erdészegélyek kialakitasanak eldnyeit. A munkaerdszegény idokben az erdészet
egész teriiletén a vegyszeres erdddpolas gyakorlati megvalositasat végezte. Helybeni
elismertsége, faradhatatlan erd6t jardsa megmutatkozik hatékony védelmi szolgélataban is, -
hisz évek ota nem kellett feljelentést irnia. 2004-ben az orszagos erdészversenyen megszerezte
a 7. helyet, - az erdérendezés versenyszamot megnyerte. Keriiletében vezetd szerepet tolt be az
ombolyi lakossag foglalkoztatésa.

Munkdajaban érezhetdé az atyai intelmek megszivlelése, tisztességes és tiszta érzelmekkel

fliszerezett utdnpotlas 6sztone, az erddk iranti mély tisztelete, igy méltan mondjak réla: élete
egyben ¢élethivatasa.
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A DALERD Délalfoldi Erdészeti Zrt. az
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” Kitiintetésre 2014-ben
Sere Ferenc

f0mérnokot terjesztette fel

Sere Ferenc 1954. szeptember 8-an Mélykuton sziiletett. Iskoldit a Kiss Ferenc Erdészeti
Szakkozépiskolaban majd az Erdészeti és Faipari Egyetem Erddmérnoki Karan végezte el.
Okleveles erddmérnoki diploméjat 1979-ben szerezte meg, majd 1998-ban a mar Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Erdomérnoki Karan végezte el az Erdéérték- és karszamitasi kurzust.

Szakmai munkajat a DEFAG, majd a DALERD Zrt. Kisteleki Erdészeténél kezdte, ahol 1981-
2002-ig erdészeti igazgatoként szolgalta a homokvidék és a Tisza-volgy hataran elhelyezkedd
erdket. 2002-t61 a DALERD Zrt. erdészeti fomérndkeként a véllalat kdzpontjaban dolgozik
mind a mai napig.

Kiemelkedé tevékenységet végzett a szélsdéségesen szaraz homokvidék ¢és a hosszantartd
arhulldmokkal terhelt Tisza-volgyi erddgazdalkodas Osszehangolasdn. Nevéhez flizédik az
Opusztaszeri Nemzeti Torténeti Emlékpark fasitasanak kivitelezése és évtizedekig a gondozasa
is. Aktivan részt vett az ottani erdészeti kiallitasok szervezésében, kezelésében egész szakmank
megelégedésére és hirnevének dregbitésére.

Erdészetvezetdként 18 kozséghatar erdeinek kezelése kapcsan jelentds regiondlis ismertségre
tett szert. Kozéleti tevékenységeit sikeresen kapcsolta 6ssze az allami erdok kozfunkcidival.
Fomérndki tevékenysége soran ez az affinitas mutatkozott meg a tovabbiakban is, de most mar
két megyére kiterjedden. Kiilon kiemelendd az a preciz és koriiltekintd szervezd munka,
ahogyan az erd6kben végezhetd kozfoglalkoztatas iranyitasat végzi tobb mint egy évtizede. Ez
az emberi- és kornyezeti értéket teremtd tevékenység olyan iddket idéz, mint a kiegyezés utani
kdzmunkaiigy sikertorténete.

Szabadidejében jelentés mennyiségli erddtelepités terveit készitette el és valdsitotta meg.
Kiterjedt teriileten erd6gazdalkodo és szakiranyitd. Ez utobbi tevékenységet 90 erddgazdalkodo
iranyitasaval eredményesen és a megbizok megelégedésével végzi hosszl ideje.

Aktiv tagja az erdész szakkozonségnek. Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet Csongrad megyei
Helyi Csoportjanak 1989 ota titkara. Tobb egyesiileti megbizast is teljesitett az elmult
évtizedekben.

A fentiek alapjan Sere Ferenc okleveles erddmérndk kollégankat jo szivvel, batran javasoljuk
az Alfoldi Erdokért Egyesiilet megtiszteld és magas presztizs-értéki kitlintetésére.
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