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AZ AUTOMATIZACIO, ROBOTIZACIO TECHNOLOGIAI FELTETELEI
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TARTALMI KIVONAT

Az utobbi idében egyre gyakrabban talalkozunk a kézbeszédben, a médiaban, sét a szakmai kiadvanyokban is az automatizaciohoz és a robotizdciohoz kapcsolodd fogalmakkal. Cikkiinkben ravilagitunk a
fogalmak kiilonbségeire és bemutatjuk az ezek dltal definidlt gépesitési szintek alkalmazdsdnak feltételeit, elbnyeit és hatranyait.

BEVEZETES

Az informacids technoldgia (IT) napjainkra az erdét is elérte. A szakirodalomban, de a
kozbeszédben is egyre gyakrabban talalkozunk az olyan fogalmakkal, mint: precizidos erdészet,
precizios erdbégazdalkodas, fenntarthaté erdégazdalkodas, erd6gazdalkodas digitalizacidja, okos
erdd, erdészet 4.0, mesterséges intelligencia az erd6ben stb.

A technoldgiai uUjitasok atalakitjak a gazdalkodas modjat. Az agrarium és ezen belul az
erd6gazdalkodas modernizacidéja és a digitalis technoldgia hasznalata, Uj koncepcidk
megjelenését eredményezik. Ezen technoldgiak alkalmazasanak eredménye a kisebb okoldgiai
terhelés, az alacsonyabb koltség, a nagyobb és megbizhatdbb hozam, tovabba a nagyobb profit.

FOGALOMMEGHATAROZASOK

Fenti kifejezések, annak ellenére, hogy gyakran felcserélve hasznaljak 6ket, jelentésiikben
eltérnek, ezért sziikségesnek érezziik el6sz6r az egyes fogalmak tisztazasat. A gépesités szintjeit a
kovetkez6 abran szemléltetjik.
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A gépesités szintjei

A hagyomanyos termelést, gazdalkodast az emberi és allati er6forrasok alkalmazasa, a
kézimunka sziikséglet jellemzi. M{kodésének hatékonysaga rendkivul alacsony.

Magyarorszagon az 50-es évekt6l, az er6gépek (motorflirészek, mez6égazdasagi traktorok)
megjelenésétdél beszélhetiink gépesitett termelésr6l. Az erdészeti agazaton beldl
megkulonboztetiink mdveletgépesitést és folyamatgépesitést. A folyamatgépesités a
tobbmiiveletes gépekre jellemz6, melyek egyszerre két, vagy tobb midvelet elvégzésére is
alkalmasak. llyenek a harveszterek és a processzorok, de ide sorolhatjuk a forvardereket is,
melyek a kozelités és kiszallitas mlveleteit végzik kapcsoltan.

A legujabb harveszterek és proceszorok mar az automatizalt termelés (precizios gazdalkodas)

gépei, melyek a szamitastechnika, az informatika fejl6désének koszonhet6en, valasztékold
szoftveriik segitségével képesek a torzs méreti és mindségi jellemz6i alapjan a megfelel6
valaszték termelésére.
A precizids gazdalkodas ugyan els6sorban a szantofoldi novénytermesztés kapcsan hasznalatos
kifejezés, de az agrarinformatikai megoldasok hasznalata — kiilén6sen az automatizalt rendszerek
és a digitalis adatgydjtés, adatelemzés révén — ma mar az erdégazdalkodas teruletén is jelen van.
A precizidés gazdalkodas a digitalis technikak hasznalataval figyeli és optimalizalja a termelés
folyamatat; figyelembe veszi az eltér6 korilmeényeket, és ennek megfelel6en hatarozza meg a
beavatkozas madjat, jellemzéit.

A gépesités kovetkezd szintje az okos termelés, okos gazdalkodas (mez6gazdasag 4.0 és
erd6gazdasag 4.0), melyet az adatokon alapuld, az adatokat Osszekapcsolé és egymadssal
folyamatosan kapcsolatban [év6 eszkozok és megoldasok jellemzik. A gazdalkodas 4.0
tulajdonképpen a gazdalkodas 3.0 (a precizids gazdalkodas) kiegészilve a gépek és az eszkdzok
halozatba szervezésével, valamint a nagy mennyiség(l adat (big data) feldolgozasaval.

Alig ismerkedtink meg a gazdalkodas 4.0 fogalmaval, mar kiisz6b6n all az 5.0-as lépcséfok. A
mez6- és erdbgazdalkodas 5.0, azaz az intelligens termelés varhatéan a robotikan és a
mesterséges intelligencia valamilyen formajan alapul majd.

A DIGITALIZACIO ALKALMAZASANAK FELTETELEI

A precizids gazdalkodas technikai hattere, feltételei:

— GPS technoldgia (Global Positioning Systems /globalis helymeghatarozasi rendszer/),
— GIS (Foldrajzi Informacids Rendszer) alapu alkalmazasi térképek,
— tavérzékelés, szenzortechnika.

A preciziés gazdalkodas az eredetileg katonai célra kifejlesztett GPS rendszeren alapul. A
precizids (helyspecifikus) gazdalkodas els6dleges célja a mliveletek térben és id6ben megfelel6
megvaldsitasa, ezért a helymeghatarozas pontossaga elsédleges feladat. A helymeghatarozé
rendszerek feladata a gépek pozicionalasa, iranytartasa (automatikus kormanyzas) mellett, hogy a
nyert adatokat koordinatakkal ellatva a beavatkozasokat pontosan a sziikséges helyen tudjuk
elvégezni.

Az okos gazdalkodas (gazdalkodas 4.0) a precizids gazdalkodasban alkalmazott technolégiak és
szenzorok altal el6allitott nagytomegi adatokra éplul, jellemz6i és feltételei:

— dolgok/targyak internete — Internet of Thing (loT),

— szenzorok és aktuatorok aranak nagy mértékd csokkenése,

— processzorok aranak csokkenése,

— széles savu halézati kommunikacio,

— adattarolas és feldolgozas felh6alapu ICT (Info-kommunikacios technoldgia) rendszerekben,
- nagy mennyiségil adat — ,,big data” — feldolgozasa és elemzése.

A targyak internete (loT) egyedi azonositoval rendelkezd, haldzatra kapcsolt eszk6zok
rendszerét és kommunikaciora valo felkészitését jelenti. Szamos alkalmazasi terileten
megkonnyiti az adatgydjtést és a folyamatok automatizaldsat. A szenzorok (pl. talajnedvesség,
|éghémérséklet, paratartalom, tapanyag-ellatottsag mérése) lehetbvé teszik a gazdalkodasban
hasznalt er&forrasok ellen6rzését és a novényfejl6dés folyamatos monitoringjat. A gépek
mUkodését ellenbrzb loT-érzékelbk lehetbvé teszik a gépek tavfelligyeletét, valamint a megel6z6
karbantartast is. Ha a karbantartas a szenzorok altal mért allapotjellemz6k alapjan torténik, akkor
a gazdasagok képesek el6re felkészilni a meghibasodasokra, a karbantartas még a hiba
bekovetkezése elbtt elvégezhetd, mely kisebb leallasi id6t és koltségmegtakaritast eredményez.

A szenzorokbdl szarmazd nagy mennyiségl adat ,big data” 6nmagaban még nem elég, tudni kell
az adatokat megfelel6en tarolni és feldolgozni is. Ez az informatika fejl6désének kdszonhetben
ma mar gyorsan megoldhato.

A DIGITALIZASCIO ELONYEI ES HATRANYAI

Az Uj technikai megoldasoknak, az adatok dsszekapcsolasanak szamos elénye van: példaul
kisebb Uzemanyag-, mdtragya- és novényvédd szer fogyasztas, ennek kovetkeztében kisebb
kornyezeti terhelés, ugyanakkor magasabb termelékenység és hatékonysag. A folyamatos
adatgyl(ijtés az azonnali beavatkozast is lehet6vé teszi, a digitalizalas révén az adminisztracios
feladatok elvégzése és a munkafolyamatok szervezése is konnyebbé valik.

Az Uj technoldgia azonban kihivasokat és veszélyeket is hordoz magaban, melyek a kovetkezbk:
a széles savu vezeték nélkuli kapcsolat kiépitése, a kiilonb6z6 gyartok adatai kozotti atjarhatosag
kérdése, az adatok vegyes mindsége, a betanulas idGigénye, jogi és szabalyozasi kérdések (pl.
vezetd nélkuli kozlekedés kérdései) és adatbiztonsagi kérdések.
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