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ELOSZO

Tisztelt Olvaso!

Unnepi, jubileumi kiadvanyt adhatunk most az On kezébe, az Alféldi Erdék Egyesiilet 25.
Kutat6i Napjanak anyagat tartalmazo kiadvanyunkat.

Egy ilyen alkalom modot ad arra, hogy a megel6z6 koteteket atlapozva rovid szamvetést
tegylnk, a negyed évszazad ,termésérél’.

Osszegzd adatként azt latjuk, hogy a 293 publikaciobol 196 eldadas &s 97 poszter
szuletett.

A szémvetés, visszatekintés mellett mindenképpen gondolnunk kell azonban az
eldrepillantasra is, milyen jovoképpel, elképzeléssel vag neki az egyesiletink az
elkovetkezd 25 évnek.

A jovObe pillantva sajnos szamos kornyezeti, klimatikus kihivast josolhatunk, melyek sok
helyen akar meg is kérddjelezheti alfdldi erdeink sorsét, de legalabbis gazdasagos
kezelésuknek, felljitasuknak esélyeit, lehetéségeit.

Magam részérél bizom abban, hogy ez a jovébeli, erdsddd Osszefogasnak egyik
meghatarozd szintere lehet az Alfldi Erdékért Egyestlet, és a kozds munka féruma
pedig a Kutatoi Nap.

Az olvasoknak pedig szivbdl kivanom, hogy a kutatoi napon hallottakat, valamint e
kiadvanyban olvashatd eredményeket a napi munkdja soran segitségként,
iranymutataskent hasznositsa.



KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnénk kdszonetiinket kifejezni a Foldmiivelésiigyi Minisztériumnak, hogy az
,Agraragazati szakmai civil szervezetek és képviseletek tamogatésa” fejezeti kezelési
elbiranyzat terhére a programjaink, igy az idei Kutatdi Nap megvaldsitasahoz is
tamogatast nyujtott.

KOszonet illeti kiadvanyban szerepl6 szerzbket, szerzéi kozossegeket, akik munkajukrol e
helyt szamolnak be az érdekl6dd szakkdzonségnek.

Nem utolsdsorban kdszonetemet szeretném kifejezni a kotet 0Osszeallitasaban
tevékenykedd kollegainknak, akik kitartd szorgos munkaval, a hatarid6t tartva és
betartatva gy(jtotték, rendszerezték, és kiadvanyba rendezték az anyagot.

Pispdkladany, 2017. oktober 2.
Csiha Imre
elnok
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AZ ALFOLD-FASITAS KAAN KAROLY MUNKASSAGABAN

Oroszi Sandor
Karcag

A nagy fanak az arnyéka is nagy - tartja a népi mondés. Most, amikor a jeles erdész,
Kaan Karoly szilletése évforduldjara emlékezink, feltétlenil meg kell emliteni a vele
szemben allok, az Ot kevésbé dics6itd kortarsak vélemeényét is. Hiszen a teljes
palyaképhez, ha ugy tetszik, a fahoz annak arnyéka is hozza tartozik.

A kortarsak, s6t az utdkor egyik-méasik képvisel6je szerint Kaan tobb témaban
mindenképpen kompilator, azaz ,csak” masold volt, el6dei, netalan XX. szézadi
palyatarsai eszméit, egyben dolgozatait hasznalta fel, hasznositotta. Két terlileten—vélték,
vélik az 6t birdlok—, nevezetesen az Alfold-fasitas és a természetvédelem ugyében
elédeitdl mindenféle valogatas, féleg meg hivatkozas nélkiil vette at az adatokat, sét a
leirdsokat. Utdbbi, a természetvédelem témajaban - amelyet most részletesebben nem
vizsgalhatunk - Reuter Camillo és Csapody Istvan kutatasai mutattak ra Foldvary Miksa
sihletet add” irdsaira. Kétség nem fér hozza, hogy Kaan minisztériumi szolgélata elején,
1907-1909-ben, majd egészen az els§ vildghaborlig, a hazai természetvédelem
tudomanyos megalapozasan dolgozott. Az 6 mivei jelentették az eligazitdst mind az
erdész-mezégazdasz szakemberek, mind a szélesebb kozvélemény szaméra abban a
kérdesben, hogy tulajdonképpen mit is jelent a természetvédelem. Az viszont, hogy Kaan
kilfoldi szerzék (elsésorban német, svajci és osztrak) mlveire tamaszkodott, igazan
,masolast” jelenthet, de akkor az emlitett orszadgok képviselték Eurdpa élvonalat. 1930-
1931-ben pedig valdban meritett a Dunantdlt illetben kimondottan Foldvary Miksa
természetvédelmi leirasaibol, kataszterébél. A kompilator, az egyszerli masolé fogalmat
azonban joval meghaladta. S ne felejtstik el: Kaan volt az Orszadgos Természetvédmi
Tanécs elsd elndke, titkara, lgyvezetdje pedig Foldvary.

A minket most kozelebbrél érinté Alfld-fasitasi kérdés sem egyszerre pattant,
pattanhatott ki az altalunk nagyra becsult erdész eléd fejébél. Nem, mert az orszag
kdzépsb részének befasitasa legaldbb a XVIII. szadzad kozepe 6ta allanddan téma, fel-
felbukkano torekvés, amelynek itt-ott eredményei is mutatkoztak. Kaan Karoly érdeme,



hogy az orszag nehéz helyzetében, az 1918-1919-es megrazkodtatasok kovetkeztében
felismerte: a kérdés megoldasat nem lehet tovabb halogatni. Ha kell, a torvényhozas
szigoraval kell a szikséges fasitasokat végrehajtatni. Azaz az |. vilaghaborl utani
erdészeti politika egyik alappillére, az az erdéterlilet, a fasitasok ndvelése kdzponti, allami
feladat. ( A masik alapkérdés a meglévl az erddk fatermd-képességének a novelése,
amelyet Kaan fokozottabb-, éllami beavatkozads, felligyelet mellett latott
megvaloésithatonak.)

Hogy ebben, tudniilik az Alfold-fasitdsban Kaan mennyire tdmaszkodott az &ltala
kiemelten értékelt Kiss Ferenc és Kallivoda Andor munkassagara, nem tudjuk. Az viszont
kétségtelen, hogy maga a kdzponti erdételepitési alloméas (Kecskemét székhellyel és élén
Kallivoda Andorral) az Arad-Déva-Temes-Lugos-, vidéki Erdészeti Egyesilet 1910-ben
eléterjesztett programjaban mar szerepelt. S ott, majd a minisztériumban is, a téma
legfébb szdszbléja Foldes Janos volt, aki Ajtay Sandorral egyidejileg készitett
javaslatokat.

Tudjuk, hogy 1923-ban Nagyatddi Szabd Istvan foldmlveléslgyi miniszter
eléterjesztése alapjan Alfold-fasitasi torvény szuletett, amelynek a végrehajtasat Kaan
hivatali ideje alatt (1925-ig) éppen csak elkezdték. Itt érdemes azonban az 1920-1925-ig
terjedd idészakbol néhany, Kadnhoz kéthetd eseményt kiemelni.

Az egyik rogton az erdészek, a szakemberek foglalkoztatasi kényszere. Magyarorszag
ugyan a vilaghaborut elvesztette, de az allam altal kinevezett tisztviseloket az dsszeomlas
ellenére is foglakoztatni kellett. Akkor is, ha azok elhagytak a szolgalati helyiket, hiszen
az utodallamokbdl hova mashova, mint a maradék Magyarorszagra menekiltek. Kaan
ugyanezt a ,megfutamodast’ abbdl kiindulva, hogy a magyarok kikoltozésével az
esetleges reviziora vonatkozd jogunkat elveszitik, (rosszallotta) de mégis munkat,
egzisztenciat kellett az allami erdészeknek is adni. A hatarzar, a kilkereskedelem
fokozatos helyreédllitaséval a rendkivili fakitermelések, -szallitisok megsziintek, ahol
korabban szamos erdészt alkalmaztak, s az onnan felszabaduld, ,menekiilt’, attelepdilt,
kiutasitott” stb, statusz( szakembereket feladattal kellett ellatni. Es itt jon kapéra az Alfold-
fasitasi torvényben elGirt Alfold-fasitdsi Osszeirasi és Kkijelolési munkék oOridsi
adminisztraciés feladata. Kétségtelen, a minisztériumi, sét az orszagos vezetés
erdételepitések, fasitasok felé fordulasaban az emlitett foglalkoztatasi kényszer is jelentés
szerepet jatszott. Magardl a ,papirmunkarél” hadd jegyezzilk meg, hogy a térképek,
tervek készitése nem volt eléttik ismeretlen. A korabbi koparfasitasi nyomtatvanyok,
iratok dsszeallitasa - ha nem is ilyen nagysagrendben- hasonl6 erdészeti feladatot adott.

Kaan Karoly a vilaghaboru végéig az erdémiivelést illetéen elsésorban csak a fafajok
kérdésével foglakozott, az alfdldi tolgyerddk visszaszorulasat és akac mindenhol tulséagos
Ultetését, megjelenését akarta fékezni. Feltehetd, hogy ebben az esetben nem a
személyes tapasztalatok, hanem a mellette, vele 1évé szakemberek véleményét
meghallgatva dontott minisztériumi rendeletekrdl, iranymutatasokrol. lgaz, kulondsen az
akac esetében, ez a torekvés csekély hatast ért el, mert a tudomany bebizonyitotta -
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aminek késébb Kaan is fontos szdszdldjava valt -, hogy a terméhelyi viszonyok
jelentésen, a tolgy karara valtoztak meg.

Kaan az intézményes szikesfasitasi kisérletek meginditdja. A korabbi, elsésorban
mez6gazdasagi szakemberek altal szorgalmazott, itt-ott méar elkezdett fasitasokat a
puspokladanyi telep 1924. évi megalapitasaval erdészeti célra rendelte, amely munkaban
ismét nem lehet holmi ,masolasi” trukkel meggyanusitani.

Az 1923. évi XIX. tc., az Alfdld-fasitasi torvény értelmében az 50 kh (29 ha) szantdval
vagy legalabb 20 kh (12 ha) réttel, legel6vel rendelkez6 birtokosok szamara a fasitast
kételezéen eldirtak. Tovabba a tanyakat is koril kellett fasitani ott, ahol a tanya, illetve a
tanyapallag terilete, kiterjedése azt lehetévé tette. A torvény hatalya ala a Dunatol keletre
es0 sikvidéki terileteken mintegy 4,3 millié hektar tertlet tartozott. Ezen kellett a meglévo
erddket, fasorokat, illetve egyéb faval boritott teriileteket dsszeirni, a leendd helyét pedig
kijelolni, s6t az Ultetend6 fafajokat meghatarozni. Az 1935. évi erdétorvény utan a
,kozérdek(i erdételepitések” fogalmanak bevezetésével az dsszeirandd, kijelelendd
terilet 5,9 millié hektarra novelte. Itt azonban megjegyezzik, hogy az 1938-ban kezdddé
orszagrész-visszacsatolassal, a trianoni hatarral korabban elvalasztott sikvidéki és
dombos terlletek is szamba jottek. Az erdészek az adminisztracios munkakkal 1944
nyaraig mintegy 50-70 %-ban késziltek el, mig az 1919-t6l 1944-ig kozérdeki,
elsésorban Alfold-fasitasra forditott allami és magan pénzosszeget, a kiadott csemete
mennyisége 104 ezer hektarnyi fas vegetaciét eredményezhetett. Kilon is kiemelem,
hogy ez a szdm nem a tényleges erd6t, fasitast tartalmazza, hanem azt az erdészeti
szaporitoanyagot, amellyel ekkora terlletet lehetett bedltetni. Tehat az orszag gazdasagi
potencialja évente mintegy 4 ezer hektarnyi faliltetésre, erdételepitésre volt elegendé.

Visszatérve Kaan kompildtori® tevékenységére, a hivatali munkajat kényszeriien
feladva, az alfoldi kérdésekben ért el mai értelemben tudomanyos fokozatot, jobban
mondva akadémiai levelezd tagsagot. Az 1925. évi nyugdijazasi korliményeit ugyan mar
tobb oldalrdl targyaltak, ismert, mégis hadd adjak hozza egy adalékot.

Szakacs Laszlé nagykanizsai kutatasaibol tudjuk, eléadasain elmondta, hogy a neves
erdész csaladja—miként az a korabeli sajtoban megjelent — részben zsid6é szarmazasu; az
édesapja (aki Nagykanizsa polgarmestere is volt) a felnétt kor kiiszobén keresztelkedett
ki. EQy olyan ,keresztény- keresztyén-nemzeti” kurzus idején, amikor példaul a soproni
féiskolan sztrajkoltak a zsidd (szombatos) hallgatok eltavolitasa érdekében, az orszag
els6 erdésze kevéshbé volt védett akar a faji alapu tamadasoktol is. A hivatalabol tavozd
Kaan témajat az alfoldi kérdések kutatasaban, targyaldsaban talalta meg — mindannyiunk
épulésére.
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Az Alfold utolsé természetes novényzeti képének ma az erddsztyeppet tartjuk. A két
vilaghaboru kozotti idében azonban ez a kérdés még vita targyat képezte. Egyik oldalon a
természettudomany mdaveléi, mig a masikon a bolcsészek, torténészek érveket,
ellenérveket sorakoztattak fel részben, az erdds, részben az erdétien puszta mellett és
ellen. Kaan Karoly mind a torténészek, mind a botanikusok, foldrajztudosok érveit
elemezte, egymas mellé allitotta. El6bbiek kozl kilonosen Takats Sandor torok vilag kori
,rajzai” voltak rad nagy hatassal, aki az akkor még részben fas Alfdldrél tuddsitott.
Utdbbiak kozott pedig els6 sorban Cholnoky Jend, Bernatsky Jend és Rapaics Raymund
irasait emlitjiuk meg. Megjegyezzik, hogy Kaan ekkor keletkezett alfoldi mlveiben mér
hatarozottan a tudomany altal megkovetelt hivatkozasokat, ramutatasokat alkalmazza.
Azaz nem eshet az ,ész és értelem nélkili masold” gyanujaba. Tehat ,feln6tt” kora
tudomanyos emberei koz¢€, s igy meltan lehetett akadémikus.

Kaan alféldi munkassaganak azonban mégsem a torténelem forrdsai kutatasa a
legfontosabb vetlilete. Sokkal inkébb a felismerés: az Alfold évszazadok soran kialakult
mostoha természeti viszonyai, féleg pedig az ott él6 ,t6rzs6kds’-magyarsag nyomorisaga
nem ,istencsapasa’. Kdvetkezésképpen ésszerli (gazdasag), politikaval, a korabban
tudatosan vagy tudatlanul-figyelmetlendl elhanyagolt alféldi lakosokat fel lehet, fel kell
emelni. Ehhez gazdasagi feltételeket kell példaul fasitasokkal, dntézésekkel legféképpen
pedig megfelelé pénzigyi tdmogatésokkal, oktatassal megjavitani. Raadasul az
elmaradottsag nemcsak gazdasagi, hanem egészsegugyi, s6t kiterjedtebben népjoléti
kérdés is. Tehat aki az ,alfoldi kérdések™-et veszi eld, annak nem csak gazdasagi hanem
— mai fogalmaink szerinti—életmdd és egyéb szocialis politikaval is tisztaba kell lenni.

Természetesen itt Ohatatlanul is felmerlil a kérdés, hogy a revizio, a
,Nagymagyarorszag” lazaban éveket, évtizedeket eltoltd két vilaghaboru kozotti
magyarsag mikor és meddig cselekedjék az alféldi nép érdekében, hiszen a
,mennyorszag” visszaallitasa az elsédleges. S akkor minek térédni - még ideiglenesen is
— a Kaan altal erdltetett alfoldi problémakkal. Nos, a hivatalban lévé helyettes allamtitkar
iratai kozott én magam talaltam meg egy elbterjesztést, amelyben valaki a leendd
reviziéra utalt, mire a minisztériumban rairték: ,illusié”. Ha az emlitett vélemény nem
magatol Kaantol szarmazott is, akkor is latta, alairta, tehat tudomasul vette, netdn maga is
ugy gondolta. Annak ellenére, hogy irasaiban, konyveiben Kaan is az integer.
Magyarorszag mellett foglalt allast — de szamolt a valésaggal. S innen értheté meg az is,
hogy az Alfold természeti-gazdasagi, tovabba népegészségiigyi-népjoléti viszonyai
megjavitasat a hatarok mindenkori helyzetétél teljesen fiiggetlenitette. Gondolkodasat az
orszag vezetd erdészei is magukéva tették, hiszen az Alfdld-fasitdst 1938 utdn sem
allitottak le. S6t a kimutatasok szerint a legtdbb erdét (16 ezer hektart) éppen 1941-ben
telepitették.

Kaan az Alfold komplex, a torok kori romlas utani megjavitasat, rehabilitdsat végil a
hivatali miikddésével, majd tudomanyos munkaival ugy befolyasolta, ahogyan kevés
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magyar ember. Kovetkeztetésképpen a hazai erdészet méltan értékelheti mindket tettét, s
amikor lehet6séget kapott, bdvebb teret nyert az erdbtelepitések, fasitasok
megvalositasara, blszkén emlegetheti az Alfold-fasitas ,apostolat,, Kaan Karolyt.

IvV.

Eléadasom elején emlitettem a nagy fakra vonatkozo népi bolcsességet. Engedjék
meg, hogy befejezésll egy filozéfust, Fr. Nietzsche idézzek: ,a fény csak a legmagasabb
fakat éri”. Kérem, Kaan Karoly életét, munkassagat e két vélekedés ,fényében” fogadjak
el, jegyezzék meg.
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UJ SZEMLELET( ViZKORMANYZAS AZ ALFOLDI ERDOK
KLIMAADAPTACIOS ViZGAZDALKODASABAN

Tamas Janos' — Kovacs Csaba? - Riczu Péter! -
Galya Bernadett! — Herdon Miklds? - Csiha Imre?

1Debreceni Egyetem, MEK, Viz-és Kérnyezetgazdalkodasi Intézet, Debrecen
2NAIK, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Plispdkladany
3Debreceni Egyetem, GTK, Alkalmazott Informatika és Logisztika Intézet, Uzleti Informatika nem 6nallo
Tanszék, Debrecen

KIVONAT

és nemzetkdzi kornyezet- és természetvédelmi biodiverzitas-monitoring rendszer kiépitéséhez biztositja a
megfeleld adatnyerési, adatfeldolgozasi eszkdzt. Ezek az eszkdzrendszerek hatékony adatgydijtést tesznek
lehet6vé, amely jelentésen megkonnyitk az erdészek dolgat. Egy nemzetkdzi projekt keretében
(ChangeHabitats2) hagyomanyos terepi adatfelvételezésen tul, 1égi lézerszkenner (Iégi LIDAR) segitségével
mértik fel a NAIK ERTI Pispokladanyi Kisérleti Allomas terilletét. Célunk volt a Farkassziget nagy
pontossagl domborzat- és felszinmodelljének el6allitasa. A szikes erdds terlilet talajtipusabol adéddan
szérazodasra hajlamos, melyet az extrém Klimatikus jelenségek tovabberdsitenek. igy a nagy terilletr|
gy(jtétt digitalis adatok hatékonyan segithetik a terillet vizkormanyzésat, biztositva az erdé optimalis
vizgazdélkodasat.

Kulcsszavak: tavérzékelés, NATURA 2000 teriletek, légi LIDAR
BEVEZETES

Az Eurdpai Unidban mind nemzetkdzi, mind hazai szinten kiemelten kezelik a
természet- és kornyezetvédelem helyzetét Az Eurdpai Unid természet- és
kérnyezetvédelemi szabalyozasainak altalanos célja a biologiai sokféleség megérzése, a
valtozasok detektédlasa és nyomon kdvetése, aminek egyik mddja a NATURA 2000
eurdpai  Okoldgiai halozat |étrehozésa. Az él6helyek biodiverzitasa szempontjabdl
nélklldzhetetlen azok allapotanak és valtozasainak ismerete és monitoringja. A megfeleld
tavérzékelési modszerek lehetévé teszik a monitoring naprakész, gyors, pontos, olcsd
vizsgéalatat, a valtozasok nyomon kdvetését (Demeter et al., 2002; Loki, 1996).
és térinformatika eszkdzrendszerek alkalmazhatdsédgénak vizsgalataval —erdészet
terlileten. A vizsgalati céltol fliggéen jelentds eszkdzpaletta all rendelkezésre. Az adott
erdéallomany vegetaciés tulajdonsagainak vizsgalatat kulonféle spektrélis eszkozokkel
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végezhetjlik el; amennyiben fajszintl elklldnitést kivanunk végrehajtani, ugy nagy
spektralis és térbeli felbontasu Un. hiperspektralis kamerék adataira van szlkségunk
(Dalponte et al., 2009; Goodenough et al., 2012; Bozsik et al., 2014; Ferreira et al., 2016).
Az erdballomany strukturajanak megismerésének gyors és pontos vegrehajtasahoz nagy
felbontasu foldi vagy |1égi 1ézerszkennerekre (LIDAR - Light Detection and Ranging) van
szlkségunk. A LiDAR rendszerek tobbek kdzott alkalmasak a famagassag, a torzsatmérd
pontos megmérésére, amely alapjan megfeleld modszerrel (esetleg térinformatikai
szoftverek segitségével) fatdmegszamitas is végezhetd (Vosselman és Maas 2010).
Maltamo et al. (2007) kutatasa ravilagit arra, hogy az adatok 3D-s természetliknél fogva
joval nagyobb potenciallal birnak, mint a légi vagy (rfelvételek. Ugyanakkor szamos
modern erdészeti kutatds kombinalja a 1ézeres és spektralis technoldgiat (Kandare et al.,
2017; Luo et al., 2017; Sankey et al., 2017).

A légi lézerszkennerek els6 alkalmazasi terilete a foldfelszin felmérésére iranyultak,
majd kdrnyezeti megfigyeléseket végeztek (Hickman és Hogg 1969; Krabill et al., 1980).
A kornyezeti felmérésekhez szorosan kapcsolodtak az elsé erdészeti alkalmazasok
(Krabill és MacLean 1984).

A légi LiDAR olyan aktiv tavérzékelési eszkdz, amely — felmérési céltol fliggben —
kdzeli és kdzép infravoros, kék-zold vagy UV tartomanyu 1ézerfénnyel pasztazza az adott
terlletet. A foldfelszin térképezésére elsésorban kdzeli infravords lézerfény hasznalatos
(800-1550 nm), annak nagy energiaja miatt (Heritage és Large 2009; Vosselman és Maas
2010); ugyanakkor erdészeti célokra korabban mar alkalmaztak ultraibolya tartomanyban
(<380 nm) Uzemel& ézerszkennert is (Cuesta et al., 2010). A lézerszkenner miikodési
elve, hogy a miiszer kibocsajtja a |ézerfényt, majd egy része elnyelédik (abszorbealddik),
egy része ateresztddik (transzmittalddik), egy része pedig visszaverddik (reflektalodik). A
lézerszkenner detektora a visszavert sugarzast méri, igy hatdrozza meg az adott
objektum, illetve felszin, miszertél vald tavolségat, mikozben méri a visszaverédés
intenzitasat is (Shaker és Ashmaw 2012). A I1égi LIDAR rendszerek esetében gyakran
hasznalnak Un. nutald tlikrds szkennert (Vosselman és Maas 2010). A rendszer lényege,
hogy a lézernyalab eltéritését végz0 tlkor forgastengelye és a lézersugar iranya 45°-0s
szoget zar be. A tikor és a forgastengelyre meréleges sik altal bezart szog ndveli a fény
jellegzetes ellipszishez hasonld alakzatban helyezkednek el. Ennek a mérési
technolégidnak az eldnye, hogy egyes pontok kétszer kerllnek szkennelére, igy a
kalibrélas soréan is felhasznélhatd (Ver6né Wojtaszek, 2010), masrészt a szkennelési
mintazatnak készonhetéen a domborzat, illetve a felszin felmérése is megtorténik (Wehr
és Lohr 1999).

A 3D-s lézeres felmérés a LIDAR technoldgia fejlddésével egyre tdbb informaciét
biztosit a felhasznalok részére. A légi lézeres adatok altalanos tarolasi formatuma (LAS)
2003-ban valt egységessé (ASPRS, 2003), de néhany év alatt a tobbszords
visszaverddésbdl szarmazé tobbletinforméacio is elérhetévé valt (ASPRS, 2013; Chauve et
al., 2007). Ezt azt jelenti, hogy a |ézerszkennerbdl kibocsatott Iézernyalab elérve a
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foldfelszin felett elhelyezkedé objektumot tobb részre szakad, igy egy X és Y
koordinatahoz tobb magassagi érték is tartozhat. Ez gyakorlati szempontbol kilonosen
fontos, amikor faval, bokrokkal boritott tertletrél torténik a felmérés (1. abra).

Amplitudé

Elsé visszatérd

/ Masodik visszatérd
/ Harmadik visszatéré

Nagyedik
visszatéro

Idé

Utolso
visszatéro

1. abra: A visszatérg lézemyalabok strukturélja
Forras: Vosselman és Maas (2010) alapjan sajat szerk.

A nagy felbontasi LIDAR adatokbdl szarmaztathatdé domborzati és felszin adatok
hatékony modellezést tesznek lehetévé vegetaciéval benétt teriilet lefolyas-
0sszegyulekezési viszonyainak meghatarozaséara, eroziés és szedimentacids viszonyok
modellezésére akar sik terlleteken is. Ezek a digitalis adatok hatékony segitseget
nyUjthatnak tobbek kozott vizgazdalkodasi feladatok elvégzéseére.

ANYAG ES MODSZER

A |égi lézerszkennelést két id6szakban (nyar eleji és februari felmérés) hajtottuk végre
a NAIK Puspokladanyi Erdészeti Tudomanyos Intézetének terliletén (Farkassziget és
Agota-puszta) egy nemzetkozi projekt keretében. Az FP7 Marie Curie ChangeHabitats2

16



(2011-2014) projekt célia egy — a védett fajok és azok él6helyeinek a természet
megdrzésében fontos szerepet jatszd — Natura 2000 terlletekre iranyuld nemzetkozi
éléhelyvédelmi monitoring rendszer kiépitése.

A pontfelhd fotogrammetriai feldolgozasa utan az adatallomanyt raszteres adatta
alakitottuk at (2. abra).

1294m

129.0m
1285m

1280m —

1215m —

1270m —

1265m

::::::

domborzati modell alapja, mig a legels6 visszatérd a digitalis felszini boritasi raszteres
szamitasanak forrasa volt. A kettd kozott tovabbi alacsony és magas vegetacids réteg
valamint szilérd felszini objektumok igy épuletek és utak térbeli elkilonitésére is volt
lehetdség. Az alacsony vegetaciés pontfelhdbdl egymasra merdleges irnyu iranysz(irék
segitségével a kiddlt fak helyzete is detektalhatd volt. A raszteres atalakitds soran az
atlagos ponttavolsag kétszeresét vettiik alapul a pixel méret megadasakor. A hidrolégia
modellezés sorén altalanos gyakorlat a 8-32-128 iranyu lefolyasi értékek szamitsa utan a
lefolyasi-osszegyllekezési vizsgalatok elvégzése. Ehhez a 8 irnyu lefolyasi szdmitast
szokas hasznalni. Az eljaras sik terlileten a pixel méretre és annak szomszédossagi
értékeire nagyon érzékeny. Amennyiben 45°-0s forgasi értékek mellett a kdzponti
pixelnek nem taldlhaté alacsonyabb értékkel rendelkez0 szomszédja, ezt egy
lefolyéstalan katlanként kell kezelnie az algoritmusnak. Sik terlileten még tovabbi hibat

17



okozhat, hogy az azonos magassagi értékek egész zénat fednek le, kvazi ,asztal
simasagu” terletként, amely paralel lefolyasi hibat general. A vizsgalatainkban igy egy
javitott Peuker Douglas — Tarboton algoritmuskombinaciot alkalmaztunk, amely a D8
keresés helyett egy végtelen 128 iranyu lefolyasi szomszédossagi vizsgalatot folytat le.
Ezzel sikerllt a lefolyastalan katlanok hibait ugy kikiszobolni, hogy ne kellien egy
mesterséges miiterepet létrehozni, hanem a hidroldgiailag legvaldsziniibb lefolyasi mintat
hoztuk létre (3. abra).

\
/. f
| AN s i

3. &bra: Az erdGrészlet alatt addig lefolyastalan katlanként értelmezett teriileten a javitott algoritmussal
egy a térben jol definialt szamitott vizhaldzatot sikeriilt Iétrehozni

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

Az eléz6ekben leirt modszer alapjan hidrologiailag modellezett felszinen, a terepen
bemért vizszabalyz6 mitargyak EOV koordinatait és kuszobértékeit is raszteresen
beégettiik. A természetes és mesterséges fakidblések segitségével tajképileg a
kornyezetébe illeszkedd vizkormanyzo eszkozokkel is élhettink, mivel ezeket is az
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allomanylistaban felvételeztik (4. abra). Ezek pontos helyének atereszté magassagi
értékeinek meghatarozasahoz kildnbozé elontési variaciokat lehet szimulalni GIS
kérnyezetben.

Magassag

(m)

1304 m

1300m

1290m

1280m

1270m

1260m

1250m

1243m

4, abra: A vizszabélyoz6 miitargyak (sarga és fekete szinii pontok), valamint a kid6lt fak (piros pontok)
poziciéja

A nagy felbontdsu LIDAR adatok alapjan elkészitettik a Farkassziget lefolyas-

Osszegyllekezési viszonyainak térképét (5. abra), majd a vizszabalyzé mitargyak
koordinatain kvazi mesterséges gatakat hoztunk Iétre digitalis értelemben.
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5. dbra: A Farkassziget vizsgélt szekcidjanak dsszegylilekezési kivonalazésa

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A nagy felbontasu légi LIDAR adatok lehet6séget teremtenek a fakkal, illetve bokrokkal
benétt terliletek domborzatdnak megismerésére, megfelelé térinformatikai szoftverek
alkalmazaséaval a lefolyasi-0sszegyllekezési viszonyok pontosan modellezheték. Ennek
megfeleléen a l|ézerszkenneres adatok a konkrét erdészeti alkalmazasokon tul
vizgazdalkodasi feladatok alapadataul is szolgalhat.
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A TOLGY CSIPKESPOLOSKA (CORYTHUCHA ARCUATA) -
TOLGYESEINK UJ, INVAZIOS ROVARA

Csoka Gyorgy', Hirka Anikd!, Méricz Norbert?, Csepelényi Mariann3, Szénasi
Agnes3, Mik6 Agnes', Szalai Aron’
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KIVONAT

Az észak-amerikai t6lgy csipkéspoloskat Eurépaban elészor Eszak-Olaszorszagban észlelték (2000).
Magyarorszagon 2013-ban talaltak meg. Az azéta eltelt négy évben, kiilondsen pedig 2016-ban és 2017-
ben gyors terjeszkedést mutatott. 2017 &szére a Dunantll északi felének kivételével mar mindenhonnan
elékerilt. Békés, Csongrad, Jasz-Nagykun-Szolnok és Baranya megyei kocsanyos télgyesekben mar
allomanyszinti tdmeges fellépését is észleltik, aminek dsszesitett terilete a becslések szerint legalabb 5-6
ezer ha. A csipkéspoloska tomeges fellépése julius elejére/kbzepére tdmeges lombsargulast okoz. Ennek
hosszl tavu hatasai a tolgyesek novedékére, egészségi allapotara, makktermésére egyelére még nem
ismertek. Egyel6re megfeleld védekezési mdd sem ismert.

Kulcsszavak: invazios faj, tolgy csipkéspoloska, terjeszkedés, lombsargulas, tlgyek
BEVEZETES

Az egyre novekvd volumen( vilagkereskedelemnek egyik nehezen kivédhetd
mellékhatédsa a korokozok, ndvény- és allatfajok Uj terlletekre torténd, gyorsuld dtemd,
nem kivant behurcolasa. A megtelepedd idegenhonos rovarfajok némelyike lassan
terjeszkedik, és nem okoz szadmottevd oOkologiai/dkonomiai karokat. Masok rovidebb-
hosszabb latens allapotot kovetben latvanyos terjeszkedést és népességnovekedést
mutatnak.

A tolgy csipkéspoloska (Corythucha arcuata (Say, 1832) — Hemiptera: Tingidae)
észak-amerikai szarmazasu faj, f6 tapnovényei a tdlgyek. Eurépaban elészor 2000-ben,
Olaszorszagban észlelték, két évvel késébb Torokorszagban is megtalaltak. A kovetkez6
10 évben keveset lehetett hallani réla, de vérhat6 magyarorszagi megjelenését mar
tobben eldre vetitették (Csoka et al 2010; Tuba et al 2012). 2010 utan gyors terjeszkedést
mutatott, szdmos helyen pedig tdmegesen jelent meg. 2012-ben elérte Bulgariat,
Magyarorszagon 2013 majusaban, a Szarvasi Arborétumban, az el6zetes varakozassal
ellentétben nem az orszag délnyugati, hanem délkeleti részén talaltak meg (Csodka et al
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2013). Néhany nappal késébb a Vacratoti Botanikus Kertben is el6kerilt. Ezzel
egyidejlleg Horvatorszag keleti felében (Szlavénia) is észlelték. Ez arra utal, hogy
hozzank nem az olaszorszagi, hanem a torokorszagi gocbdl kiindulva a Balkanon
keresztlil jutott el.

Eletmddjaval, erdévédelmi jelentdségével kapcsolatban egyelére meglehetdsen kevés
érdemi informaciéval rendelkezink.

A TOLGY CSIPKESPOLOSKA MAGYARORSZAGON

Megjelenése és jelenlegi hazai elterjedése

Az els6 hazai észlelést kivetd években (2014-2017) feljegyzett Uj el6fordulasi adatai
egyeértelm(, Utemes nyugati és északi iranyu terjeszkedésre utalnak. 2016-ban a terjedés
felgyorsult, az év észére mar a Dunatdl kissé nyugatra is ismertté valtak eléfordulasai.
2017-ben délrél és keletrél egyidejileg tovabbterjedve meghdditotta a Dunantul déli
részét (1. abra). Alacsony népességnél meglehetésen nehéz a faj jelenlétének észlelése,
igy a tenyleges megtelepedés valdszinileg az elsd észlelés el6tt mar néhany évvel
bekdvetkezik. Ebbdl kdvetkezben feltételezhetd, hogy elszértan mara mar az egész
orszagban elterjedt, de az északnyugati orszagrészben az alacsony népesség méeg nem
teszi feltlinévé megjelenését.

i

vvvvvvvv

1. abra: A télgy csipkéspoloska ismert magyarorszagi eléfordulasai 2017 Gszén. Pirossal a témeges, erbs
fertézési gécok
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Bar a kifejlett poloskak ropképesek, a faj terjedése elsésorban passziv médon zajlik.
Egy-egy fert6zott tolgyfa alatt parkolé auto zugaiban az apré poloskak rovid idé alatt nagy
tavolsagokra is eljuthatnak. Ebb&l ugyanakkor az is kovetkezik, hogy terjedését
megfékezni lehetetlen, de még csak lassitani sem igen lehet. Az egyre gyakoribba valo
enyhe telek és a meleg, aszalyos nyarak valoszinileg segithetik terjedését és
tdmegszaporodasait is. Erre vezethetd vissza az is, hogy terjeszkedése a 2011-2013-as
idészakban gyorsult fel, amit enyhe, szinte fagymentes telek, illetve meleg, aszalyos
nyarak jellemeztek. EgyelGre nem tudhato, hogy a klimatikus viszonyok hol fognak hatart
szabni terjeszkedésének, illetve tdmeges fellépéseinek. Az azonban tény, hogy a
2016/2017-es viszonylag hideg tél Gyula és Szarvas kdrzetében nem okozott jelentés
mortalitast a teleld népességben (Csepelényi et al 2017).

Tapnovényei, életmodija

A nalunk &shonos tolgyfajok mindegyike alkalmas tapnovénye, azaz hazai
télgyeseinkre (kdzel 500 ezer ha) nézve potencialis veszélyforrasnak kell tekintenink,
hogy az Eurdpaban tenyész6, megfeleld6 tapndvényt biztositd mintegy 30 millié ha
tolgyesr6l ne is beszéljunk. A témegszaporodasok helyszinein egyébként mas
tapnovényeken (harsak, juharok, szelidgesztenye, szedrek, stb.) is gyakoriak az altala
okozott tlnetek.

2. kép (balra): Kifejlett tolgy csipkéspoloska
3. kép (jobbra): Csoportosan lerakott peték

Evente 2-3 atfedd nemzedéke fejlédik, a kifejlett poloskak (2. kép), ritkabban a larvak
telelnek at. A lombfakadassal egy id6ben fejezik be a telelést, majd hamarosan a friss
levelekre petéznek (3. kép). Az atfedd nemzedékekbdl addédoan (kiléndsen a nyar
méasodik felében) egyidejlileg minden fejlddési stadium megtalalhaté a levelek fonakjan
(4. kép). A larvak (5. kép) levélfondki szivogatasa a levelek felszinén is jol felismerhetd,
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tipikus tlineteket okoz (6. kép). Szeptemberben/oktoberben vonulnak telelni, a télgyek
kéregrepedéseibe, holtfak kérge ala, stb. (7. kép). Kisebb-nagyobb csoportokban telelnek.
Egy-egy alkalmas helyen a telet akar az ezret is meghaladd példany is atvészelheti.

4. kép (balra): Larvak és kifejlett poloskak
5. kép (jobbra): Larvak és levedlett larvabér

6. kép (balra): A larvak levélfonaki szivogatésénak tipikus tiinete kocsanyos télgy levélfelszinén
7. kép (jobbra): Elhalt fa kérge alatt csoportosan telelé poloskak

Hatasa a tolgyekre

Vérosi fakon (8. kép), de erddkben (9. kép) is mar julius elejére/kdzepére latvanyos
lombelszinezédést idézhet eld, ami jol elkil6nitheté az aszaly miatti, illetve az 6szi
levélsargulastol. Elegyes allomanyokban mar juliusban jol elkilonithetok a rendellenes
elszinez6désl tolgyek, illetve az egészséges z6ld lombozatu kérisek, juharok, stb. (10.
kép). Békés, Csongrad, Jasz-Nagykun-Szolnok és Baranya megyékben mar jelentds
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kiterjedés(i, allomanyszintli tdmegszaporodasai ismertek. 2017-ben ezek osszesitett
terllete a becsléseink szerint legalédbb az 5-6 ezer hektar. Aligha kétséges, hogy ez
(féleg, ha tobb egymas utan kdvetkezd évben ismétlddik) jelentds fizioldgiai zavarokat,
ebbél fakaddéan pedig a fak legyengiilését okozhatja. Ez szinergista mddon tovabb
erésitheti az aszalyok egyébként is jelentés negativ hatasait. A feltételezhetd
novedékveszteség és legyengtilés mellett a makktermésre gyakorolt hatés is igen jelentds
lehet. A kdzvetlen hatasok mellett emlitést érdemelnek a télgyeken él6 mas rovarokkal
(kéztuk védett fajokkal) valo interakciok, amelyek szintén kifejezetten jelentdsek lehetnek.
A tényleges hatasok megismerésére, szamszeriisitésére azonban céliranyos kutatasok
szukségesek.

8. kép (balra): ErGsen fert6zott idGs, varosi kocsanyos t6lgy
9. kép (jobbra): Allomany szintii er8s fertézés kocsanyos t6igyesben

10. kép: Elszinezbdbtt kocsanyos t6lgyek és a kozottiik z6ldells kbris
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Természetes ellenségei

Eurépaban szamos generalista ragadozét (katicabogarak, fatyolkak, rabldpoloskak,
barsonyatkak, pdokok, stb.) jegyeztek fel természetes ellenségeként, de egyelére ezek
egyike sem tlnik képesnek arra, hogy a csipkéspoloska populacidit szabalyozza. A
polifag ragadozdktdl egyébként altalaban nem is varhaté érdemi szabalyz6 szerep. Ez azt
vetiti elére, hogy kozeli rokonahoz a platan csipkéspoloskahoz (Corythucha ciliata)
hasonldan valoszinileg hosszabb id6n keresztl, ,krénikus” formaban kell szamitanunk
tdmeges fellépéseire. Jelentds szabalyozd szerepet jatszd természetes ellenségrél
egyébként az Egyesiilt Allamokban sem tesznek emlitést. Ez valésziniileg arra vezethetd
vissza, hogy a tolgy csipkéspoloskaval kapcsolatban az &shazajaban sem folytak
celiranyos, mélyrehatd kutatasok.

A védekezés lehetbségei

Varosi fak esetében valdsziniileg viszonylag gyorsan kidolgozhatdk kémiai védekezési
eljarasok. Erdékben azonban ezek tobb oknal fogva sem johetnek szdba. Egyrészt a
probléma volumene, illetve koltségigénye meglehetdsen nagy lehet. Nem kevésbé fontos
szempont, hogy a kémiai védekezések mellékhatasai az okologiai szempontbdl is
kiemelkedd jelentéségli tolgyesekben drasztikusak és elfogadhatatlanok lehetnek.
Egyeldre tehat nem ismert a faj ellen alkalmazhato, hatékony, kornyezeti szempontbdl is
toleralhatd védekezési eljaras. Ha a jov6beni karokozas volumene és sulya indokolja (ami
sajnos valoszinusithetd), felteheten a klasszikus biologiai védekezési program jelenthet
hosszabb tavon is megnyugtatdé megoldast. Ez a faj éshazajaban érdemi szabalyozo
szereppel bird természetes ellenség(ek) betelepitését jelenti. Ugyanakkor ezt az utat is
csak elzetes kutatasok megnyugtatd eredményeinek birtokaban szabad kévetni. Az
atgondolatlan, illetve nem kellden megalapozott klasszikus biolégiai védekezésnek
ugyanis sulyos nem kivant mellékhatasai is lehetnek.

OSSZEFOGLALAS

Mi az, amit mar tudunk?

- A tdlgy csipkéspoloska Eszak-Amerikaban honos, Eurépaban elészor 2000-ben
Olaszorszagban, majd 2002-ben Toérokorszagban kerdilt eld.

- Az utébbi 5 évben latvanyosan terjeszkedett Délkelet-Eurdpaban és tobb helyen
jelentds tomegszaporodast is mutatott.
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- Aterjeszkedeést és a tomegszaporodasokat egyarant megalapozhattéak az enyhe
telek és a meleg, aszalyos nyarak. Ezek minden bizonnyal a jov6ben is segiteni
fogjak tovabbi terjeszkedését, megtelepedését, illetve tomeges fellépését.

- Ugyanakkor a 2016/2017-es viszonylag hideg magyarorszagi tél sem okozott
jelentés mortalitast a teleld népességben.

- Délkelet-Europaban 3 nemzedéke is kifejlédhet, népessége egy adott helyen egy
vegetacios id0szakon belUl is rendkivil gyorsan novekedhet.

- Magyarorszagon eddig Békés, Csongrad, Jasz-Nagykun-Szolnok és Baranya
megyében észlelték allomany szintli témegszaporodasait. Egyes fakon
(allomanyokban és lakott teleptléseken is) egyre tobb helyen észlelheté tomeges
jelenléte.

- A nalunk éshonos tolgyek mindegyike, de az eurdpai tolgyek tObbsége is a
csipkéspoloska elsérendl tapnovénye lehet. Azaz hazai viszonylatban kozel 500
ezer ha, eurdpai viszonylatban pedig legalabb 30 millié ha tolgyesre nézve jelent
potencialis veszélyforrast.

- FOként passziv mddon, a gépjarmi forgalommal terjed. A terjedés megallitdsara
nincs mod.

- Az erfs fertézés korai lombsargulast okoz, ami akar mar julius elsé felében is
bekdvetkezhet.

- Ez idaig nem talaltak olyan éshonos természetes ellenséget, ami a populaciok
szabélyozasara képes lenne.

Mi az amit még nem tudunk, de feltétlendil tudni kellene?

- Fogjak-e a klimatikus tényezdk korlatozni elterjedését? Ha igen, hol?

- Ugyanolyan krénikussa” fog-e valni tomeges jelenléte, mint kozeli rokonaé, a
platan csipkéspoloskaé (C. ciliata)?

- Hibridizélddik a két kdzeli rokon csipkéspoloska faj? Ha igen, mi lesz ennek a
kdvetkezménye?

- A hosszabb idészakon at ismétlédd tomeges fellépései hogyan fognak hatni a fak
novekedésére és egészségi allapotara?

- Befolyasolja-e a tdmeges jelenlét a tolgyek makktermését, ezaltal a természetes
felujitasok, illetve a szaporitdanyag termelés lehetéségeit?

- Lehet-e a tolgy csipkéspoloska valamilyen jelentés kérokozo vektora?

- A tomegessé valé invaziés faj miként fog hatni a tolgyeken él6 fajgazdag
specialista rovar egyttesekre (kdztik szdmos védett fajra)?

- Van-e (lesz-e) olyan természetes ellensége, illetve korokozéja, ami a populaciéit
szabalyozni képes?

- Hogyan lehet kartételének kdzvetlen és kdzvetett hatasait mérsékelni?
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A tolgy csipkéspoloskaval kapcsolatban egyelére nyilvanvaléan tobb a
megvalaszolatlan kérdés, mint a tudomanyos megalapozottsagi, megbizhatd ismeret.
Erdemi informaciét a faj Gshazajabdl, Eszak-Amerikabol sem vérhatunk, mivel oft
jelentéktelen fajnak tartjak, és ezért a vele kapcsolatos kutatdsokra nem sok figyelmet
forditottak. Egy azonban biztos, a fenti (a teliesség igénye nélkul feltett) kérdések
husbavagoak, megvalaszolasukhoz pedig céliranyos kutatasok szilkségesek. Mégpedig
meglehetdsen gyorsan...
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A TERMOHELYI VISZONYOK VALTOZASA AZ ALFOLDON,
KULONOS TEKINTETTEL A KLIMARA
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KIVONAT

Az erddallomanyok életét alapvetéen meghatarozzak a terméhelyi tényezék. Az elmult évezredben
alapvetéen megvaltoztak az Alfold 6kologiai viszonyai. A legnagyobb valtozas a folyoszabalyozas idején
kovetkezett be. A terméhelyi valtozadsok ma is zajlanak. Az elmult 60 évet vizsgalva megallapithato volt,
hogy az éves és a nyari atlag hémérséklet 1,0-1,5 °C-al ndvekedett. A csapadék éves mennyisége nem
valtozott, ugyanakkor gyakoribba valt a tobb éves aszalyos id6szakok megjelenése. Az Alfdld jelentds
részén a talajvizszint oly modon csokkent, hogy ma mar az erdéallomanyok gydkere szamara nem érhetd
el. Ezzel egyidejlleg az Alfold egyes részein a talajvizszint emelkedett. A klimatikus és a hidrolégiai
valtozasok kihatnak a talajképzdési folyamatokra is. Valtozik a szikes talajok elterjedése és a sdéban
gazdag szintek elhelyezkedése. A szarazabb id6szakok hatéséra cs6kken a humusz lebontas sebessége. A
szélséséges idbjarasi események gyakoribba vélasa ndvelheti az erdziés és a deflacios karokat, egyben
felértékeli a talajok viztartoképességének jelentdségét. A jelenlegi és a jovBbeni erdéallomanyok érdekében
szilkséges, hogy megbecsilljik a termdhelyi valtozasok iranyat és hatasat, és olyan allomanyokat hozzunk
létre, amelyek a megvaltozott terméhelyi kdriilményekhez is alkalmazkodni tudnak.

Kulcsszavak: termdhelyi valtozasok, Alfdld, klima, talaj

BEVEZETES

Az Alfold nagy részét valamikor erddk boritottak. Legatfogdbban errél talan Kaan
Karoly irt kdzismert ,Az alfdldi kérdések” cimi miivében (Kaan, 1939). Ma is érdekes
olvasni pl. a nagykunsagi és a hortobagyi erddkrél szoldé kozépkorbdl szarmazd
visszaemlékezéseket. Napjainkra ezekbél az alfoldi erd6kbél mér csak néhany folt maradt
(1. dbra). A természetalakitdsanak eredményeképpen az Alfdld erdéstltsége az I. katonai
felmérés idejére (XVIII. szazad vége) 3,5 %-ra csokkent (Bird et. al. 2009). A trianoni
békeszerzddés idejében, amikor az orszag erddsultsége 11,8 % volt, hasonlban kicsi volt
az Alfld erdésiltsége, mint a XVIII. szazad végén. A XX. szdzad masodik felének
erd6telepitései elsésorban az Alfdldet érintették, az erdételepitések nagy része itt valosult
meg, ennek eredménye a mai allapot. Mivel az Alfdldon tobb 6shonos fafajunk eléri
elterjedési terlletenek szélét, ezért az erdbtelepitések soran Iétrejovd allomanyok
gyakran gyenge novekedésiiek és rossz egészségi allapotuak. Kérdéses tovabba, hogy a
viszonylag kedvezotlen terméhelyi kortuimények kozott ellltetett erddk miként tudnak
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alkalmazkodni a kozelmualt és a jové termOhelyi adottsagaihoz és miként tudjuk
elésegiteni minél jobb alkalmazkodasukat.

1. abra: Bélmegyeri Faspuszta
Fig. 1. Bélmegyer Woody Grassland

TERMOHELYI VISZONYOK VALTOZASA

A termdhelyi viszonyokat egy-egy erd6allomany életében sokaig allandénak
tekintették. Ennek megfeleléen az erdéfelljitdsok soran elvaras volt - sét részben mai is
elvaras -, hogy ,legalabb olyan j6 allomanyokat hozzunk Iétre, mint a letermelt allomany
volt”. Ez az elvéras érthetd, de az utdbbi évtizedben egyre gyakrabban talélkozhatunk
azzal, hogy erre mar nincs lehet6ségunk, els6sorban a termdhelyi viszonyok
megvaltozasa miatt. Az Alfoldi terliletek az erdéssztyep klimaosztalyba sorolhatok mar
napjainkban is (Fuhrer et al., 2017) A kovetkezOkben megprobaljuk attekinteni ezen
valtozasok iranyat és lehetséges hatasait.

Klimatikus viszonyok

A terméhelyi valtozasok kozott kiemelt szerepet jatszik a klimavaltozas (Berki et al.,
2009; Galos et al., 2009; Fihrer et al., 2013; Bidld et al. 2014). Az egyes évek id6jarasa
valtozékonysagot mutat. Ezert az elmult évtizedek hémérséklet- és csapadéekviszonyainak
valtozaséra, egy hosszabb, az 1961-2016-0s idGszak vizsgalataval vontunk le
kdvetkeztetéseket. Az alabbiakban a tendenciakat 3 alfdldi nagyvaros példajan keresztiil
szeretnénk bemutatni. Szeged varos esetén a vizsgalt idészak éves atlag hémérséklete
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10,8 °C volt, a nyari hénapok atlaga 20,7 °C. Kecskemét az éves atlag hémérséklet 10,7
°C, mig a nyari hénapok atlaga 20,8 °C volt. Debrecen ettdl ,hiivosebb”, ott az éves atlag
hémérséklet csak 10.3 °C, mig a nyari honapok atlaga 20,3 °C volt. Ha egy-egy hosszabb
id6szakot hasonlitunk dssze, akkor a kiildnbségek mar jobban latszanak (1 tablazat).

1961 1971- 1981- 1991- 2001- 2011-
-1970 1980 1990 2000 2010 2016
Szeged 10,4 10,4 10,6 10,3 11,3 11,9
Kecskemét 10,7 10,1 10,4 10,6 11,1 11,7
Debrecen 9,8 9,8 9,9 10,3 10,8 114

Varos

1.tablézat Az évi atlagh6mérsékletek 10 éves atlaga (°C)

Az 1. tablazatbol jol 1athatd, hogy a vizsgalt id6szak elsé négy évtizedében jelentdsen
nem valtozott az éves atlaghémérséklet. 2001-t6l (Debrecen esetén mar 1991-t6l)
azonban jelentds emelkedés kovetkezett be, amely soran kortlbelul 1,0 °C-al nGvekedett
az atlaghémérséklet, illetve Szeged esetén a ndvekedés még ennél is nagyobb. Ha
osszehasonlitiuk az 1961-1970 és a 2001-2010 kozotti idészakok éves atlag
hémérsékletét az emelkedés Szeged esetén 0,9 OC, Kecskemét esetén 0,4 °C Debrecen
esetén 1,0 °C. Természetesen 10 év atlagabdl nem lehet messzemend kdvetkeztetéseket
levonni, de ezen tendencidk azt mutatjak, hogy jelentés névekedéssel kell szamolnunk.

Az éves atlaghdmérséklethez hasonldan értékeltiik ki a csapadékadatokat is. Szeged
esetén az éves csapadék mennyisége atlagosan 515 mm volt, amibél a nyari hénapokban
176 mm hullott. Kecskemét esetén az éves atlag 522 mm, amibél a nyari honapokban
hullott 176 mm. A legtobb csapadék Debrecenben hullott, ahol az éves atlag a vizsgalt
id6szakban 572 mm volt, ebbél a nyéri idészakban hullott 200 mm.

Viros 1961 1971- 1981- 1991- 2001- 2011-
-1970 1980 1990 2000 2010 2016
Szeged 513 511 460 505 577 529
Kecskemét 547 538 449 510 566 518
Debrecen 645 572 557 521 604 508

2. tablazat Az éves csapadék mennyiség 10 évenkénti atlaga (mm)

Ha az egyes varosok 10 évenként atlagat hasonlitjuk 6ssze (2. tablazat), jél latszik,
hogy bar jelentds eltérés van az egyes id6szakok kozott, ebben nem fedezhetd fel
tendencia. Mig Szeged és Kecskemét esetén az utdbbi 6 évben az egész idészakra
vonatkozé atlag mennyiségl csapadéek hullott, addig Debrecen esetén a lehullott
csapadék mennyisége elmarad a vizsgalt idészak atlagatal.
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Mivel az erddk életében a nyari idészak klimaja a meghatarozd, ezt az idészakot kulon
is kiértekeltlk (2. bra).
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2.abra Szeged nyari hBmérséklet és csapadék id6sora
Fig. 2. Time series of summer temperature and precipitation in Szeged

A nyari hdnapokat vizsgalva Szeged esetén az éves adatokhoz hasonlé tendenciat
kaptunk. A vizsgalt periédusban a 1971-1980-as évek nyarai voltak a leghlvosebbek
(19,8 °C), amivel szemben az utobbi hat év nyarai méar 2,2 °C-al melegebbek voltak (22,0
°C). A melegedési tendenciak itt is egyértelmiien kimutathatdk. A csapadék mennyiségét
vizsgalva nem talaltunk egyértelmi tendenciékat, a legcsapadékosabb 10 év 2001 és
2010 kozott volt (204 mm), mig a legszarazabb idészak az utébbi 6 év volt (150 mm). Az
abran megprébaltuk jelezni az Osszefliggd aszalyos id6szakokat, melyek kozil a
legutébbi a 2011-2013-as periédus volt.
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3. dbra Kecskemét nyari hbmérséklet és csapadék id6sora
Fig. 3. Time series of summer temperature and precipitation in Kecskemét
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Kecskemét idbsorai hasonld tendenciat mutatnak (3. abra). A nyari honapok
atlaghdmérséklete 19,7 és 21,8 °C kozott volt. A legalacsonyabb atlag 1971 és 1980
kozott, mig a legmagasabb atlag 2011 és 2016 kozott volt. Az 1961-2016 id6szak
atlagahoz képest az utobbi 6 év 1,0 °C-kal, a 2001 és 2010 kozotti idészak 0,6 °C-kal volt
magasabb. A nyari csapadékok valtozasban nincsenek egyértelml tendenciak. A
legcsapadékosabb nyari idészak 2001 és 2010 kozott volt 207 mm-es csapadékkal, mig a
legszarazabb 1981 és 1990 kozott atlagosan 139 mm csapadékkal.
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4. abra Debrecen nyari hbmérséklet és csapadék idésora
Fig. 4. Time series of summer temperature and precipitation in Debrecen

Debrecen esetén a nyari honapok hémérsékleti atlaga 20,3 °C volt a vizsgalt
id6szakban (4. &bra). A legalacsonyabb atlag 1961 és 1970 kozétti idészakra jellemzd,
amikor 19,3 °C volt a nyari hénapok atlaghémérséklete. A legmelegebb az utobbi 6 év volt
21,7 °C-os atlaggal. Ez 1,4 °C-os ndvekedést jelent a vizsgalt iddszak atlagahoz képest.
Csapadék esetén — a tdbbi varoshoz hasonlé mddon - valtozatos képet kapunk. 1991 és
2000 kozotti nyarakon hullott a legkevesebb, atlagosan 153 mm csapadék, és 1971 és
1980 kozott a legtobb, atlagosan 233 mm csapadél. Az utobbi év itt is csapadékszegény
(176 mm) volt, de 2001 és 2010 kdz6tt jelentds mennyiségil (216 mm) volt a csapadék
mennyisége.

Az utébbi kézel 60 év klima adatait vizsgalva megallapithatd, hogy az Alféldén a
csapadék éves mennyisége nem valtozott, annak ellenére, hogy egy-egy id6szak
szérazabb lehet. Ugyanakkor az éves atlaghémérséklet 1,0-1,6 °C-kal nétt. Ennél is
jelentsebb a nyari hdnapok valtozasa. Bar a csapadék mennyiségében itt sem lehet
kimutatni tendenciaszer( valtozasokat. A harom nyari hénap atlaghémérséklete 1,5-2,0
oC-kal ndvekedett. Ezzel egyidejlileg az 1990-es évek 6ta tobb alkalommal eléfordultak 3
évnél hosszabb periodusok, amelyek szélsGségesen melegek és szarazak voltak. Mivel
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az erddallomanyok életében a f6é vizfelhasznalasi idészak a nyari hénapokra esik, ez azt
jelenti, hogy az emelkedd nyari hOmérséklet miatt tobbletviz igény jelentkezik.
Amennyiben ezt nem képes a termbhely mas forrasbol (pl. talajviz) potolni gyakrabban
léphetnek fel aszalykarok, ndvekedés kiesés, s6t szélséséges esetben pusztulasok is.

Hidrologiai viszonyok valtozasa

Az elmult évszézadokban, elsésorban a folydszabalyozasok miatt, jelentdsen
megvaltoztak az Alfdld hidrolégiai viszonyai. A korabban nagy kiterjedési elontott
terlletek visszaszorultak a gatak kozé, és az arvizek levonuldsa is gyorsabb lett.
Ugyanakkor a valtozasok a mult szazad masodik felében is folytatddtak. A kimutatasok
szerint a Duna-Tisza kozén jelentdsen, egyes helyeken tobb, mint 3 métert sillyedt a
talajviz szint. Ugyanakkor — ezzel egyidejlleg — a Nagykunsag egyes részein emelkedés
volt tapasztalhat6. A talajviz szint ingadozasa korabban is ismert volt. A napi és az évi
ingadozas mellett (Csafordi et al. 2017), amelyek soran éjszaka kissé magasabban,
nappal alacsonyabban, illetve aprilisban magasabban, nyar végén alacsonyabb volt a
talajviz szintje. A valtozasok tobb okra vezethetdk vissza. Legfontosabb tényezd a korabbi
vizrendezések hatasa — ezek elsédleges célja a szant6foldi ndvénytermelés igényének
megfeleléen — a vizek elvezetése volt a terlletrél. A kiépitett csatornahalézat gyakran
olyan vizeket is elvezetett, amelyekre helyben is sziikség lett volna. A talajviz szint szoros
kapcsolatban all az idéjarassal, és ezen belil a lehull6 csapadék mennyiségével és a
parolgassal. Az aszalyos évek hatasara a talajvizszint is csokken, melyre igen jelent0s
hatassal van a fokozottabb vizkivétel valamint a vizzaro rétegek megbontasa. Az Alfoldon
tobb tizezer kut létesllt, amelyek mindegyike a talajvizbdl, illetve az ez alatt fekvé
rétegvizbdl nyeri vizeit. Ezek kulon-kilon altalaban nem jelentds mennyiségl vizet
vesznek ki, de 6sszességikben mar jelentdsen megcsapoljak a felszin alatti vizkészletet.
A talajviz szint sullyedés okaként gyakran fel szokték hozni az erdék hatésat is tény, hogy
az erddk tobb vizet hasznalnak fel, mint egy szantofdldi teriilet nGvényzete, ugyanakkor
az erddk jelentésen csokkentik a szél sebességét és igy ennek széritd hatadsat. Ennek
ellenére az erddék vizfelhasznalasa is jelentds, illetve az erdék mélyebb rétegekbdl is fel
tudjak hasznalni a vizet, aminek eredményeképpen az erddk alatt a talajvizszint
mélyebben helyezkedik el, mint a szantok alatt.

Igen nehéz megbecstilni, hogy az Alféldon a jovében miként valtozik a talajvizszint. A
melegedés ndveli a parolgast, igy csokkenti a rendelkezésre all6 vizet, igy a talajviz
szintjét is. Ugyanakkor a talajviz szintjére igen jelent6s hatassal vannak a felszini vizek,
igy ezek vizszintje is nagyban befolyasolhatja a talajviz mennyiségét. Osszességében a
kovetkezd évtizedekben a talajviz szint tovabbi csokkenésével kell szamolnunk, de
helyileg ellentétes folyamatok is felléphetnek. Ez azt jelenti, hogy az erdék ndvekvé
vizigényét a talajviz csak helyenként tudja pétolni.
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Talajviszonyok valtozasa

A klima és a hidroldgiai viszonyok valtozasahoz képest a talajok fejlédése legtobbszor
lassu folyamat, ugyanakkor szlkséges attekinteni, hogy melyek azok a valtozasok,
amelyek megvaltoztathatjak terméképességuket. Ezek kozul csak a legfontosabbakra
térneénk ki.

Az id6jarasi szélsbségek — intenziv csapadékok és viharos szelek — gyakoribba
valhatnak. Ezen folyamatok novelik a talajokon fellépd viz- és széler6zids karok
nagysagat. Bar az alfoldi terlleteken a vizer6zié kisebb problémat jelent, a Duna-Tisza
kdzén és a Tiszantul nyugati részén a szélerdzié jelentésebb fellépésére lehet szamitani.
A szelek sebessége egyre gyakrabban érheti el azt a kiszobsebességet, amely mar
felkapja a kisebb szemcséket. Hazank deflaciéval legjobban érintett terllete eddig is az
Alfdld volt (Stefanovits et. al, 1999), itt a karosodas a jovében fokozodhat. A széler6zié
kettds kart okozhat, egyrészt az elvitt — altalaban kedvezd tulajdonsagi humuszos
szintbdl szarmazé - talaj miatt csokken a terméréteg vastagsaga, masrészt a
szedimentacios terlleteken jelent6sen csokken a termdképesség. A karok
csokkentésében a fasitasoknak kiemelt jelentbsége lehet.

A hidrolégiai viszonyok valtozasa gyorsan hathat a talajfejlédési folyamatokra. A
talajviz szintjének valtozdsa atalakitia a szikes talajok képzOdési folyamatait. A
talajvizszint jelentés sillyedése — ami elsésorban a Duna-Tisza kozén figyelhetd meg —
csokkenti a talajban felszin felé aramlé viz mennyiségét, igy a mélybél szarmazé
szikesedést okozd sk felszin kozeli felhalmozddasat. Ezzel egyidejileg az emelkedd
hémérséklet noveli a felszini parolgast, igy csokkenti a lefelé aramlé viz mennyiségét. A
két tényezd eredbjeként valtozik a szikes talajok elterjedése és a sés tartalmu szintek
elhelyezkedése. A Duna-Tisza k6zén a szoloncsakos szikes talajok sotartalmanak kisebb
csokkenésével, illetve a maximalis séfelhalmozodasi szint mélyebbre kerllésével kell
szamolnunk. A folyamat igen lassu, hiszen a korébban a felszin kdzelébe kertld sok csak
a lefelé aramlé csapadékbdl szarmazd vizzel képesek ,kimosodni”, mely viz mennyisége
csekély. Ugyanakkor a vizsgalatok mar jelenleg is kimutattak az ilyen jellegl szikesedes
csokkenését. Megjegyezzilk, hogy ezen teriletek erdészeti jelentdsége csekély.
Ellentétes hatast valthat ki az emelkedd, oldott asvanyi sokban gazdag talajvizszint. Az
ilyen terlleteken fokozodhat a szikesedés, ezen terlletek elsGsorban a Tiszantulon
fordulhatnak elé. A Talajvédelmi Informéaciés és Monitoring (TIM) pontok vizsgalata
alapjan Jasz-Nagykun-Szolnok megyében 55 pontbdl 38 pontban csokkent a maradék
pontokban ndvekedett a felsé egy méteres talajréteg sotartalma (Blaskd szobeli kozlés),
ami azt is jol mutatia, hogy a helyi adottsagoknak milyen nagy szerepe van a
szikesedésben. Ha novekszik a talajokban taldlhato sok mennyisége, az nagyban
csOkkentheti az erdéallomanyok termékenységét.
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A talaj termékenységének egyik igen fontos mutatdja a humusztartalmuk. A
szervesanyag felhalmozodasat a talajpan tobb tényez6 befolyasolja. A tala]
szervesanyaganak mennyisége az adott tertileten |étrejott biomassza mennyiségétdl fugg.
Minél tobb egy erdében a termelédd szervesanyag mennyisége, annal tobb kerilhet az
elhalt szerves anyagbdl a talaj felszinére. A talajfelszinére kerilé szervesanyag (alom)
lebomlasat a talaj nedvességtartalma, a levegdzottsége, a talaj kémhatasa, a lebontashoz
szlkséges tapanyagok (pl. nitrogén) rendelkezésre allasa és egyéb talajtényezék
hatarozzédk meg. Hazai korilmények kozott a lebontasi folyamatokat elsésorban a téli
idészak (hideg), illetve a nyari szarazsag akadalyozza meg. Utébbi donté hatasu lehet.
Ennek megfeleléen a szarazabb terméhelyl (pl. cseresek) erddallomanyok talajaban
gyakran nagyobb mennyiségli szerves anyag van, mint a kedvezébb terméhelyen allo,
jobb ndvekedés( allomanyokban (pl. biikkdsok). A kisebb biomassza produkciéra képes
csernozjom talajokban nagyobb mennyiségli szerves szén van, mint a barna
erddtalajokban. igy az alféldi terileteken a klimatikus valtozasok hatasara kettés hatas
érvényesUlhet. Egyrészt a szarazsag miatt csokkenhet a biomassza produkcio, igy a talaj
szerves anyag utanpdtidsa, mésrészt a lebontési folyamatok is gatiddnak, igy
felnalmozodhat a szervesanyag.

Az id6jaras széls6ségei felértékelik a talaj egyes tulajdonsagait. Ezek kozul kiemelt
jelentdségl a talaj viztartoképessége. A talajok hazank legnagyobb viztarozdi, de ezt a
novényzet csak akkor tudja hasznositani, ha a szikséges idében (elsésorban a
vegetacios idészakban, azon belil a nyar masodik felében) a talajpa megfelel6
mennyiségl viz all a rendelkezésikre. A talajok viztarold képességét két tenyezd
hatarozza meg. Egyrészt a terméréteg vastagsaga, ami azt mutatja, hogy mely rétegbdl
képes a ndvényzet a vizet felvenni, masrészt a terméréteq fizikai félesége. Az Alféld nagy
részén a termdréteg vastagsdga, a laza alapkOzet miatt, kedvezd, de ezt nagyban
csokkentheti a mélyebb szintekben megjelené talajhiba (pl. magas mésztartalmu réteg,
mészkOpad, szikes réteg). A talajok vizszolgaltatd képessége a homoktalajok esetén
kedvezétlen, mivel azok nem képesek nagyobb mennyiségl vizet tarolni, az agyag talajok
a tarolt vizet nehezen adjak at a novényzetnek. Az ilyen terlleteken el6bb jelentkeznek az
aszalykarok, mint a kedvezdbb talaju tajakon.

ERTEKELES

A terméhely allandéan valtozdban van. Ezen valtozasok egy része lassu folyamat,
azonban egyes valtozas (pl. talajviz szint csokkenése), akar néhany évtized alatt
alapvetéen megvaltoztathatjak egyes térségek terméhelyi viszonyait. Az erdégazdalkodas
egyik kiemelt feladata, hogy a termdhelyi viszonyoknak megfelelé erdéallomanyokat
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nevelien és tartson fel. Ezen feladatot csak ugy vagyunk képesek ellatni, ha
megvizsgaljuk, hogy milyen termbhelyi véltozasok kovetkeztek be az elmult évtizedekben
és milyen termdbhelyi valtozasok varhatoak a jovében. Feladatunk, hogy a megvaltozott
terméhelyi kortiiményekhez alkalmazkodd, annak megfelel6 erdéallomanyokat neveljlink.
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UJ AKACFAJTAK NEMESITESE ES TERMESZTESBE VONASA
A SILVANUS CSOPORTNAL KLIMAVALTOZASI
KOCKAZATOKKAL TERHELT HOMOKI TERMOHELYEK
RESZERE
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KIVONAT

A gyorsndveésli akacfajtdk nemesitése csemetekerti szelekciéval kezdédétt, ahol a nemesité célja a kezdeti
gyors novekedést mutatd egyedek kivalasztasa volt. Ezutdn kisérleti erddsitésekben elvégzett ujabb
szelekciot kdvetben utodvizsgalatok étesiltek a kivalasztott 125 torzsfa utddaibdl. Az utddvizsgalatok —
kiilénboz6 életkorokban mért - fatdmeg-eredményei alapjan kivalasztasra keriiltek a "Turbo’ magtermeszt6
plantazs komponens klénjai. A magtermeszt6 (ltetvény 2017 szén fordul termdre. A nemesités Ujabb aga
a kiindulé nemesitdi populacidbol torténd egyedszelekcid, amely célja a magas térzsmindséget és fatémeg-
tobbletet egyszerre adé fajtak kivalasztasa. A 'Turbo Obelisk’ nevii fajtacsoport vegetativan kerilt
elszaporitasra. Az utébbi években az orszag tobb pontjan kisérleti lltetvények létesiltek a "Turbo Obelisk’
fajtasorozat tdbb klonjanak felhasznéldsaval. A fajtacsoportbél 6 fajta kerilt &llami elismerésre bejelentésre
a NEBIH-hez, amelyet a Hatosag DUS- és teljesitményvizsgalatoknak vetett ala.

Kulcsszavak: akac, fajtahasznalat, klimavaltozas, homoki termShely

A fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) Magyarorszag egyik legjelentésebb fafaja,
erdéterlletink mintegy egynegyedét (24,1 %, kozel félmilli6 hektaron) boritja. Gyorsan
novd, de ennek ellenére keményfa. Faanyaga id6jarasi szélséségeknek évtizedekig
ellendll, fajanak ipari felhasznaladsa sokoldalu. Kivalé tlzifa, kivagas utan élénedvesen is
jol ég. JO6 mézeld, az akacméz vilaghirl. Az akacosok kozott sok a gyenge mindségd,
igen alacsony iparifa-kihozatalt felmutaté allomany. Nemesitéssel mennyiségi hozamai és
mindségi tulajdonsagai jelentdsen fokozhatok, fejleszthetdk.

Dr. Kapusi Imre akac nemesitéi munkajat az ERTI munkatarsaként az 1980-as évek
elején inditotta el. Alapgondolata — eltéréen az addig mivelt idésebb korban és
kifejezetten torzsmindségre végzett valogatassal szemben - a fiatalkori és nagy
novekedési erélyre végzett kivalasztason alapuldé nemesités. Szelekcid alapelvét az 1.
abra mutatja be.
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A leggyakrabban alkalmazott nemesitési mddszer a torzsfak szelekcidja. A torzsfak
kivalaszthatok faallomanyokban (erdékben) érett korl egyedek kivalogatasaval vagy
fiatalkori (csemetekertben kezdett) szelekcid alapjan. Még azonos végsé hozamu
egyedek esetében is tobblet mutathatd ki, ha sikeril megnyerni a fiatalkori gyors
novésben rejld elényt — kiaknazni az idétényezét. Eltérd ndvekedés esetén a nyereség
még nagyobb lehet, ahogy ezt az 1. abra gorbéi bemutatjak.

A nemesitd 1983 és 1988 kozott az alfoldi csemetekertekben nevelt évi tobb tizmillid
csemete kozul valogatott ki kiemelkedd novekedéstieket, melyeket kisérleti erdésitésekbe
Ultetett ki (Bocskaikert 1984, Penészlek 1985, Nyirbéltek 1986, Nyirgelse 1. 1988, Cegléd
1988, Nyirgelse 2. 1989).

A kivalasztott egyedek szama mintegy hetvenezer darab volt. Az erddsitések 8-12
éves koraban torzsfakat jeldlt ki, elsésorban kiemelkedd ndvekedésre, a kornyezetiikben
allo egyedekhez szamszerlien bizonyitott ndvekedési és hozamelOny alapjan. A
kivalasztott egyedek mindkét f6 akac magtermesztési korzet — a Duna-Tisza kozi
Pusztavacs és a Nyirségi Ofehérto-Baktaléranthaza - magtermelé alloméanyainak magonc
utddait reprezentaljak. Mindosszesen 125 torzsfa kertlt kijelolésre és dokumentalasra,
mint kiinduld nemesitdi populacid. A kilsé megjelenés (fenotipus) alapjan szelektalt

Iy

plantézs létesult 8 helyszinen, mintegy 14 ha dsszterilettel (3. &bra).

Fiatalkori tébblethozam azonos és eltéro
teljesitmény esetén

—

Optimalisation of youvenile
stage yield in case of
different growing curves and
productivity

—

a—0—< JBNOT

kor age K

1.4bra A fiatalkori szelekcio elvi vazlata
Theoretical scheme of juvenile stage selection for high yield production
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A gyors és nagy hozamu ndvekedés magrél vald atorokitésének bizonyitasara
utddvizsgalatokat (progeny test) kell beallitani. Ennek megfeleléen a kivalasztott 125
torzsfa utodnemzedékeit 2 terméhelyen utddvizsgalatban helyezték el:

Hajduhadhaz 26F (Bocskaikert 4H) terlletén 101 torzsfa-utodnemzedek és
a Helvéciai Fajtakisérleti Allomason 28 torzsfa-utddnemzedék kertilt kililtetésre.

2 .abra A kisérleti erdGsitésekben szelektalt elsédleges tbrzsfak
Primary pluss trees selected in the experimental afforestations

A Hajduhadhdz 26F (Bocskaikert 4H) utddvizsgalat 6 és 10 éves koraban ker(lt
felvételezésre.

Az alabbi megallapitasokat tehetjuk:

1.

A szelektalt torzsfak utddnemzedékeinek hozama Gsszességében egyértelmiien
kedvezébb a magtermel6 allomanyi kontrollnal. A hajduhadhézi utddvizsgalat
esetében példaul 6 éves korban 28%, 10 éves korban 57% tdbblethozam
mutathato ki.

Ezen belll ndvekedett a kiemelkedd hozamu utédnemzedékek aranya. A kisérlet
korosodasaval nétt a magasabb teljesitményli csoportokba sorolhatd
utddnemzedékek szama.

A két felvétel kdzott teljesitményrangsorban jelentds valtozas kovetkezett be. Az
eltelt négy év alatt egyes utodnemzedékek visszaestek, masok feltortek, de
jelentds az egyenletesen magas szinten teljesitok szama is.
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A ,Turbo” magtermesztd plantdzsba (magtermd klondsszeallitas) az a 8 torzsfa kertilt

komponensként bevalogatasra, melyek a két egymast kovetd utddvizsgalati felmérés
teljesitményrangsoraban mindkét alkalommal az els6 20 hely valamelyikén végeztek.
Az utddvizsgalat eredményei alapjan Szepetnek kdzséghatarban 18.000 db
oltvanycsemetébdl 4x4 m-es haldzatban magtermeszté ultetvény léteslt, mintegy 25
hektaron, mely ebben az évben (2017/18) fordul termdre. A ,Turbo’ plantazs, mint
magtermesztd kiondsszeallitas, bejelentésre keriilt allami fajtaelismerésre a NEBIH-hez.

3. abra A ,Turbd” magtermeszté lltetvény Szepetnek kbzséghatarban
,Turbo” clonal seed orchard near Szepetnek village

Az utddvizsgalatok tdbbszori helyszinelése utan feltlint, hogy jelentés szamu kivalo
torzsalaku és egyuttal jo6 tdmeghozamu egyed taldlhatd a kisérleti terlleten. A Turb6
magtermesztd Ultetvény nemesitési bazisanak tovabbfejlesztésével, tobbszords szelekcid
utan kivalasztasra kerllt 70 masodik generéciés torzsfa, minéségi fatermesztési céllal
termesztett vegetativ szaporitasi klonfajtak  kiinduld anyagaként. Az eredetileg
kivalasztott mintegy hetven jel6lt tobb helyszini mindsités és bonitalas utan 19 klénfajta
jeloltre sz(ikitettik. A kidnfajték az arboc akacokhoz mérhetd minéségi térzsalakkal, de
jelentdsen gyorsabb — kozel kétszeres — ndvekedéssel rendelkeznek. Az Uj nemesitési
irany fajtacsoportja a ,Turbo Obelisk” nevet kapta. A fajtacsoport tagjai klonkisérletekbe
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kerUltek killtetesre, kisérleti vizsgalatuk folyamatban van. Hat fajtajelot kerllt bejelentésre
a NEBIH-hez allami elismerésre.

4.abra Utbdvizsgalatbdl szelektalt masodik generacios torzsfa. Kijel6léskor 27 cm d1,3 14 éves korban,
Jjelenleg 38 cm d1,3 21 éves korban.
From progeny test selected second generation plus tree, situated in Helvécia Variety Testing Station. 27 cm
DBH at age 14 years, at age 21 years 38 cm

Az apostagi kisérleti tiltetvény ismétlés nélkili 6sszehasonlitd fajtasor mely egyuttal
a fajtajeloltek megdrzése céljat is szolgalja. Kisérleti akac ,Turbd Obelisk, klonfajta
jeloltekbdl 20-20 egyed kerdlt kidltetésre, 2 sorban 2,5 m sortav és 1,45 m t6tav, azaz 3,6
m2/t6 novotérrel, 2777 db/ha hektaronkénti darabszammal.

A kisérlet a Duna menti siksag — Kdzép-Duna menti sik erdészeti tajban, Apostag
kdzség beltertiletén, a Duna balparti homokd(inéjének a folyora nézé keleti hajlatan, a
dlne tetbvonalatol mintegy 20 m-nyire talalhatd. Talaja tobbletvizhatéstdl fluggetlen,
humuszos homok, gyenge atmenettel a kovarvanyos barna erdétalaj felé. Eves csapadék
500 mm (Dunaujvaros). A terillet évtizedeken at mezégazdasagi mivelés alatt allt, aktiv
termérétege minddssze 60 cm, alatta fehér, majd vordses és fehér nyers homok talélhaté.
A kisérleti terilet Duna felé esé alsé harmada talajhiba szintlien magas mésztartalmu, itt
a fak ndvekedése gyenge.
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5. abra , Turbo Obelisk” fajta kisérleti (iltetvénye Apostagon, 3,5 éves korban
Experimental plantation of , Turbo Obelisk” clonal varieties, near Apostag village — 3,5 years old

A Duna-Tisza k6zi homokhat erdészeti tajban talalhaté cseméi fajtakisérlet 2014
tavaszén létesult. Haromismétléses, véletlen elrendezésii (randomizalt) blokk-kisérlet.
Nyolc kezelést — hat Turbo Obelisk fajtacsoportba tartoz6 kldnfajtat és két magonc
kontrollt tartalmaz: pusztavacsi korzetbél szarmaz6 magtermeld &llomany magoncait és a
Turb6 plantazs 41. sz. komponens klonjanak magcsemetéit. Egy parcella 4 x 25, azaz
100 egyedet tartalmaz, 2,8 m sortavval és 2 m-es tétavval. A novotér 5,6 m?, ami
hektaronként 1785 db csemetét jelent.

A termbhely kordbban mezbégazdasagi mivelés alatt allott (rozsfold), majd
erdételepités soran egy vagasfordulonyi kdzepes homoki nyéras tenyészett rajta. A
terméhely tobbletvizhatastdl fliggetlen, gyengén humuszos karbonatos homok, egyes
mélyebb termdrétegli részeken a rozsdabarna erdétalaj felé mutatd talajfejlédéssel. Az
éves csapadék hivatalosan 499 mm (Monor), de a helyi erdégazdalkoddk szerint az
utobbi években csak 400-450 mm esett. A talajviz 4-5 mélyen talalhato. Az elsé évben
jelentds vadkar érte a kisérletet, ezért vissza kellett vagni.
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6. abra A cseméi Turbo Obelisk fajtakisérlet alapvaziata, és képe 2017 januéarjdban 2-3 éves korban.
Experimental design and view of 2-3 years old Turbo Obelisk variety trial near Csemé village
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Mindkét kisérlet még fiatal, az elsé tételes fatérfogat felvételre 2017/18 végén a 3. (4)

illetve az 5. tenyészidGszak lezarulasaval kertl majd sor. Jollehet az allomanyok fiatalok,
a bemutatott 5. és 6. abran szemléltetett figyelemre méltd ndvekedés és torzsmindség
nagy biztonsaggal elére jelzi a homoki terméhelyeken kivalasztott, ott kisérleti
ultetvényekben bevalt, jol hasznosithato fajtak széleskorl alkalmazhatosagat.
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SZENNYVIZISZAPPAL AZ ELHETOBB ALFOLDI KLIMAERT

Padra Istvan Balazs

Bacsviz Zrt.
SZENNYVIzZISZAPROL

A kommunalis szennyviztisztitds soran keletkez6 iszapokrdl a gyermektél a nyugdijasig
az a /koz/vélemény alakult ki, hogy veszélyesek és kockazatosak. Ezt az ,itéletet’
visszavonni és a szemléletet megvaltoztatni mar kivilrdl aligha lehet, ezert az ismeret
atadasan keresztil probalom Onoket olyan informacidkhoz juttatni, hogy valtozzon a
vélemenyuk.

Szennyviziszap hasznositas a mezégazdasag szemszogébél nézve

A szennyviziszap mez6gazdasagi hasznositdsanal Okoldgiai-, kornyezetvédelmi-,
hulladékgazdalkodasi- és klimavédelmi pozitivumok jelennek meg. Az iszap
hasznositdsaval a geo-biokémiai korforgds természetes mddon valésul meg, a szén
visszakerUl a taplaléklancba a talaj termékenységét szolgalva. 2015 a Talajok nemzetkozi
éve volt, a FAO felhivta a figyelmet arra, ha nem vigyazunk a termétalajra, akkor a jovOnk
nem biztosithatd, ugyanis az életfeltételek kielégitésnek nagy része a talajbdl szarmazik.
A talaj szervesanyag csokkenése olyan valtozasokat idéz el6, mely soran termékenységét
vesziti, erodalodik, és végul alkalmatlanna valik az élet tamogataséara. Magyarorszag a
vilagon a masodik helyen &ll a mivelhetd foldterllet/teljes terllet aranyaban, de a
klimavaltozas a terméfoldjeinket szervesanyag poétlas, és ésszerlibb féldhasznalat nélkiil
tovabb degradalja. Az el6zék miatt kell a szennyviziszap hasznositast, mint szénforrés
visszajuttatast a mez6gazdasagban szorgalmazni.

A szennyviziszap osszetétele, mindsége.

A szennyviztisztitd telepekre érkezé kommunélis szennyviz a taplaléklancbdl érkezik, a
szennyviztisztitast elvegzd élélényekbdl lesz a szennyviziszap, melynek nagy része 70-
80%-a szervesanyag. A szervesanyag kolloid méretl, mivel a baktériumok ,testében”
talalhato. Ez az anyag kivalé a humuszban szegény- (homok), és a jo szemcseeloszlasu
termékeny talaj (csernozjom és barna erdétalaj) humusztartalom kialakitasaban és
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megdrzésében is. A szennyviziszapban 1évé szén a legfontosabb tapanyag, a talaj
termékenyseget fenntartd mikroszervezeteknek. A szennyviziszap ,kvazi él6 anyag’,
ezeért az él0 szervezetekre jellemzd tapanyagok (makro,- mezo- és mikroelemek illetve
nyomelemek) talalhatéak bennik. Jellemzben csak a termékké mindsitett komposztoknal
vizsgéltatjak a novények szamara fontos anyagokat, mint a N, P, K, Ca és a Mg. A
kételezd iszapvizsgalatoknal pedig a ,szennyezd nehézfémek” keriilnek gorcsé ala,
melyek tdbbsége egyébként esszencialis mikroelem. llyenek a Mo, Cu, Cr, Mn, Zn.

Tehat a szennyviziszap minéségét tekintve egy osszetett anyag, melyben az élet
alapjat jelent6 biogén elemek megtalalhatéak.

A szennyviziszap felhasznalasa elényosebb, mint a miitragyaé!

Az iszap a humuszmegérzésben, az er6zid- és deflacio elleni védelemben segithet, a talaj
fizikai-, kémiai-, és biologiai javitasara alkalmas, de nem minden talajtipusnél. A
szennyviziszap nagy része baktériumpehely. A baktériumokban, a fehérjében és
aminosavban kotott a nitrogén, illetve a foszfor nagy részét is a baktériumon belll talaljuk
(a nyersiszapban komplex formaban kicsapva van jelen, tehat nem tud gyorsan bomlani,
szennyez6 forrassa valni). Az iszap aggregalja (6sszeragasztja) a talajszemcséket, kitolti
a nagyobb porusteret és a szantofoldon lévé taplaléklancban tapanyagként funkcional.

A taplaléklanc aktiv résztvevéi a szén felhasznalasaval (energianyerés) a biogén
elemeket beépitik testlikbe és CO, -t termelnek. A talajlevegd CO2 koncentracid
emelkedésével az oxidacid (szervesanyag bontas lassul), a humusz nem fogy olyan
gyorsan, illetve az autotréf élélények energiaigényét is fedezik: tehat a talaj
termékenysége megmarad.

Osszefoglalva: az iszap szemcsemérete révén fizikai talajjavité anyag (javul a
héhaztartas, vizhaztartas), 6sszetétele révén elsésorban szénforras, masodsorban
tapanyag.

Nitrogén tartamu miitragyak hatasai

A N mitragyak a nagyobb terméshozam érdekében a novény tapelem igényeit tudjak
fedezni, de hasznosulasuk csekély. Ha kevés a talaj kolloid tartalma, akkor az
ammonium-ion is a nitrat ionnal a talajvizbe oldddik be, de a N Iégszennyez6 forrassa is
valik. A nitrogén mditragyaval biztositani lehet a novény fejlédéséhez sziikséges igényt.
Ha ezt a nitrogén kozvetlen hatdsanak nevezzik, akkor a kozvetett hatasa az, hogy a
biologiailag (Iégkorbdl) fixalt nitrogén helyett a kiszdrt mitragya ,felpdrgeti” a talajéletet,
ami a szén (humusz) ellélegzésével is jar. A talajbol kikerild CO, szerencsés esetben a
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slr( névényallomany alatt marad, igy a magasabb CO> koncentracio is a fotoszintetizald
novény ,taplalasat’ szolgalja.

Masodlagos hatasok

A nitrogén mtragyazasnak tudhato be a kornyezeti hattér érték emelkedése a talajvizek
magas ammonium-ion és/vagy nitrat tartalma. E miatt a szennyviziszap hasznositasa
jogszabalyi- és, hatdésagi szempontbdl gatolt, pedig az iszappal, ami a
kornyezetszennyezés szempontjabol stabilabb az allati higtragyanal, a helyzeten javitani
lehetne. A gazdak a szénfogyasztd N mitragya helyett inkabb alkalmazhatnanak 6 %
nitrogént tartalmazo ,szenet”: szennyviziszapot.

A talaj szervesanyag tartalméanak csokkenése a talaj viztartd képességét negativ iranyba
befolyasolja. Nagy szemcse Osszetételli talajon (pl.: homokhatsagon) fokozédik az
oxidacié, csokken a vizmegkotés, romlik a hdvezetés és felforrosodik a talaj. Ez a
sivatagosodas folyamata.

Réti talajon és a szikeseken tomorodés kovetkezik be a humusztartalom csokkenésével,
nehezebbé valik a talajmivelés, megéll rajta a viz. A melléktermék lehordasa is
hozzajarul a humuszvesztéshez. A ma jellemzd vetésszerkezet miatt a termétalajok
noveny boritottsaga rossz, nyaron a kaldszos gabonak és repce aratdsa utan csupasz,
vagy nagy sortavolsagu novények (kukorica és napraforgd) tovabb ,segitik” a humusz
gyorsabb ,ellélegzését”.

Ennek kovetkezménye a talajok negativ iranyba torténd fizikai-, kémiai- és bioldgiai
valtozédsa, ami a talajtermékenység leromlasa. A talajoknak elsésorban szénre van
szilksége, a mikroelemek és nyomelemek (nem beszélve az asvanyokrol) rendelkezésre
allnak a szantdk mvelt rétegében.

A probléma csak az, hogy a szervesanyag hianya miatt rossz vizhaztartasu a talaj, igy
nem szolgaltatia a novényeknek szlikséges mikro- és nyomelemeket. A novények
taplalkozasi zavarral kuszkodnek és novényi karositok tamadjak meg O&ket. A
névénybetegségek valamilyen esszencialis elem gatolt felvétele miatt alakulnak ki és
vegyszerek alkalmazasa valik szikségessé.
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HALTENYESZTESBOL SZARMAZO ELFOLYO VIZEKKEL
ONTOZOTT NEMESNYAR- ES FEHER F(Z ENERGETIKAI
ULTEVENY NOVEKEDESI ERELY VIZSGALATA

Kiss'Tamas, Ras6' Janos, K. Végh' Agnes, Csiha' Imre, Bakti' Beatrix

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kdzpont, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Ultetvényszerii
Fatermesztési Osztaly, Plispokladany

KIVONAT

A mez6gazdasagi technoldgiai vizek elhelyezése leggyakrabban felszini vizbefogadokban torténik, amely
jelentés kornyezetterhelést okoz. Tekintettel arra, hogy a vizkincs mindségének megdrzése, a talajok
terhelésének csokkentése, illetve a viz- és energiatakarékos ontdzési médok alkalmazasa napjainkban
egyre jelentdsebb szerepet kap, az Nemzeti Agrarkutatasi es Innovacios Kozpont (NAIK) Erdészeti
Tudomanyos Intézete (ERTI) és az Ontdzési és Vizgazdalkodasi Onéllé Kutatasi Osztaly (OVKI)
egylttmikodésével 2013 aprilisaban kisérletet hozott étre, a haltenyésztés soran keletkezd elfolyd viz
energetikai Giltetvényekben torténd hasznosithatosaganak vizsgalatara. Az lltetvény Szarvason, a NAIK
OVKI (izemi teriiletén talalhatd a 0153/21-C hrsz-u teriileten. A kisérletben két fafaj — nyar és filiz -
teliesitményét vizsgaljuk, 3 ontézési kezelés mellett, valamint a rendelkezésre allo ontdzévizek mennyiségi
és mindségi paramétereit alapul véve elemeztiik azoknak az alkalmazott fafajokra gyakorolt hatasat.

E sokrétli kutatasi téma tudomanyos értéke mind hazai, mind pedig nemzetkdzi szinten jelentés, azonban a
gazdélkodasban vald alkalmazhatésagénak megallapitaséval egy olyan innovativ technolégia szilethet,
amely az aktudlis mez8gazdasagi vizfelhasznélast jellemzd kritériumoknak és céloknak egyarant megfelel.
A kisérletek féllizemi korlimények kozt torténd megvaldsulasa a szennyviz mindségre vonatkoz6 kutatasi
eredményei mellett alkalmas a termesztéstechnologiai elemek fejlesztésére is. A munkank soran szerzett
agrotechnikai ismeretek (talajm(ivelés, gyomszabalyozas, névényvédelem) a projekt eredményeit bovitik és
a technoldgia részévé valnak. A szennyviz vizminéségi paraméterei alapjan vald alkalmazhatdsédga igy
kiegész(l olyan informéaciokkal is, amelyek hasznositasa esetén a gazdalkodas sikeréhez hozzajérulhat.

Kulcsszavak: halas elfolydviz, 6ntdzés, energetikai Ultetvény, biomassza, fiiz, nyar
BEVEZETES

A lagy- és fasszarl energetikai Ultetvények termesztése a mivelés aldl kivont,
alacsony termdképességi tertletek hasznositasanak lehetdségét biztositjak. F6 célja az
energetikai  Ultetvényeknek a biomasszatermelés hé-, illetve energiatermelés
szempontjabdl (Tamas, 1997). Magyarorszag szantéterlletének 60%-a hajlamos a
defl&ciéra és az erdziora.
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A talajdegradaciés folyamatok kozll az egyik legjelentésebb a vizer6zié, ami a
mez6gazdasagi terlletek kozel harmadat karositia, a szélerézidval veszélyeztetett
terliletek kiterjedése mintegy 1,4 millio ha. (Tamas, 1997). Tobb szazezer hektarra tehet
azon szantoteruletek nagysaga, amelyeken nehezen garantalhatd a jovedelmezOség
hagyomanyos ndvényekkel (Gyuricza et al., 2011). A vizjarta, belvizes teriletek, valamint
a szélsbséges viz- és tapanyag-gazdalkodasu talajok altalaban az elmaradottabb
térségekben talalhatdak, ezért a jovében a mezégazdasagnak nagyobb figyelmet kell
forditania e terlletek termelésbél valé kivonasara. (Dobd et al., 2006). Ezek a teriletek
alkalmasak fas szaru energiandvény termesztésére. Vannak olyan fafajok (pl.: Populus
sp., Salix sp.), melyek e kedvezétlen terméhelyi adottségokat is elviselik, ezért ott is
telepitheték, ahol mas mezbégazdasagi novények termesztése gazdasagtalanna valt
(Barkdczy et al., 2007). Az erézidnak kitett terlleteken a rovid vagasforduloju Ultetvények
telepitése kivalo talajvédd funkciot lat el, mert egész éves talajfedettség érheté el, ezért a
fas szaru energiailtetvények létesitése a vidék népességének megbrzésén tul, a
lakossag szamara jovedelmezé mezégazdasagi tevékenység lehet a jovében. (Gyuricza,
2007).

Napjainkban fontos szerepet toltenek be a mezdgazdasagban és az energetikai
ultetvények létesitésében a viztakarékos ontozési modszerek (Qadir & Oster, 2003). Az
ontozés fontossaga a kilonbozé szennyvizek, elfolydvizek Ujrafelhasznalasan alapul,
példaul az intenziv halneveld telepek elfolydvizének hasznositasa. Ez az energetikai
ultetényekre pozitiv hatassal lenne a biomassza novelés okan, mivel ezek az elfolydvizek
a novények szamara magas tapanyagtartalommal rendelkeznek, tovabba bioldgiai
szliréként is hasznosithatoak viztisztitas szempontjabdl (Dimitriou & Aronsson, 2003).
Azonban problémat okoz halnevelé telepek elfolydvizének magas sétartalma, amivel a
talaj sotartalmat ndvelve masodlagos szikesedés is kialakulhat (Toze, 2005).

A biomasszab6l szarmazé energia a globalis elsdleges energiaelldtasnak
megkozelitbleg 10,3 szézalékat teszi ki (International Energy Agency, 2015). A termel6k
korében ndvekvd érdeklédés van az intenziv erd8gazdalkodas, féként a rovid
vagasforduloju energialltetvények létrehozésa tekintetében. A biomassza el6allitason,
mint szolgaltatason kivil szamos funkcioval rendelkezhet egy (ltetvény, igy szamos

vrar

Ty

alkalmassa a sotiirésre, mely gyokérzet képes a telitett zonabol/zéna aldl vagy a kapillaris
rétegh0l vizet felhasznalni, nagy péarologtatd képességgel rendelkezik, gyorsan ndvekedik
és nagy bioprodukciora képes (Zalesny et al., 2008). Akar ipari vagy mezdgazdasagi
eredetli szennyviz hasznositasarol, akar karosodott teriletek helyreallitdsardl,
remediaciojarol van szo, legtdbbszor kulcsfontossagu kérdés az dntdzésre szant viz vagy
a telepitésre kitlizott terllet talajanak sotartalma, mivel a magas oldott sotartalommal
rendelkez0 viz a talajra és a ndvényre is szamos negativ hatassal van (szikesedés,
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fitotoxikus hatasok), mikdzben befolyasolja a bioprodukcidé nagysagat (Steppuhn et al.
2008).

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet 2013-ban létesitettiik a szarvasi Ontdzési és Vizgazdalkodasi Onallo
Kutatasi Osztaly tertletén.

Az éghajlat kontinentalis tipusu, jellemzéek az idbjarasi szélséségek. Az évi
kdzéphdmérséklet sokéves atlaga 9,7 °C. Az atlagos csapadékmennyiség 550 mm,
amelynek kétharmada a vegetécios id6szakban hullott. A vizsgalati év vegetacids
idészakaban (marcius- november) a havi atlagos k6zéphdmérséklet 19,5 oC illetve a havi
atlagos csapadékmennyiség pedig minddsszesen 6554 mm volt (Forras:
www.worldweatheronline.com) (1. &bra). A legtobb csapadék (110,86 mm) juniusban
esett, mig a legkevesebb csapadék pedig aprilisban esett.
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Atlagos kézéphémérséklet( C°)
Atlagos csapadék mennyiség (mm)

e Atlagos kozéphémérséklet 10 18 21 26 28 28 25 13 7
=@==Atlagos csapadék 53,3 30,17 66,19 110,86 98,5 34,07 34,5 98,87 63,4

== Atlagos kizéphémérséklet — e=@==Atlagos csapadék

1. abra: Vegetaci6s id6szakban mért meteoroldgiai adatok (Szarvas, 2016)

A kisérleti terilet talajszelvény vizsgélatanak eredményeit az 1. tabldzat mutatja. A
tertilet talajtipusa er6sen kotott réti ontéstalaj, a BC2 szintig magas agyagtartalommal. A
talajszelvény teljes mélysége 120 cm, a talajvizszint 110 cm mélységben jelent meg. A
talajszelvény vizsgalata sorédn hat elkilonithetd réteget hatéroztunk meg. A fels6
szintekben (A, AB, B) mész goboket, a BC1 és BC2 szintben vas, mangéan és
mészkivalasokat tapasztaltunk. A C szint vizsgalatanal mangan és mész kivalast
allapitottunk meg. Az egyes talajszinteknél az atmenet éles, kivétel a BC2 szint ahol
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viszont fokozatos. A két fels§ szint szerkezetét tekintve morzséds szerkezetl, ami
hajszalgyokerekkel atszott, illetve sok vastagabb gyokeret is tapasztaltunk. A
talajszelvény alsobb szintjei nem tomorodottek, mig az AB szint egy erésen tomorodott
réteg, ami valoszin(ileg a talajmivelés hataséara kialakult eketalpréteg.

O T M0 ﬁ,;'ig,';; , St Tomiditeig  Gkir  Ament

: . Kiizepe sen Hajszal &5 zok
A 016 cm Auyay Morzsss térndditt wastay gyiker
1 i : Eriizen Wiz zling Eles
1B 17-22 em Airyad tkireshs g ditt talajzzint
: Kiizepe sen Lenyegesen :
B 23-%6 cm Aurrag Rormbos Y ditt kewesehh Eles
hajzzalyywiker
e Wastay gyiker .
BC1 47-T8 e Bapyan Siif;{iﬁ o Lazdhh Frée Elez
e jele nik
BC2 TB;:J - H;J;nyo:gos Siif;{iﬁ B Nan timid it - Fokozates
C 116 em- Homesos Szefrke“z_et Mem timéd it
Ay ai nélkiili

1. tablazat: A kisérleti teriilet talajszelvény vizsgalatanak eredménye (Szarvas, 2017)

A kisérleti terllet genetikus talajszintjeinek talajtani vizsgalata soran megvizsgaltuk a
talajmintak legfontosabb jellemzéit (Buzas, 1988): kémhatas (pH(KCI), pH(H20)), Arany-
féle kotottségi szam (KA); vizoldhaté dsszes s6 (Ossz s6 %); humusztartalom (Humusz
%); szdda tartalom (%); mész tartalom (CaCO3 %), illetve a talajszintek szinét.

A fels6bb szinteken a talaj semleges kémhatasu, de 79 cm mélység utan az alsé két
talajszintben (BC2, C) 8,2-nél nagyobb kémhatast mértiink a vizes eljarassal, ami mar
gyengén lugos kémhatast jelent (2. tablazat). A talaj mésztartalmat tekintve kdzepesen
meszes kategoridba sorolhatd, mig a legalsd szint (C szint) minddsszesen 2,8 %-0s
mésztartalommal gyengén meszesnek tekinthetd. A fizikai talajféleség meghatérozésaban
az Arany-féle kotottség alapjan az A szint nehézagyag, a B és az AB szintek agyag, mig
az als6 szintek (BC1, BC2 és C) agyagos valyog kategoridba sorolhatoak. A
humusztartalom a talajok szervesanyag-tartalmanak jellemzésére szolgal. Meghatarozasa
a szerves anyagok oxidalhatosagan alapul. A talajszintek fizikai Osszetételével
osszeflggésben (er6sen kotott réti ontéstalaj) a feltalaj kdzepes humuszellatottsagu, mig
az alsébb szintekben alacsonyabb humusz szazalékot mértlnk.
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Genetikus Mélység . CaCO,| Szodatartalom |Humusz|Ossz.s6| K, A talajminta s.zine a
talajszintek vizes | KCL MUNSELL Sml. Folor
cm pH pH % % % % Charts alapjan
Szarvas 0153-21 hrsz kisérlet kod szin
A 0-16 743 714 | 7,20 — 2,96 — 62 [2,5Y 5/3 |vilagos oliva barna
B 17-22 1,74 7,16 — | nyomokban tartalmaz| 1,65 - 53 |2,5Y 5/2 |szirkésbarna
AB  [23-45 8,01 742 | 520 [nyomokban tartalmaz| 1,44 - 58  [2,5Y 5/3 |vilagos oliva barna
BC1  |47-78 8,04 7,09 — |nyomokban tartalmaz| 1,12 - 48 |2,5Y 5/3 |viligos oliva barna
BC2 |79-115 8,33 7,06 - - 0,72 - 45 |2,5Y 5/4 |vilagos oliva barna
C 116- 8,44 7,33 | 2,80 [nyomokban tartalmaz| 0,41 - 48 |2,5Y 6/4 |vilagos sargas barna

2. tablazat: A vizsgalt teriilet fontosabb talajtani adatai (Szarvas, 2017)

A legkisebb szabadfoldi, 6ntdzott Gltetvényen 18 darab, 13x10,5 méter méretii parcella
kerilt kialakitasra, sszesen 0,3 ha-on 2013-ban (2. &bra). A parcellak véletlen blokk
elhelyezésiiek, amelyeken két novényfajjal, harom kezeléssel és harom ismétléssel
folynak vizsgalatok. A nyarklon NAIK ERTI sarvari kisérleti allomasan, Kopecky Ferenc
altal létrehozott allamilag elismert, mesterséges hibrid (Populus xeuramericana
cv.Kopecky), mig a fliz szintén a NAIK ERTI altal szelektalt klon (82-es kodjeld).

I I

|

E
H

2. &bra: A NAIK OVKI teriiletén beallitott szabadféldi kisérlet vazrajza
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A kisérletek kezeléseiben két vizminOséget és harom ontozési dozist alkalmaztunk. A
két kezelésben kétheti ontozési forduldban kijuttatott intenziv halneveld teleprél szarmazoé
elfoly6 viz hatasat vizsgaltuk. Az 6ntoz6viz adagja 60 és 30 mm, jeldlésuk H2 és H1. A
harmadik kezelés (6ntozott kontroll) a kisérleti teriilet kdzvetlen kdzelében talalhato
Bikazugi-holtdg (KOros) vizének ontozésével tortént, 30 mm-es Ontozéviz adaggal,
jelolése Kords. A holtag vizminésége, a 90/2008. (VI1.18) FVM rendeletben valamennyi
vizmindségre vonatkozé mutatd alapjan ontozésre kivalonak mindsithetd és valamennyi
talajtipuson alkalmazhaté. Az elfolydviz Ontozésre valo alkalmazésat a magas natrium,
hidrogén-karbonat és dsszes oldott sotartalom korlatozza (3. tablazat). Az lltetvényre a
telepitési évében és a masodik évben csévélddobos ontdzdberendezéssel tortént
vizkijuttatas (az alacsonyabb névényi magassag miatt), majd a harmadik évben, 2015-
ben attértlink a csepegtetd ontozésre.

Vizsgélt paraméter Elfoly6viz Koros
Vizhémérséklet (laboratdriumi) °C 20,2 18,4
pH (laboratdriumi) 7,81 7,62
Fajlagos elektromosVezet6képesség (20 °C) (uS/cm) 906 532
m-LUgossag (mmol/dm3) 10 4,32
Klorid (mg/l) 27,3 30,8
Osszes oldott anyag (mg/l) 786 410
Hidrogénkarbonat (mg/l) 610 263
Kalcium (mg/l) 28 46,2
Kalium (mg/l) 5,64 5,42
Magnézium (mg/l) 9,7 12,9
Nétrium (mg/l) 170 54,8

3. tablézat: A kisérletek sorén alkalmazott 6ntézévizek minéségi paraméterei (NAIK OVKI KAK
laboratérium)

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Minden fajtabdl és minden kezelésbdl kivalasztottunk egy kivald ndvekedési, egy
gyenge novekedésli és egy atlagos novekedési mintafat, melyeken elvégeztik a
dendrometriai méréseket (4. tablazat). Mindkét fafajt tekintve a természetes eredeti
Koros-vizzel kezelt parcellakon mért atlagsuly kevesebb, a tapanyagdus mezbégazdasagi
eredetl elfolydvizhez képest. A legnagyobb tdmeget a nyar esetében egyszeres halas viz
kijuttatasnal mértiik (4,22kg). Az atlagos magassag és az atlagos téatmérd esetében is a
legnagyobb értékeket a H1-3 Nyar parcelldkban mértik. A legnagyobb hajtas hossz
minden kezelés esetében meghaladta az 5 m hosszusagot. A tdvenkénti atlagos
hajtasszam és az atlagos t6atmérd Osszefliggése alapjan megallapithatd, hogy a
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kevesebb darabszam mellett vastagabb hajtasokat mérlnk. Minél tobb hajtast
szamoltunk, annél kevesebb atlagos téatmérdt mértunk.

Vizsgélt paraméterek H1-3 | H1-4 | H2-3 [ H24
Nyér Fiiz Fliz Nyar

Aiag tomeg (kg): 422 | 332 | 395 | 348 | 342 282
Atiagos magassag (m): 320 | 241 | 296 | 282 | 24 249
Atiagos atmérd (mm): 1882 | 11,86 | 1547 | 1634 | 1464 | 1383

Tovenkeénti atlagos hajtasszam (db): 833 15,00 13,00 12,00 12,00 11,33

Legnagyobb haijtas hossza (m): 5,82 4,97 5,36 5,76 5,34 5,64
4760 | 37,80 | 40,90 | 45,30 42,70 44,10

Legnagyobb hajtas atmérd (mm):

4. tablazat: Névekedési vizsgalat eredményei (Szarvas,2016)

Az egyedek parcellankénti atlagos nedvességtartalmanak meghatarozasa céljabol
kezelésenként, illetve fajtdnként (nemesnyar, fehérfliz) vett famintdkat a NAIK ERTI
Piispokladanyi Kisérleti Allomasanak laboratériumaba szallitottuk, ahol azokat vastagsag
frakciokra bontottuk (Raso6, 2014). Az egyes centiméterenkénti szétdarabolt hajtasok
tomegét lemértlik, majd az igy szeparalt famintdkat szaritdszekrényben 105 C°-on
sulyallanddsagig szaritottuk. Az alabbi abrakon (4. és 5. abra) a nemesnyaras és a
fehérfliz méret szerint elkulonitett részeinek a tomegaranyat abrazoltuk %-ban kifejezve.

60,0
$ 500
g 40,0
5 30,0
oy 20,0
£ ’
= 10,0
0,0
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5
H1-3 Nyar 15,4 44,7 33,6 6,3 0,0
H2-4 Nyar 17,5 48,3 34,2 0,0 0,0
e KGr6s2-3 Nyar 19,9 21,8 41,0 17,3 0,0

Vastagsagi frakcioméret (cm)
3. abra: Nemesnyar fld feletti biomassza vizsgélata (Szarvas, 2016)

Azt tapasztaltuk, hogy a tapanyag nélkili 6ntdz6viznél nagyobb a vastagabb frakciok
aradnya, mint a magas tapanyag tartalmu elfolyé vizzel dntozotteknél. A legnagyobb
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szazalékot mindkét fajta esetében az 1-2 cm-2-3 cm vastagsagu vékonyabb frakcioknal
mértuk.

60,0
> 50,0
© 40,0
go 30,0
5 wo
i2 )
0,0
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5
e H1-4 Fliz 17,0 37,2 45,8 0,0 0,0
e H2-3 Fiz 23,3 27,8 36,1 12,8 0,0
Kéros2-4 Flz 18,8 17,1 42,9 23,4 0,0

Vastagsagi frakcioméret (cm)
4. abra: Fehérfiiz fold feletti biomassza vizsgalata (Szarvas, 2016)

Az atlagos mintafak telies egésziikben begylijtésre keriiltek. A fold feletti rész
vastagsagi frakcionkeénti kilonvalasztasa utan a foldalatti részeken gyokérmorfoldgiai
vizsgélatokat végeztink. A gyokérmintakat a laboratériumi vizsgélatok el6tt beéztattuk,
majd lemostuk. Az igy el6készitett mintakat szaritészekrényben 105 C°-on
sulyéllanddsagig szaritottuk. A gyokérszerkezetet frakcidkra bontottuk; hajszalgyokér,
mellékgyokér, fogyokér, illetve a gyoktorzs részekre. Az igy elkllonitett mintakat
tovabbkuldtik a sarvari laboratoriumba, teljes ndvényi elemvizsgalatra.

Nemesnyar Feherfiiz

K2-4 Fliz H2-3 Fliz

K2-3 Nyar
Ontbzés két hetente Ontozés hetente Ontozés két hetente Ontozés hetente
természetes eredetii- mezogazdasagi eredetli természetes eredetii- mezégazdasagi eredetil
Kords vizzel elfolyévizzel Korss vizzel elfolyévizzel

5. abra: Gyokérmorfoldgiai vizsgalat eredménye (Szarvas, 2016)
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A kilonbozd ontozési kezelés altal novekedett gyoker képeit a 7. abra mutatja be. A
természetes eredetli Koros-vizzel kezelt terlleten vett fliz mintét, erteljes f6égyokér
jellemzi, elagazas 40 cm-nél kezdddik. Hatarozott vertikalis iranyd novekedés, enyhén
eltér a fliggdlegestdl. A felsé 20 cm-ben néhany vékony, illetve hajszalgyokér. Ezek 45°-
os iranyuak. Az als6 15 cm-ben néhany kozepes vastagsagu gyokér, horizontalis iranyu,
enyhén lefelé tartd. A gyokér f6 tomege 40 cm. Az afrikai harcsanevel6 teleprél, azaz
mez6gazdasagi eredetli elfolyovizzel hetente Ontdzott parcellabdl vett fliz gyokeér, a
talprigyek mélységében erfteljesen elagazé. Horizontalis iranyu vastag. 25 cm a f6
gyokértdmeg. Szamos horizontalis irdnyu kdzepes vastagsagu gyokér, melyekbdl sok
hajszalgyoker agazik el, illetve magabdl a f6 gyokértestbdl is szamos hajszalgyokér nétt
ki. A talprlgyekbdl kiindulé vastagabb gyokérhajtasok féleg horizontélis iranyuak. Kevés
vertikalis iranyd gyokérhajtas talalhato. A nemesnyar mintak esetében a Koros vizzel
kezelt terileten, jellemz0 a hatarozott ers fégyokeér, vastag oldalgyokér a talprigyekbél,
a ndvekedési irany hatarozottan vertikalis iranyu. A fégyokér 25 cm-nél elagazik. A
horizontalis gyokérszalak ritkak, a felsé 25 cm-ben kevés oldalgyokeér, vékonyak. A folsé
10 cm-ben néhany vertikalis iranyd oldalgyokér, kevés szamu hajszalgyokérrel
jellemezhetd. Ezzel szemben a mezdgazdasagi eredetli elfolydvizzel kezelt teriileten vett
gyokérminta f6 tdmege 25 cm mélyen talalhato. A talprigyekbdl és a f6 gyokértomegbdl is
szamos vastag, hatarozottan vertikalis irdnyu gyokérhajtas agazik el. Néhany kozepes
vastagsagu gyokérhajtas egészen a talajfelszinhez kdzel. A hajszalgyokerek f6 tdmege is
itt talalhato. Kevés vertiklis iranyu gyokeérhajtas jellemzi.

KOVETKEZTETES

A hazai mezOgazdasagi termelés egyik legnagyobb kockazatat a megvaltozo
klimafeltételeknek vald kitettsége adja. A rendszervaltast megel6zé idészakban csaknem
400 ezer hektar volt az ontdzhetd tertlet nagysaga, amely napjainkra mar 100 ezer hektar
ala csokkent, ami kevesebb, mint a teljes szantéteriilet 3 %-a. Ezzel az arannyal az
Eurépai Uni6 orszagai kozott a leghatsd sorban kullogunk. Az elkdvetkez6 évek
agrarfejlesztéseinek kdzéppontjaban kell lennie a mezégazdasagi vizgazdalkodas, azon
belll az dntozés fejlesztésének, ha az dgazat klimakitettségét csokkenteni, a kibocsatast
pedig ndvelni szeretnénk. A mezégazdasagban szamos olyan vizigényes tevékenység
mikodik, amely a felhasznalt viz méasodlagos felhasznalasat is lehetévé teszi. Ennek
egyik modja a fentiekben vazolt energetikai célu Ultetvények Ontdzése, amely a
nedvesség ellatason tul, tapanyaggal is ellatja a novényeket. Az energetikai Ultetvények
termesztése tobb gyakorlati hasznot is jelenthet, ugyanis a kedvezétlen adottsagu
terliletek szamara Ontdzéssel kombinélva hosszu tavon stabilizalia a mez6gazdaséagi
termelést.
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Célkitlzéslnk egy koémyezetbarat termesztéstechnolégia kidolgozasa, amely
felnasznalja a mezdgazdasagi eredetii tapanyagban gazdag hasznélt vizeket ontozési
célra. A viz mezdgazdaséagi terileteken valo visszatartasaval mentesithetjik a felszini
befogaddkat a tapanyag feldusulastdl és egyben Ujrahasznositjuk azt
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IPARI HULLADEKKENT KELETKEZO GIPSZ FELHASZNALASI

LEHETOSEGENEK VIZSGALATA KEDVEZOTLEN
ADOTTSAGU SZIKES TALAJON

Kovacs Csaba', Bereczki Imre2, Kerekesné Szikora Magdolna?, Csiha Imre?

1: NAIK - Erdeszeti Tudomanyos Intézet Pspokladanyi Kisérleti Allomas
Ultetvényes fatermesztési Osztaly
2: Villeroy & Boch Magyarorszég Kit.

KIVONAT

A szikes talajok hasznositdsa vilagszerte problémat jelent a talajjal, mez8gazdasaggal foglalkozd
szakembereknek. Hasznositasuk mindenitt nagy nehézségekbe Utkdzik, mivel ezek kedvezétlen
sajatossaga megneheziti vagy teljesen lehetetlenné teszi ezen terilleteken a jovedelmezé mezégazdasagi
gazdalkodast. Szikes talajok f6tipusaba azokat a talajokat soroljuk, amelyek kialakulasaban és
tulajdonségaiban a vizben oldhatdé sék - elsésorban a natrium sok - dontd szerepet jatszanak.
Magyarorszagon a szikes talajok kiterjedése - illetve a szikes jellegli és a szikesedés altal veszélyeztetett
terileteket is figyelembe véve - tobb mint egy millid hektar (kb. 10% az Osszteriletnek)
(www.tankonyvtar.hu). Egyre jelentésebb a masodlagos szikesedés megjelenése, mely elsédlegesen
antropogén — pl. nem megfelelé dntdzés — hatasok kdvetkeztében alakul ki.

A szikes talajok javitasanak célja a kedvezétlen fizikai és kémiai hatasok csokkentése megsziintetése -, a
talaj viz és tapanyag gazdalkodasanak, illetve kémhatasanak kedvezébbé tétele. Az eredményes javitas
feltétele a szikesedést kivaltd és fenntartd tényezok (szikesedést kivaltd sok) hatasanak kikliszobolése. A
fizikai javitdsnak tobbféle mddja ismert - fliggbéen a talaj pl. kémhatasatél, Na-tartalmatol, stb. —,
javitbanyagként hasznalhaté digéfold, mésziszap, mészkdpor és gipsz (Téth et al, 1972).

Jelen kutatasunkban egy keramiagyarté cég nagymennyiségben keletkezd hulladék — nagy tisztasagu
gipszhulladék — jotékony hatasat vizsgaljuk a szikes talajra egy tenyészedényes kisérlet kialakitasaval.

Kulcsszavak: szikjavitas, talajjavitas, gipsz, tenyészedényes termesztési kisérlet
BEVEZETES

Az agrargazdasag és a vidék szamara fontos, hogy értékes anyagok ne valjanak
hulladékka, azaz melléktermékként, vagy masodnyersanyagként hasznosithatok

legyenek, és ne jelentsen terhet hulladékként torténé kezelésiik...”
Féldmiveléstgyi Minisztérium
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A fenntarthatd fejl6dés egyik alapeleme Magyarorszag legfontosabb természeti
eréforrasunkat képezd talajkészletink ésszeri hasznositasa, védelme, megoévasa,
sokoldalu funkcioképességének fenntartasa (VARALLYAY, 1993)

Magyarorszag terlletének jelentds hanyadat foglaljak el kildonb6zd tipusu, kilonbdzé
tulajdonsagokkal rendelkez0 szikes talajok. Hazai szikesek tipusainak rendkivil sokfélék,
és egymassal igen szoros talaj genetikai rokonsagban allnak. A szikes talajok
kedvezoitlen termékenységének alapvetd oka egyes vizben oldhatd sok, kilondsen a
natriumsdk nagymertéki felhalmozddasa. Egyes esetekben e sok a talajban kristalyos
formaban megtalalhatok, a talajoldatot nagymértékben telitik. Ez karos a névényzetre,
mivel a novények a s6t nagymeértékben nem tudjék felvenni.

A talajjavitas jelenlegi valsagos helyzete is jelzi, hogy a hosszu torténeti mult és az
elért eredmények ellenére a talajfolyamatok részletes megismerése, a talajjavitas
szikségességenek, szerepének és alkalmazandd eljarasainak  Ujraértékelése
nélklldzhetetlen. Az Ujraértékelést napjainkban két fontos korilmény teszi szilkségessé:

A klimavaltozasnak hidroldgiai és talajtani kovetkezményei, a mar jelenleg is
kimutathaté anyag és vizforgalmi valtozasoknak talajhasznalati, talajjavitasi lehetéségeket
és igényeket modositd hatasai vannak (TAMAS, ZSEMBELI, 2017).

A term6fold tulajdonviszonyok atalakulasa oOta a talajok szerves anyag utanpétlasa
esetleges és a klasszikus talajjavitds hattérbe szorult. Ezzel szemben a
névénytermesztésben egyre intenzivebb fajok jelennek meg, melyeknek a megfeleld
minéségl és mennyiségl tdpanyag utanpdétlas egyre nagyobb kihivas.

Felmérések alapjan hazankban a mezdgazdasagi hasznositasra alkalmas
foldteriletek 44%-a kedvezétlen, 26%-a kdzepesen kedvezd és minddssze 30%-a a j6
vizgazdalkodasu terméteriilet (VARALLYAY, 2001).

Az intenziv gazdalkodas hatasara ezek az adatok tovabb romlanak. A megfeleld
szerves anyag utanpdtlas hianya talajtomorodéshez vezet, ami rontia a talajok
vizatereszt0 képességét. Ezzel egyltt a ndvényi szarmaradvanyok és a mitragya
szarmazékok felhalmozddasa a talaj felsé részében, a talaj savanyodasahoz vezethet. Az
idénként rosszmingségl — so6s tartalmu — Ont6z0 viz tovabb rontia a helyzetet a
masodlagos szikesedés kialakulasaval.

Elsédleges feladat a talajok pH-értékének és vizatereszté képességének rendezése.
Ehhez asvanyi talajjavité anyagokra van szlikség, melyeknek a tapanyag-korforgasban is
nélkulozhetetlen szerepe van.

A talaj nem mas, mint egy nyitott emésztérendszer, amely lebont, felépit és
tapanyagot szolgéltat. Ezek az események fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok komplex
rendszere. A szervetlen asvanyi anyagok segitik a szerves tapanyagok hasznositasat, de
ha tul magas a talaj pH-értéke, a szervetlen anyagokhoz t6rténdé hozzaférés romlik és a
szerves tapanyagok hasznosulésa is csokken. Az alacsony pH-szint viszont sovegyuletek
tulzott bejutasat eredményezi a névénybe, ami karositja azokat. Az alacsony talaj pH-
mésik veszélye, hogy n6 az Al3+ és a Mn2+ ionoknak a kolloidok fellletérél torténd
talajoldatba jutasa és a ndvények szamara torténd felvehetéség. Tovabba gatolja a

63



foszfor, a kalcium és a magnézium felvételét, illetve a nitrifikaciét és a névények szaméra
elérhetdé nitrogén mennyiségét (http://www.talajvizsgalat.nu). Ennek alapjan a teljes
taplaléklanc fertézodik, illetve a taplaléklanc-szinteken felfelé a nehézfémek
koncentracioja né.

Ha a szikséges fizikai és kémiai egyensulyt fenn tudjuk tartani, akkor a biologiai
egyensuly fenntartasat is segitjik, amivel a természetes baktériumtorzsek életfeltételei is
javulnak és meg tudjuk &rizni a talaj termdképességet.

Ezen korliimények kozott a talajmin6ség fenntarthatdsaganak érdekében
elengedhetetlen a rendelkezésiinkre all6 anyagok tudomanyos felllvizsgalata és ésszerii
hasznalata. A keramiaipar legnagyobb mennyiségben megjelend hulladéka a
gipszformahulladék. Ennek oka, hogy a gyartasban hasznalt formak gyorsan kopnak,
illetve porusai mikro szemcsékkel telitddnek, igy ezeket atlagosan 100 ontés utan cserélni
kell. A formazéshoz hasznalt massza foldalapu anyagokat tartalmaz, ami nem karos a
kérnyezetre, de ezt is letisztitjdk a leszedésre kerild formakrol. A gipszhulladék 90-95%
folotti nagytisztasagu gipszbél all, tehat talajjavitasra kivaldéan alkalmas lehet. Kémiai
Osszetételét tekintve két kristalyvizet tartalmazd kalcium-szulfat: CaSOs2H20. A
kristalyviz mennyisége 20,9%. A nagy tisztasagu gipsz szine fehér, a természetben
eléforduld véltozata a kilonféle szennyezdanyagok valtozékonységa miatt vildgosszirke,
sargas vagy bamas arnyalati lehet (MOLNAR BNE, 2011). Keménységét jol jellemzi,
hogy korommel karcolhatd, hasadasa egy sik mentén tokéletes. Kristalyszerkezete
monoklin prizmas, vizben rosszul oldodik (PAPAY et al,1992). Enyhén savas 5,5-5,6 pH-
val rendelkezik, mellyel a lugos szikes talajok pH értékét kedvezdbb tartomanyba tolja el.
Ezen felll a kilénbdzd kémhatassal rendelkez6 talajokban 1évd kicserélhetd ionokkal
(kationokkal) rendelkez6 talajalkotokkal kolcsonhatasba lépve, javul a talaj vizateresztd
képessége, ami segiti a kilugzast. Ennek hatasara a savanyu talajok adottsagait is javitja.

A szikes talajok nagymértékii duzzadasra és zsugorodasra hajlamosak. Nedvesen
csak kapillaris polusok vannak, viz hataséra a talaj elfolydsodik, mig kiszaradva mélyen
repedezik. Nehezen mlivelhetd, nagy ellenallasu talajok. Mdavelhet6séguk a
talajnedvesség intervallumaban igen sz(ik (Un. perctalajok).

Jogi hattér

A hulladékgazdéalkodas soran — természeti értékeink védelmét figyelembe véve — egy
altalanos hierarchiat érdemes kovetni, mely elsé korben a hulladék megelézésére
osszpontosit, amit az ujrahasznalat, az Ujrahasznositas, a hasznositas végul pedig az
artalmatlanitas kovet. A Magyar hulladékgazdalkodasi térvény — jogharmonizéciéban az
uniés torvénnyel — ennek figyelembevételével késziilt.

Jelenleg a gipszforma hulladék statuszban van. A most hatalyos 2012. évi CLXXXV.
torvény rendelkezik a hulladékrdl illetve az Ujrafeldolgozésrdl is: olyan hasznositasi
muvelet, amelynek soran a hulladékot termékké vagy anyagga alakitjak annak eredeti
hasznélati céljara, akar mas célokra.
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Ugyanez a torvény 3.§ szerint hasznositasi mlveleten atesett anyag vagy targy a
tovabbiakban nem tekintendé hulladéknak a kdvetkezd feltételek egydttes teljestilése
esetén:

o rendelkezik piaccal vagy van ra kereslet,

o megfelel a rendeltetésére vonatkozd miiszaki kovetelményeknek és a ra
vonatkozo jogszabalyi elGirasoknak, szabvanyoknak, és

e hasznélata 0sszességében nem eredményez a kornyezetre vagy az emberi
egészségre karos hatast.

A hulladékstatusz megsziinésére vonatkozd feltételeknek valdé megfelelés igazolasat
jogszabalyban meghatarozott szervezet végzi.

A 36/2006 (V.18.) FVN rendelet megfogalmazza az asvanyi tragya fogalmat: a
novények tapanyagellatasat, illetve a talaj szerkezetének javitasat szolgald, asvanyi
eredet(i, iparilag eléallitott termésndveld anyag. A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonségi
Hivatal adja ki az engedélyt a termésndveld anyag forgalomba hozatalara és
felnasznélaséra.

ANYAG ES MODSZER

A Plspokladanyi Szikkisérleti Telepet (NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet
Piispokladanyi Kisérleti Allomas) 1924. oktober 1-jén alapitottak, azzal a Kaan Karoly
altal kit(izott céllal, hogy kimunkalja az alfoldi teriiletek — kiemelten a szikes, vagy
mélyben sés termbhelyek — fasitasanak moédszereit. Az intézethez kezelésében levd
Farkasszigeti erd6komplexum teriletén megtaldlhaté a Tiszantul szikes talajtipusok
minden valtozata (Téth et al, 1972).

A kisérlet létesitéséhez 120 I-es — 60 cm magas, alul perforalt — miianyag hordokat
hasznaltunk. A tenyészedényeket a Plspokladany 15/Tl tisztas - szoloncséakos kérges réti
szolonyec tipusu - a fels6 réteghdl kitermelt talajjal toltottik fel. A talajszelvény leirasa
illetve a labor eredmények (1. tablazat):
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Szint Leiras
0-25cm Sotét szirkés barna oszlopos szerkezetli, stagnic
mintazat, vas-manganborsok, vaskivalasok
25-55¢cm Nagyon sétét szlrke prizmas, poliéderes ék alaku
szerkezet, agyag, stagnic mintazat, vas- manganborsok,
humuszhartyak, csuszasi tikrok
55-85¢cm Sotét szlirkés barna poliéderes, ék alaki szerkezeti
anyag, glejesedés a repedéshaldzat felszinén, csdkkend
mennyiségll agyag- humuszhartyak, csuszasi tikrok
85-160 cm Halvany oliva barna agyag, mészgdbecsek,
karbonétkivalasok, vas- manganborsok, oxidalt vashartyak,
csUszasi tikrok
160 cm - Halvany szirke agyag, sok vaskivalassal
Kicserélhet6 kationk
Mélység pH Osszes s6| CaCO3 | humusz Ca2+ Na+ ESP
(cm) (H20) | m/m% m/m% cmol/kg %
0-25 6,77 0,15 <0,1 1,8 9,3 7,2 30,7
25-55 7,28 0,21 <0,1 1,4 10,8 11 36,1
55-85| 8,76 0,36 0,7 0,6 8,7 15,8 47,7
85-160| 9,14 0,34 4 0,4 9 14,5 46,2
160 - 9,16 0,22 1,5 0,6 9,4 12,1 37,8

Talajtani vandorgytilés 2016

1. tablazat

A kisérletbe 3 ismétlésben, 3 kezelésben (kontroll, 10% gipsz, 20% gipsz) 2 lagyszaru
(napraforgd, kukorica) és 3 fas szaru (magyar koris, fehérnyar — puszta szil) névényekkel

tortént, 36 konténerben. A konténerekre csepegteté Ontdzést telepitettiink. Hat

konténerbdl (Napraforgd kontroll, 10%, 20%, Fehérnyar — Puszta szil kontroll, 10%, 20%)
elfolyé vizet gydjtottink laborvizsgalat céljabdl. A kisérlet vazrajza:
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l. ismétlés

Kontroll Kontroll 10% 10% 20% 20%
Fehérnyar Magyar Fehérnyar [Magyar kéris | Fehérnyar Magyar
Szil kéris Szil Szil kéris
Kontroll Kontroll 10% 10% 20% 20%
Napraforgd Kukorica Napraforgd | Kukorica Napraforgd Kukorica
. ismétlés
Kontroll Kontroll 10% 10% 20% 20%
Fehérnyar Magyar Fehérnyar |Magyar kéris | Fehérnyar Magyar
Szil kéris Szil Szil kéris
Kontroll Kontroll 10% 10% 20% 20%
Napraforgd Kukorica Napraforgd | Kukorica Napraforgd Kukorica
lHl. ismétlés
Kontroll Kontroll 10% 20% 20% Kontroll
Fehérnyar Fehérnyar
Magyar Kukorica Magyar Magyar Szil Szil
kéris kéris kéris (elfolyé viz (elfolyé viz
vizsgdlat) vizsgdlat)
Kontroll 10% 10% 20% 20% 10%
Napraforgd Napraforgd Napraforgd Fehérnyar
(elfolyd viz Kukorica (elfolyd viz Kukorica (elfolyd viz Szil
vizsgdlat) vizsgdlat) vizsgdlat) (elfolyd viz
vizsgdlat)
l. ismétlés . ismétlés ll. ismétlés

1. &bra A kisérlet vazrajza, elrendezése

A Kisérlet bedllitasa mar a vegetéacios idészak meginduldsakor tortént. A gipszet az
edény felsé 30 cm-ébe kevertlik be. A frissen kitermelt talaj adottsagait jol tiikrozte a
nagymérték( plasztikussag, amely vetekedett a j6 min0ségli fazekasagyag
formézhatdésagaval A gipszel torténd homogenizalas a talaj rossz mindsége -
gorongyossege — miatt nem sikerilt teljesen. A komponensek beadagolasakor egyenetlen
zbnak és rétegek alakultak ki. Ettél fliggetlendl a fas szariak megmaradasa (82 %) és a
lagyszaruak kelése nagyon j6 volt (1, 2. kép). Az év soran gyjtottink elfolyd vizet,
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melyben a labor pH-t és vezetbképességet vizsgalt. Penetrométeres vizsgalattal mértik a
talajtomorodottséget.

1. kép 2. kép

A nyar folyaman az aszélyos idében tobbszor tortént 6ntdzés. Sajnos a kisérletet sem
kerUlte el az augusztusi vihar, amely a lagyszaru allomanyt érintette.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A kezelt edények novényeinek fejlédése kozben megfigyelheté volt, hogy a
novekedésuk kulonbozo idében és mértékben lelassult. Feltehetben ezt az okozta, hogy a
gyokérzet — a nem megfeleld homogenizalas miatt - egy gipsz zénat ért el, aminek a nagy
tisztasadga miatt elenyész0 a szerves anyag tartalma. Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
ezt a talajjavitd anyagot szerves anyag kiséretében érdemes kijuttatni. Erre azért van
szikség, mert a talajpan mikroorganizmusainak a novekedését elsésorban a
szervesanyag tartalom hatarozza meg (TATE, 2000). A mikroorganizmusok elsésorban a
kénnyen lebonthatdé humuszvegyuleteket képesek hasznositani (Csitar et al, 2013.)

Az elfoly6 viz laboratdriumi vizsgalatabdl kitlinik, hogy a gipsz hatasara elindult egy
kilugzasi folyamat. A kezelt mintak vezet6képessége tobbszorose volt a kontrolhoz
képest. A grafikonon lathatdak a vezetbképesség %-0s megjelenitése a kontrolhoz képest
(2. abra).
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2. dbra

A meéresi eredmények joI tukrozik, hogy a gipsszel kezelt edényekben — a vizsgalt
anyag hatasara - megindult egy kiligzasi folyamat, mely az év folyaman minimalis
csokkenést mutatott. Az elfolyd viz gydjtésekor a kontroll mintak edényei elébb teltek
meg, mint a kezelteké. A gipsz hatésara a kezelt talajok visszatartottak, tovabb taroltak a
vizet, mint a kezeletlenek.

A kontroll edényekben jelentkezett a szikes talaj tipikus jelensége a talajzsugorodas
(3.kép) ellentétben a kezeltekkel, ahol nem volt tapasztalhatd ez a folyamat (4. kép).

3. kép 4. kép

Az elvégzett talajtomorodottségi (Penetrométeres) vizsgalat kiértékelése jol mutatta,
hogy a kontroll tdmorodottebb, mint a kezelt (3. &bra).
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A talajtomorodottség alakulasa a kezelések hatasara
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3. abra

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon kb. 1millid hektér szikes vagy szikesedés altal veszélyeztetett terilet
van. Ezek kiterjedéslik szerint nagyrészt az Alféldon talalhatdak.

A jelenlegi gyakorlatban a szikes talajok javitdsara nem jellemzé a gipsz alkalmazasa,
mivel magas a koltsége. A keradmia iparban nagy mennyiségben keletkezik gipszhulladék,
melyet a jelenlegi gyakorlatban lerakd helyeken tarolnak és az elhelyezésnek jelentds a
koltség igénye.

Kisérletinkben bebizonyosodott, hogy a jelenleg hulladékként kezelt gipsz
hasznalhaté szikes talaj javitasara. A felsd rétegbe bekevert talajjavitd anyag — a kezelés
hatasara — elinditja a kilugzast az also rétegbe. Ezzel a talaj fels6 rétegében — melyet a
novenyek nagyrészt hasznalnak — csokken a s koncentracid.

A drénezés nélklli javitas hatasara az eredeti kiligozott szint egy évtizedes idd
intervallumban 10 — 60cm-t mélyil, majd drénezés nélkil az elsd évtizedben elért szinten
marad. Emelkedd talajviz esetén a sé felhalmozodasi réteg Ujra feljebb keriil, de nem éri
el az eredeti magassagot (TAMAS,2017).

A ndvények novekedése a kezelt mintakban kilonbdzd iddben és mértékben lassul.
Feltehetben a gyokérzet gipsz zénat ér el melyben kevés a szerves anyag. A szélesebb
korl felhasznélds el6segitése miatt a gipszet érdemes szervesanyag kiséretében (pl.
szennyviz komposzt) kijuttatni. Igy egy komplex termékkel a talajjavitast és a tapanyag
utanpétlast is — ezzel csdkkentve a mitragya felhasznalast — el lehet érni.
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Ahhoz, hogy a melléktermékként keletkezé gipsz talajjavitd anyagként elfogadasra
kerGlion - és ezt adatokkal alatamaszthassuk - tovabbi kisérletek beallitasat —
ugynevezett probauzemeket (kormanyhivatal) - tervezziik:

e Egy tenyészedényes kisérlet keretében — sos és nem sos ontozéviz
hasznalataval — a masodlagos szikesedés javitasi lehetdségeit vizsgalnank (3
ismétlés, 3 kezelés, 2 dntdz6viz).

e Szabadfdldi — mikroparcellas — kisérletek beallitasat is tervezzlik:

o szikes legeldn (3 ismétlés, 3 kezelés)
o szikes szanton (3 ismétlés, 3 kezelés, 2 ndvény)
o masodlagos szikesedés vizsgalata intenziven 6ntdzott teriileten (3
ismétlés, 3 kezelés).
A szabadféldi kisérletek kialakitdsanal talajtani szakértd szakvéleményét kérjik ki a
terllet alkalmassaganak megalapozasara.
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TULTARTOTT FEHER AKAC (ROBINIA PSEUDOACACIA L.)
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KIVONAT

A tultartott fadllomanyok, igy az akac tultartott allomanyok is gazdasagi szemponthdl kedvezétlen hatassal
vannak az erddgazdalkodd szadméra. Az ilyen allomanyok faanyagmindségi tulajdonsagai azonban
kedvez8en is véltozhatnak, amely feltevést jelen kutatasunk is alatamasztja. A rosthosszisag
allandosulasa, az évgylriiszélesség ingadozasanak lecsokkenése, valamint a slrliség novekedése a kor
elérehaladtaval, a faanyag fizikai-mechanikai tulajdonsagainak javulasat prognosztizalja. A kutatémunka
mérései, a vizsgalati eredmények értékelése egyértelmiien arra utalnak, hogy a tultartott akac allomanyok
faanyagmindségi mutatéi nem romlanak, hacsak fakarosodas, tékorhadas, korhadas, stb. nem kovetkezik
be.

Kulcsszavak: akéc, sliriség, szilardsag, évgylriiszerkezet, rosthossz

BEVEZETES

Magyarorszag erdeinek legelterjedtebb fafaja az akac, amelynek terlletaranya 24,1%.
Novekedése 25 év utan erbteljesen lecsokken (Molnér 2016), ezért altaldban 40 éves
koréara kivagjak. Nagy Imre szerint (2013) a gazdasagossagi szempontokat figyelembe
véve az akac vagaskorat célszer(i lenne 20 évben rogziteni. Vizsgalatai alapjan a
tervezett vagaskor altaldban 35 éves kor korul alakul. Elfordulnak azonban olyan tultartott
allomanyok, amelyeknél ezt a kort béven meghaladva torténik csak meg a kitermelés.
,TUltartottnak azokat a faallomanyokat nevezzik, amelyeknek a kora szémottevéen
meghaladja a gazdasagi érettség korat s olyan mértékii a faik meghibdsodasa és
természetes elhalasa, hogy hektaronkénti fatdmegndvekedésiik visszaesik.” (Keresztesi
B., 1956).

A fafajcsoportok korosztalyonkénti terliletaranyat vizsgalva lathato (1.abra), hogy erdeink
tobb mint a fele legfeliebb 40 éves (NEBIH 2015). Az akac esetében a legnagyobb
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mennyiség 11-30 év kozott taldlhato, jelentés visszaesés pedig 40 éves kor fOlott
érzékelheto.
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1.4bra Fafajcsoportok teriilete korosztalyonként (NEBIH 2015)

A faanyag fizikai-mechanikai tulajdonsagainak szempontjabdl fontos ismeretanyagot
szolgéltat az évgydrielemzés. Az éves novedék ismeretén tul egyes fafajcsoportoknal
ebbdl kovetkeztethetlink a sirliségre is. A fizikai tulajdonsagok kozil a faanyag
stirliségének kiemelkedd szerepe van, mivel ebbdl valészinisitheték az egyéb fizikai,
mechanikai jellemzok. A slrlség azonban a torzsfa keresztmetszete mentén is
valtozékonysagot mutat. A juvenilis fa - amely a bél kortil kialakult évgyriket tartalmazza
— a geszten bell eltérd tulajdonsaggal rendelkezik, ezért fontos e farész hataranak az
ismerete. A meghatarozas egyik lehetséges mddja a rostok hosszmérése. A rosthossz
allandosulasa jelzi ugyanis a juvenilis kor hatarat.

Az atlagos slrliség a béltél kifelé haladva a juvenilis szakaszban folyamatosan névekszik,
ezt kdvetben az érett faban éri el a legnagyobb értéket. A nagy vagaskoru fafajoknal
id6sebb korban (80-150 év) megfigyelhetd egy kisebb slirliségi visszaesés (Molnar 2004).
A vizsgalatok célja, annak megallapitasa, hogy egy tultartott allomanybél szérmazd
idésebb fa fontosabb tulajdonsagai hogyan valtoznak, a faanyag miiszaki tekintetben
veszit-e értékébdl.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok mintajat a Guthi Erdészettél beszallitott kb. 67 éves, 80 cm hosszl és 60
cm atmérdji ronk adta. A ronkbdl a kozéppalld kivagasa és széritdsa utan kerltek
kialakitasra a probatestek.

Az évgylrielemzés a pallo hosszabb sugara mentén készilt fénykép szoftveres
elemzése adta, kilonvalasztva a korai és kés6i pasztat. A rosthosszusagi mérések
ugyanezen sugar mentén évgydrinként, 30 — 30 db roston torténtek. A rostositas 30
m/m%-0s H20 oldatban 100°C hémérsékleten kdzel 3 6ra alatt ment végbe. Az
elemzéshez sztered mikroszkdpot, illetve Image-pro Plus 4.0 képelemzd szoftvert
hasznaltunk. A siriiségvizsgalathoz 1 x 1 x 2 cm-es hasabokat vagtunk ki, amelyeket a
vizsgélatok elvégzéséig normal kliman (t=20; ¢=65%) taroltunk.

EREDMENYEK

Az évgyirielemzés kitért a korai és kései pasztak szélességeére is (2. abra). Az akacnal -
mint a gy(rslikacsu faknal — az évgy(rliszélesség valtozasat a kései paszta hatarozza
meg. A korai paszta szélessége kisebb valtozékonysagot mutat, és az évgydrin belll a
kései paszta aranya a nagyobb. Az intenzivebb ndvekedési szakasz 20 éves kor multaval
kezd visszaesni. Ebben a részben talalhatd a legszélesebb (8,2 mm) évgylri, mig a
legkisebbek 60 éves kor kornyékén.

Evgy(iriszerkezet

korai pdszta

e kései paszta

e GV gy (irliszélesség

Szelesség (mm)

Kor

2.4bra Evgydiriiszerkezet a kor fiiggvényében
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A légszaraz slrliség értékei a béltdl vald tavolsag fliggvényében a 3. abran lathatoak.
Mivel 1x1 cm keresztmetszetl probatestek keriltek kivagasra, ezért a grafikon vizszintes
tengelyén 1év6 szamok nem pontosan a béltél valé tavolsagot jelentik, mert a flirészelés
soran minden vagasnal egy flirészlap vastagsagu veszteség keletkezett.

A légszéraz sir(iség atlagértéke a Dbélt6l tavolodva néhol kissé visszaesve, de
folyamatosan novekszik. Az értékek 0,713-0,819 g/cms3-es tartomanyban mozognak,
amelyek megfelelnek az irodalmi értékeknek (Molnar 2016, Meier 2015, Pollet és mtsai
2012, Adamopoulos és mtsai 2007).

Légszaraz s(irliség
0,84

0,82

0,8
0,78
0,76

0,74

sliriség (g/cm?)

0,72
0,7

0,68
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

béltdl valo tavolsag

3.abra A légszéraz slirliség valtozasa a kor fliggvényében

A kor elérehaladtaval a rosthosszusag fokozatosan ndvekedett. A ndvekedés iteme az
els6 években erdteljesebb, majd csokkené tendenciat mutat. Az értekek 0,626-1,165 mm
kdzotti tartomanyban mozognak. Molnar (1988) szerint az akac esetében 1 mm kordl
allanddsul a rostok hosszusaga, amit a vizsgalati eredmények is alatdmasztanak.
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4.4bra A rosthosszusag valtozasa kor fiiggvényében

OSSZEFOGLALAS

A tultartott faalloményok erd6gazdalkodasi szempontbdl a fatdmegndvekedés
visszaesésével veszteséget okoznak, okozhatnak a fenntarténak, a gazdalkodonak. A
veszteség azonban a faanyagminéség oldalardl is kimutathatd. Jelentésen megndvekedik
azon torzsek szama, amelyekben t6korhadas és egyéb fakarosodasok keletkeznek. A
kérdés az, hogy azok a faegyedek, amelyek nem szenvednek el kildénbdzd
kérosodasokat, faanyaguk tekintetében mutatnak-e min6ségromlésra utal6 jegyeket.

Az évgydrlelemzes, valamint a s(riség valtozas vizsgalatai egyértelmlen arra utalnak,
hogy sz6 sincs ilyenrél. Az akac esetében is, mint a gy(rslikacsu faknal a korai paszta
szélessége allandosul. A mérések szerint az vizsgalati mintandl ez a folyamat
gyakorlatilag 40 év felett teljesedik ki. Ezt kdvetden csak a kései paszta aranya valtozik a
tenyészidészak hosszanak fliggvényében. A faanyag siriisége is ennek megfeleléen
valtozik, azaz névekedd tendenciat mutat.

A fenti valtozasok alatamasztjak azt a feltételezést, hogy a tultartott erdéallomanyokban
is, ha kulonbozd fakarosodasok nem érik a fatorzset, faanyagminéség romlds nem
kovetkezik be, s6t mechanikai tulajdonsagaik tekintetében javulas is varhato, mint pl.
hajlité és rugalmas jellemzdik tertletén.

A fizikai-mechanikai tulajdonsagok esetleges javulasa azonban nem vezethet arra, hogy
az ilyen tipusu fadllomanyokat minél tovabb tartsuk fenn, ugyanis a gazdasagi
szempontok alapjan egyértelmiien egyre nagyobb veszteséget okoznak a kor elbre
haladtaval.
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KIVONAT

Novényvédelmi céll vizsgalatunkban magszord fakat kezeltiink injektalassal, ill. vékony fiatal egyedeket
torzskenéssel. A kisérletben kilenc ndévényvédd szer hatasat probaltuk ki és hasonlitottuk oéssze, a
hatékonysagot két vegetaciés idészakon keresztiil értékeltiik. A kisérleteink j0 eredménnyel zérultak,
eredményeink azonban egyelére csak részeredmények. A bemutatasra kerllé technolégiak és
szerkombinaciok egy része lizemi kdrilmények kdzétt is javasolhatok.

Kulcsszavak: kései meggy, Prunus serotina, torzskenés, torzsinjektalas, herbicid, gyomirtas
BEVEZETES

Az Eszak-Amerika keleti térségében 6shonos kései meggy (Prunus serotina Ehrh.)
hazankban szamos termdhelyen megjelend, homoki kultirerdékben és természetkozeli
éléhelyeken tdmegesen fellépd invazids névényfa.

Els6 ismert eurdpai el6fordulasa Péarizs kornyékén 1626-bdl ismert. Kozel kétszaz évig
csak diszfaként Ultették. Erd6gazdasagi hasznositasaval a 19. szazad végén kezdtek el
foglalkozni. Napjainkban Eurdpa siksagainak jelentés részén megtalalhatd, eléfordulasa
nagyjabdl egybeesik a homoki talajok elterjedésével. Parkfasitds mellett hazankban is
probalkoztak erdégazdasagi hasznositasaval, foként homokvidékeken. Robbanasszer(
terjedése az 1970-es évek elején kezdbdott és napjainkban is tart (Juhasz 2012).

Allelopatias tulajdonsagai révén kozrejatszik az altala elfoglalt terlleteken az avar- és
humuszképzédés felgyorsitasaban, akadalyozza a természetes felUjulast, valamint
csokkenti az erdészetileg hasznositott fafajok hozamat, mindemellett fokozatosan alakitja
at az allomany cserjeszintjét, majd als6 lombkoronaszintjét, arnyalasaval a gyepszintet,
hosszabb tavon az alloméanyalkoto fak szintjét is. Levele, gallya, kérge és magja mérgez6
cianglikozidot tartalmaz (Juhasz 2004, 2012).

Noveényvedelmi szempontb6l meghatarozé tulajdonsagai a madarak utjan torténd
hatékony magterjedés, a magoncok tartds arnyéktiirése, az intenziv ndvekedés és az
erbteljes sarjadzoképesség. Utobbi kettd a tapanyagokat hatékonyan raktarozd
gyokerzetének koszonhetd és az erddallomanyokban vald védekezés szempontjabol
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dontd fontossagu. Egy kifejlett egyed kidontése utan igen erételjes sarjképzdédésre kell
szamitani, ezért a mechanikai beavatkozas onmagaban nem célravezet6. A védekezés
soran a cél a gyokerzet elpusztitdsa, ezéltal a sarjfelverddés elkerilhetd.

ANYAG ES MODSZER

Az injektalas bemutatasa

A kifejlett, termést hozd fak torzsének injektalasa soran a talajtdl max. 1 méter
magassagban, a torzskerileten egymastdl egyenld tavolsagban 4 db furat készilt. A
furatok atméréje 6 mm, mélysége 2,5 cm, iranya a torzs tengelyével kb. 45°-0s. A
furatokba ndvényvédd szert injektaltunk, majd a parolgas minimalizalasa érdekében a
furatot tomitbanyaggal lezartuk.

A miveletet két f6 végezte, az els6 személy akkumulatoros furéval elkészitette a
furatokat és egy erre a célra felkészitett allatorvosi tomegoltoval injektalta az el6re
bekevert készitményeket. A masodik személy az injektalas utan egy sziloplaszt pisztollyal
azonnal lezarta a furatokat. A mivelet egy-egy fa esetén nem tébb egy percnél, igy a
novényvédé szerek parolgasa a kijuttatas soran minimalis.

Minden kezelési valtozatbol 10-10 db térzset kezeltlink. Az injektalt torzseket festéssel
jeloltik és egyedileg azonositottuk, az értékelés sordn egyedileg értékeltik a
tapasztalhat6 pusztulasi folyamatokat.

A torzskenés bemutatasa

A mddszerrel kb. 1-3 méter magassagu, 2-5 cm torzsatmérével rendelkezd fiatal
egyedek kerlltek kezelésre. Az eljaras soran a hajtasok teljes keriletére — a hajtasok
sebzése nélkil — ndvényvédd szert hordunk fel a foldfelszintél 1 méter magassagban, 30-
40 cm hosszusagban. A kijuttatas eszkoze egyszerti, festékboltban kaphatd ecset volt.
Kezelési valtozatonként 15-20 db hajtast kezeltiink.

Kisérleteinket a Pilisi Parkerdd Zrt. Valkoi Erdészetének tertiletén a Godollé 84E és
G06doll6 84C erdérészletekben llitottuk be. A kivitelezés 2016. augusztus 8-an tortént.

Az injektalas soran az

1. tablazat készitményeit és keverékeit alkalmaztuk. Az els§ hét keverék 70%-os
toménységi vizes oldat. A keverékek alapja a Medallon Premium, amit széles korben
alkalmaz az erdészeti lUzemi ndvényvédelem. A készitményben taldlhatd glifozat-
diammonium sé a gyakorlati tapasztalatok szerint hatékonyabban transzlokalodik a
névényben, mint a glifozat-készitményekben altaldban megtalalhatd glifozat-izopropilamin
sO. A készitményt az 1. szamu kezelési valtozatban énmagaban is kiprébaltuk egyfajta
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kisérleti kontroll céljabdl. A leggyengébb eredményeket ettdl a kezelési valtozattol vartuk,
mert korabbi kisérleteink alapjan a készitmény 6nmagaban nem mindig eredményes, a
kezelt torzsek idénként regeneralodnak és a sarjképzésik is jelentds. A 2-7. szdmu
kezelési valtozatokban egy masodik komponenssel kevertik a Medallon Premium-ot. A
kisérletbe joOI transzlokalodd hatdanyagokat tartalmazo készitményeket vontunk be. A 8.
kezelési valtozat egy korabbi — nem publikalt — kisérletsorozatunknak egy folytatasa,
melyben a korabban hatékonynak itélt keveréket csokkentett dozisban probaltuk ki. A
keverék két komponense kozil az egyik itt is glifozat-tartalmu készitmény, de a glifozat
mellett gyarilag tartalmazza a 2,4-D hatéanyagot is.

Sz. Készitmény Dézis Hatbanyag
1. Medallon Premium 70% 480 g/l glifozat
9 Medallon Premium 60% 480 g/l glifozat
' Mecomorn 750 SL 10% 750 g/l MCPA
3 Medallon Premium 60% 480 g/l glifozat
' DMA-6 10% 66,8% 2,4-D
4 Medallon Premium 60% 480 g/l glifozat
' Banvel 480 S 10% 480 g/l dikamba
5 Medallon Premium 60% 480 g/l glifozat
' Lontrel 300 10% 300 g/l klopiralid
Medallon Premium 60% 480 g/l glifozat
6. Tomigan 250 EC 10% 36% fluroxipir
7 Medallon Premium 60% 480 g/l glifozat
' Chikara 25 WG 10% 25%flazaszulforon
; Kyleo 40% 160 g/l éiﬁoga: 320 g/l
: 0
Mezzo 20 WG 1% | 209% metszulfuron-metil

1. tablazat Injektalasok sorén alkalmazott névényvédo szerek/ Used herbicides during injection

A kenési kisérletben az injektalas soran bemutatott készitményeket és keverékeket
alkalmaztuk, de alacsonyabb ddzisban (2. tablazat). Itt a keverék a ndvényvéddszer-
olddszer 1:2 aranyu keveréke. Olddszernek a jobb felszivodas, illetve. a hajtasok kérgén
val6 jobb megmaradas reményében a viznél nagyobb viszkozitasu folyadékot, a lenolajat
valasztottuk. (A Kyleo-Mezzo kombinaci6t egy, a keverék-készités soran elkdvetett hiba
miatt kivettik a kisérletbél.)
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Sz. Készitmény Dézis Hatéanyag
1. Medallon Premium 33% 480 g/l glifozat
Medallon Premium 30% 480 g/l glifozat
2| Mecomom750SL | 3% 750 g/l MCPA
3 Medallon Premium 30% 480 g/l glifozat
' DMA-6 3% 66,8% 2,4-D
4 Medallon Premium 30% 480 g/l glifozat
' Banvel 480 S 3% 480 g/l dikamba
5 Medallon Premium 30% 480 g/l glifozat
' Lontrel 300 3% 300 g/l klopiralid
6 Medallon Premium 30% 480 g/l glifozat
' Tomigan 250 EC 3% 36% fluroxipir
7 Medallon Premium 30% 480 g/l glifozat
' Chikara 25 WG 3% 25%flazaszulforon

2. tablazat Kenések soran alkalmazott névényvédd szerek/ Used herbicides during lubrication

A kisérletek értékelésének rendje:

Hatékonynak az a novényvédé szeres technologia tekinthetd, ami a kései meggy
egyed teljes — a fold feletti és a foldalatti szerveinek egyiittes — pusztulasat eredményezi.
Az egyed fold feletti részeinek pusztulast a lombozat elhalasan keresztiil allapitottuk meg,
ezért az értékelés soran a lombozat szaradasanak mértékét vizsgaltuk a teljes
koronafeliilet aranyaban. A gyoOkérzet részleges pusztulasara a csokkent sarjadzasi
erélyrdl és a sarjak vitalitdsabol, a teljes pusztulasra a sarjképzédés elmaradasabol lehet
kdvetkeztetni.

Az értekelések a novényvédelmi vizsgalatokban altalaban javasolt idépontokban, azaz
a kezelést kovetd 14. 21. 30. és 60. napon torténtek. Az értékelés soran a koronaallapot,
ill. a 60. napon a koronadllapot és a sarjak esetleges megjelenése alapjan tortént. A
kezelések sikerességének egyértelmli megitéléséhez azonban szlkséges a sarjak
megjelenésének tovabbi vizsgalata, amire a kezelést kdvetd vegetacios idészak masodik
felében, 2017. augusztus 5-én kerllt sor. Terjedelmi korlatok miatt az egyes
felvételezések soran gylijtott adatokat nem részletezziik, helyette az eredményeket
osszefoglalé jelleggel adjuk kdzre.
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EREDMENYEK

Injektalas értékelése

A keverékek kozott csak a hataskifejtés gyorsasagaban mutatkoztak kilénbségek. A
14. és a 21. és a 30. napon a kezelt torzsek koronaja csaknem egységesen zold volt. Az
allomany a kontroll szaméra kezeletlenul hagyott torzsek koronajahoz hasonlitott. A 60.
napon mar hatarozott kulonbségek voltak lathatok. A leghatékonyabbnak a 6. szamu
kezelés (Medallon Premium — Tomigan 250 EC) bizonyult, itt minden egyed elszaradt. Az
1.az5.a7. és a8. kezelés is hatékony volt, a kezelt egyedek tobbsége elszaradt, egy-
egy vitalisabb torzs esetén eléfordultak zold vagy sarguld leveleket viselé vazagak. A 2. 3.
és 4. kezelés kevésbé volt sikeres, ezeken a terileteken tobb volt a még teljesen el nem
pusztult egyed (1. abra).

A kisérlet érdemi értékelésére a kovetkez0 vegetacios idészakban kerdlt sor, melynek
soran a lombozat regeneralodasat és az esetleges t6sarjak megjelenését vizsgaltuk.
Megfigyeléseink szerint a kezelt fak tavasszal egyaltalan nem hajtottak ki. Azok sem,
amelyek a 60. napon még lombot viseltek. 2017. augusztus 5-én, a kezelés utan csaknem
egy telies évvel az dsszes kezelt fa lombtalan allapotban allt. Kéreglevaldsokat, vihar
okozta koronatdréseket figyeltink meg, ami a torzsek telies elszaradasara enged
kovetkeztetni. A torzsek tovi részén nem jelentek meg sarjhajtasok sem. A kezelési
valtozatok kozott semmilyen kulonbséget nem sikerGlt kimutatni, mind a 8 valtozat
egyforman eredményesnek bizonyult.
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1. &bra Sargul6 és frissen elhalt levelek a koronaban/ Yellowish and freshly dead leaves in the crown
(Medallon Premium — Banvel 480 S, 2016. oktober 7.)

Kenési kisérlet értékelése

A vékony, fiatal egyedek torzskenéssel torténd kezelése mar gyengébb eredménnyel
szolgalt. A kezelés évében egyik felvételi idépontban sem sikerilt szemmel lathato
kilonbségeket megfigyelni. Oktober soran a kontroll érdekében kezeletlenil hagyott
hajtasokkal egyidében hullattak a kezelt egyedek is a lombjukat. Kulonbségek csak
tavasszal a fakadaskor jelentkeztek, a végsé értékelés itt is 2017. augusztus 5-én tortént.

Nem hatékony keverékek: 1. 3. és 4. keverék. A Medallon Premium 6nmagaban
teliesen hatédstalannak bizonyult, a 3. és 4. keverék esetén, a nyar elején még
megfigyelhetdk voltak a ndvényvédd szer fitotoxikus tlnetei a kései meggy levelein,
augusztusra a hajtasok kiheverték a kezeléseket (2-3-4. abra).

Hatékony keverékek: 2. 5. 6. és 7. keverék. A kezelt hajtasok egy része télen
elpusztult, egy részik 2017-ben kihajtott, de torzult, novényvédészer-hatas alatt allo
leveleket viselt, amik késdbb elhaltak. Kilénbség a hatéskifejtés idejében mutatkozott
meg, az augusztusi értékelésre minden hajtas elszéradt.
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3. 4bra Medallon Premium — DMA-6 keverékével kent hajtdsok 2017. majus 8-an/ Lubricated shoots with
Medallon Premium — DMA-6 on 8. may 2017
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4, abra A Medallon Premium — DMA-6 kezelést kiheverd hajtasok 2017. augusztus 5-én/ Survived shoots
after treatment on 5. august 2017

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE, 0SSZEFOGLALAS

Az injektalasi kisérlet minden kezelési valtozat esetén sikeres volt. Kulonbségek csak
a hataskifejtés gyorsasagaban mutatkoztak. A kezelés utan egy évvel a fak teljesen
elpusztultak, sarjakat nem képeztek. A kiprobalt készitmények a kiprobalt dozisokban
eredményesek. Az eredmények a gyakorlatban is alkalmazhatok, de okoldgiai és
okonomiai megfontolasbdl tovabbi déziscsokkentd kisérletek javasoltak.

A keverékek a kenési kisérletben nem voltak egyformén hatékonyak. A Medallon
Premium &nmagaban hatastalan, de a DMA-6 és a Banvel 480 S készitményekkel
kombinaciéban sem eredményes. A Mecomorn 750 SL, a Lontrel 300, a Tomigan 250 EC
vagy a Chikara 25 WG eredményes kombinacios partnernek bizonyult, a hataskifejtés
azonban lassu és bizonytalan. A kisérletek tovabbi iranya a legmegfelelébb kijuttatasi
id6szak megkeresése, a hajtasok kijuttatas el6tti sebzése, a keverékek viszkozitasanak
novelése, illetve a keverékek szinezése, ami a kezelés ellenGrzését nagyban
megkonnyiti.
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ERDOK EGESZSEGI ALLAPOTANAK VALTOZASA A KEFAG
ZRT. DEL-KISKUNSAGI ERDESZETENEK TERULETEN

Andrési Daniel

KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

KIVONAT

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. szamara kiemelt jelentdségli a cég altal kezelt erd6k
egészségi allapotanak vizsgalata. A kutatast 2015-ben az erdégazdasag Dél-Kiskunsagi Erdészetének
erdeiben végeztem el. A 2015-0s felvételezések el6tt az 1980-as, 1990-es években és 2004-ben is
torténtek vizsgalatok a terlleten. A 2015-0s felmérések alapjan az erdék egészségi allapotardl
altalanossagban elmondhatd, hogy kis mértékben romlott. A egészségi allapotok leromlasa elsésorban az
id6jarasi anomaliakkal, illetve a gyenge terméhelyekkel magyarazhaté. Bizonyos fafajok esetén a korabbi
felvételezések bta jovevény rovarfajok jelentek meg nagy tdmegben.

Kulcsszavak: Egészségi allapot, KEFAG Zrt., fenyvesek, akacosok, nyarasok, tolgyesek
BEVEZETES

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. és jogelédei tobb mint hat évtizede
kezelik a Duna-Tisza kozén talalhatd erdbket. A cég kozel 56 000 ha erdéterileten
gazdalkodik Bacs-Kiskun megye terliletén. Az erd6allomany fafaj-Osszetételében a
fenyvesek (erdei- és a feketefenyé) dominalnak, teriletaranyuk 50,2%. Ezen felll a
kdvetkezd allomanyokat érdemes kiemelni: akacosok 17,1%, a nemesnyarasok 3,2%
terlletarannyal vannak jelen a terlleten, mig az éshonos fafajok (tolgy, sziirke nyar,
egyéb lombok) aranya 29,5% (Web 1).

Az erdbgazdasag zomében gyenge term6hely(i meszes homoktalajokon gazdalkodik. A
felvételezéseket a cég legdélebben talalhatd erdészeténél, a tompai székhelyl Dél-
Kiskunsagi Erdészetnél végeztem. Az erdészet terilete mintegy 13 800 ha, klimaja
erdéssztyepp, legjelentésebb részaranyban — kozel 50%-ban - fenydk talalhatéak meg a
terlileten (Web 2).

A Duna-Tisza kozi homokhatsag fenyveseiben 1985-1987 kozott az Erdészeti
Tudomanyos Intézet (ERTI) 1775 db 20-40 év kozétti fenyd allomanyt mindsitett. Az
egykori Kelebiai Erdészet (ma Dél-Kiskunsagi Erdészet) teriiletén 190 db erddrészlet
egészségi allapotat mérték fel.

Tovabbi felmérések torténtek 1989-ben Kelebia, majd 1990-ben Tompa kdzséghatarban,
amely soran 23 db erdérészletet mindsitettek egészségi allapotuk alapjan.
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A terilleten legutdbb, 2004-ben Dr. Téth Jozsef végzett felméréseket, amely soran 53 db
erdérészlet egészségi allapotat vizsgalta meg. A felmérések legnagyobb részét (37 db
erdérészlet) fenyves erddrészletekben végezte (Toth 2004).

Jelen felméréseket 2015 6szén végeztem el a KEFAG Zrt. Dél-Kiskunsagi Erdészet
munkatarsainak segitségével. A 2004-es felvételezések megismétlésének a célja volt,
hogy megallapitsuk az erdék egészségi allapotanak valtozasat 11 év alatt.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a 2004-ben tortént felvételezésekhez hasonloan végeztik el. A korabbi
felmérések soran az erdérészletek a helyi szakemberek javaslata alapjan Ugy lettek
kijeldlve, hogy az erdészetre jellemzd nagyobb erdétombok, illetve fafaj-csoportok
képviselve legyenek. Az erdérészletek egészségi allapotat helyszini bejarassal hataroztuk
meg a nagytertletl erddkar felmérési rendszerekben (EVH) alkalmazottakhoz hasonloan.
Minden erddrészletet a kdvetkez0 kategdriak valamelyikébe soroltuk be:

A Egészséges allomany, fenntartasa indokolt.
B Karositott allomany, de tovabbi fenntartasa még indokolt.
C Er6sen kérositott, beteg allomany, tovabbi fenntartasa nem indokolt.

Ezek a kategoriak leginkabb a fenyvesek korabbi mindsitése soran valtak be, tovabba
lehetdséget adnak a régebbi felvételezések dsszehasonlitasahoz (T6th 2004).

A 2004-ben és a 2015-ben felvételezett erdérészletek szamat, terlletét és azok
megoszlasat az 1. tablazat tartalmazza.

2004-es felvételezés 2015-6s felvételezés
Fafaj Erddrészlet Erddrészletek | Terllet | Erdérészlet | Erdbrészletek | Terilet
(db) megoszlasa (%) (ha) (db) megoszlasa (%) (ha)

Fenyé (EF- 37 69,81 163,9 30 56,60 121,49
FF)

Akac 7 13,21 32,7 11 20,75 39,53
Nyar 6 11,32 21,7 8 15,09 30,44
Tolgy 3 5,66 28,6 4 7,55 28,30
Osszesen 53 100 252,9 53 100 219,76

1. tablazat: A 2004-ben és a 2015-ben vizsgalt erdérészletek szama, teriilete és azok megoszlasa

A 2015-0s felvételezések soran valtozott a felvett erdérészletek szama és terlilete,
ugyanis a 2004-es felmérések ota erdbtervezés tortént a terlileten, igy bizonyos
erddrészleteket megosztottak, vagy atneveztek. A megosztasok és az Ujabb terilet
kimérések miatt az erd6részletek terlletaranya kis mértékben valtozott.
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A 2004-ben felmért 53 erdérészletbél 16 erdbrészletben tortént véghasznalat. A 16
erdérészlet kozul az eléz0 (2004-es) vizsgalathoz képest legrégebben letermelt (2005-
ben, 2006-ban) allomanyokat azonos fafajjal torténd felujitds esetén djra felvételeztik. A
2004-6ta legrégebben letermelt erdérészletek szama 5 db. A fennmaradé 11 erdérészlet
helyett uj erdérészleteket kerestem az Erdészeti Szakmai Rendszer (ESZR) segitségével.
Az erddrészletek kijelolése soran a 2004-es felvételezések legfiatalabb erddrészleteihez
hasonlé koru és fafaju allomanyokat kerestem.

Az U erdbrészletek kijelolése soran torekedtem arra, hogy az erdérészletek erdész
kerUletenkénti megoszlasa ne valtozzon.

EREDMENYEK

Az erddrészletek egészségi allapotanak megoszlasat a 1. abra mutatja be. Az abran
lathatd, hogy a legtobb erddrészletet a Janosteleki és a Darvasi Erdészkeriletekben
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Janosteleki  Darvasi Fédijarasi  Saskalaposi  Tindjarasi
Erdészkeriiletek
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Erdérészletek szama (db)

HA HB mC

1. abra: Egészségi kategoriak széma erdészkeriiletek szerint

Az erdészkeriletenkénti egészségi allapotot korosztalyonként vizsgélva (2. tablazat)
megallapithatd, hogy a fiatal korosztalyl csoportok egészségesek, vagy csak kis
mértékben karosodtak. A kis- és nagymertékben karositott allomanyok mar a 21-30 éves
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korosztalytol jelen vannak, de legnagyobb mértékben a 41-50 éves korosztalyu erdokben
fordulnak el6.

Erdészkeriiletenkénti Korosztaly
egészségi allapot | 0-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | Osszesen

Janosteleki Keriilet

Al 1 5 2 8

B 1 1 3 1 6

C 1 2 1 4

Osszesen 1 6 1 1 7 2 18

Darvasi Keriilet

Al 1 2 1 2 6

Bl 1 2 3 3 9

C 2 1 3

Osszesen 2 0 6 3 5 2 18
Fédijarasi Keriilet

Al 1 1 2

B 1 2 3

C 1 1 2

Osszesen 1 0 3 1 0 2 7
Saskalaposi Keriilet

A 1 1

B 2 1 3

C 0

Osszesen 0 0 3 1 0 0 4
Tindjarasi Keriilet

A 1 1 1 3

B 1 1 1 3

C
Osszesen 0| o 2 2 2 0 6

2. tablazat: Erdészkeriiletenkénti egészségi allapotok korosztalyonként

A korabban emlitett harmas kategoriarendszer elsésorban a fenyves erdérészletekben
alkalmazhat6. Egy fenyves és egy lombos allomany karositottsaga kozott jelentds
kuldnbségek lehetnek. A fenyvesekben pusztito gydkérrontd tapld (Heterobasidion
annosum (Fr.) Bref., 1888) a fak pusztulasat okozza, mig egy lombos allomany levelét
kérosito rovar kartétele nem feltétlendl jar a fak pusztuldsaval, esetleg kis mértéki
novedékkiesést okoz.
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A felvételezést szeptember honapban végeztilk, igy feltételezhetéen nem minden karositd
kerult felmérésre az erdérészletekben.

Fenyvesek

A fenyvesekre mér a 2004-es felvételezések soran is nagy figyelmet forditottak, ekkor
a felmért erdérészletek 69,81%-a volt fenyves. A jelenlegi felmérések soran a felvett
erdérészletek 56,60%-a volt fenyves. Azért fontos a fenyvesek ilyen nagyaranyu
felmérése, mivel az erdészet teriletének kozel felén fenyvesek talélhatoak (Web 1).
A gydkérrontd tapld (Heterobasidion annosum) fertézései elsésorban az idésebb
erdeifenyvesekben jelentkeznek.
A pusztulofélben 1évé feny6kdn megjelent a hatfogu szu (Ips sexdentatus Boerner, 1776).
A mar kitermelésre kerllt fenyé faanyagot labon allo fenyves kdzelében nem célszerii
sokaig tarolni, mivel ott is szukéarositas Iéphet fel. A terlletr6l a tisztitasi faanyagot is
célszer( kihordani.
A legtobb fenyvesben szélanként megfigyelhetd a fenyéilonca (Rhyacionia buoliana Denis
et Schiffermdller, 1775) jellegzetes ,postakurt” alaku karképe.
Az id6sebb feketefenyvesekben a tobozokon helyenként megtaldltuk a Sphaeropsis
sapinea (Fr. Dyko & B.Sutton, 1980) apré fekete termétesteit, illetve feltételezhetéen ez a
gomba okozza a tlik vorosodesét is.
A helyi kollégak beszamoldja alapjan, a terlleten a feketefenyd tobozokban nem, vagy
csak minimalis mennyiségben talalhatd életképes mag. A problémat feltételezhetéen a
nyugati levéllabu poloska (Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910) okozhatja, amely
nimfai és kifejlett egyedei elsbsorban a Pinus-félek zsenge magjait, fiatal terméseit és
viragait szivogatjak (Tuba et al 2012).
A 2004-es és a 2015-0s felvételezések egészségi kategoriankénti megoszlasat az
erdérészletek szdma és terilete szerint a 3. tabldzat mutatja be a fenyves
erdérészletekben. A 2004-es felvételezésekhez képest kis mértékben javult az erddk
egészségi allapota. Ez a javulas els6sorban annak tudhaté be, hogy 2015-ben mas volt a
felvételezett korosztalyok eloszlasa, tobb, fiatalabb koru erdérészletet vettem fel, amelyek
még egészségesek voltak.
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Megoszlas a Megoszlas a Megoszlas a Megoszlas a
Kategéria részletek szama részletek teriilete részletek szama | részletek teriilete
szerint (2004) alapjan (2004) szerint (2015) alapjan (2015)
Darab % ha % Darab % ha %
A 13 35,14 36,5 22,27 11 36,67 39,11 32,19
B 16 43,24 88,4 53,94 14 46,67 71,57 58,91
C 8 21,62 39,0 23,79 5 16,67 10,81 8,90
Osszesen 37 100,00 163,9 100,0 30 100,00 | 121,49 | 100,0

3. tablazat: A 2004-es és a 2015-0s felvételezések eqészségi kategoriankénti megoszlasa az
erdbrészletek szama és teriilete szerint a fenyves erd6részletekben

A 2. abran a kordbbi felvételezések egészségi kategoriainak eloszlasa lathatd az
erdérészletek szama szerint. Az utobbi 15-20 évben romlott a vizsgalt erdérészletek
egészségi allapota. Megallapithatd, hogy az ,A” és a ,B” egészségi allapotu erdérészletek
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2. dbra: Korabbi felvételezések egészségi kategoriginak eloszlasa az erd6részletek szama szerint

A fenyvesek esetén a legjobban karositott korosztalyok a 31 év feletti korosztalyok. Az
egészsegi allapota azzal magyardzhatd, hogy ezek az allomanyok elsGsorban
feketefenyvesek. A feketefenyé az erdeifenyével szemben pedig kevesbé fogékony a
gyokérronto6 tapld (Heterobasidion annosum) karositasara. Igy ismét beigazolodott, hogy
a fenyvesek tervezhetd véghasznalati kora 40 év korul van.
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Akacosok

A Dél-Kiskunsagi Erdészet terlletén 11 akacos erddrészletet vizsgaltam meg
részletesen. Nagy valtozés a 2004-es felvételezésekhez képest, hogy szinte mindegyik
vizsgalt erdérészletben megjelent a két idegenhonos aknazé moly faj, az akaclevél-
hélyagosmoly (Parectopa robiniella Clemens, 1863), valamint az akaclevél-satorosmoly
(Phyllonorycter robiniella Clemens, 1859). A két faj kozil az erdészet terlletén az
akaclevél-holyagosmoly okoz jelentbsebb karositast az akac levélkéken. Ezen fajok
jelenléte nem okozza a fak pusztulésat, nagymértékl jelenlétik feltételezhetben
novedékkieséssel jar.

Az akacosokban tovabbi probléma a tuskdsarj egyedeknél jelentkezik, idésebb korra ezek
az egyedek tékorhadttd valnak. Tobb erdérészletben tapasztaltam az akécok
csucsszaradasat.

A 2004-es felvételezésekhez viszonyitva legtobbet az akacos allomanyok egészségi
allapota romlott. Ez a gyenge terméhellyel és az aszalyos idéjarassal magyarazhato.

Az elkovetkezb években — az akac nagy hazai teruletaranya miatt — varhatéan egyre tobb
jovevény rovarfaj fog megjelenni az akacon. Ezen jovevény rovarfajok hatasa elsésorban
a hatarterméhelyen, igy az Alfoldon allé akacosokban fog érvényestiini leginkabb.

A 2004-es és a 2015-0s felvételezések egészségi kategoriankénti megoszlasat az
erdérészletek szdma és fterllete szerint a 4. tabldzat mutatia be az akacos
erdorészletekben.

A 2004-es felvételezések soran az ,A” egészségi allapotu erdérészletbdl volt a legtobb,

s

erddreszletbdl volt a legtobb.

Megoszlas a Megoszlas a Megoszlas a Megoszlas a részletek
részletek szdama | részletek teriilete | részletek szama | teriilete alapjan (2015)
Kategéria szerint (2004) alapjan (2004) szerint (2015)
Darab % ha % Darab % ha %
A 4 57,14 26,9 82,26 2 18,18 6,13 15,51
B 2 28,57 5.2 15,90 6 54,55 31,04 78,52
c 1 14,29 0,6 1,83 3 21,27 2,36 5,97
Osszesen 7 100,00 | 32,7 100,00 1 100,00 39,53 100,00

4. tablazat: A 2004-es és a 2015-6s felvételezések eqészségi kategoriankénti megoszlasa az
erdérészletek szama és teriilete szerint az akacos erdérészletekben
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Nyarasok

Az erdészet terilletén a 2015-0s felmérések soran 8 db szlirke nyaras erdérészletet
vizsgaltam. Elmondhato, hogy tobb vizsgalt erdérészletben a terméhely gyenge volt a
szlrke nyar szamara, ezekben az erdérészletekben rossz torzsminGségl, gyenge
novekedésl szurke nyarakat talaltam. Bizonyos erdOrészletek esetén a legnagyobb
gondot az invaziv ndvényfajok okozzak, amelyek elnyomjak a szirke nyarat.

Miszaki karositét egy erdérészletben taldltam. A darazslepke (Sesia apiformis Clerck,
1759) mar a 2004-es felvételezések soran is jelen volt a terlleten, ekkor a fert6zott
torzsek aranya 20% volt.

A 2015-6s felvételezések soran a frissen karositott torzsek szama alacsony volt, 50
torzsbdl 1 torzson figyeltem meg a friss ragasnyomokat. A 2015-0s évben a terileten
torzskivalasztd gyeritést végeztek, a tuskdk jelentds részén latni lehetett a darazslepke
karositasat.

A 2004-es és a 2015-0s felvételezések egészségi kategoriankénti megoszlasat az
erdOrészletek szama és fterllete szerint az 5. tablazat mutata be a nyaras
erdérészletekben.

Jol lathatd, hogy kismértékl romlas tapasztalhatd a darabszamok szerinti megoszlasban
a 2004-es felméréshez képest. A terlletek szerinti megoszlasban legnagyobb arannyal az
,A” kategoriaba tartozd erdérészletek talalhatoak a 2004-es és a 2015-0s felvételezések

N

felvettem.

Megoszlas a Megoszlés a Megoszlas a Megoszlés a
Kategéria részle_tek szama részle.tt’ak teriilete részlgtek szama részle_tt’ak teriilete
szerint (2004) alapjan (2004) szerint (2015) alapjan (2015)
Darab % ha % Darab % ha %
A 4 66,67 15,4 55,60 5 62,50 17,85 58,64
B 2 33,33 12,3 44,40 2 25,00 10,78 35,41
c - - - - 1 12,50 1,81 5,95
Osszesen 6 100,00 21,7 100 8 100,00 30,44 | 100,00

5. tablazat: A 2004-es és a 2015-0s felvételezések eqészségi kategoriankénti megoszlasa az
erdérészletek szama és teriilete szerint a nyaras erdérészletekben
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Tolgyesek

A Dél-Kiskunsagi Erdészet terlletén a kocsanyos tolgyeseket a Tingjarasi
Erdészkeruletben, azon belll Mélykut kdzség hataraban vizsgaltam. A kertletben tobb
fiatal és kodzépkoru kocsanyos tolgyes is taldlhatd. Bizonyos allomanyokon kisebb-
nagyobb foltokban latszodik talajhiba, valamint az utdbbi aszalyos év hatasa. A 2004-es
felvételezések soran a tolgy lisztharmat (Microsphaera alphitoides Griffon & Maublanc,
1912) és a gyapjaslepke (Lymantria dispar Linnaeus, 1758) karositasat irtak le a
terletrdl.

A 2015-0s felvételezések soran a tolgy lisztharmat (Microsphaera alphitoides) a tolgy
féldibolha (Haltica quercetorum (Weise, 1888)) és a golyogubacs (Cynips quercusfolii
Linnaeus, 1758) biotikus karformait figyeltem meg a leveleken. Csak az egyik
erdérészletben talaltam néhany gyapjaslepke (Lymantria dispar) petecsomot. A
terméskarositok  kozil eléfordult a terlileteken a suskagubacsdarazs (Andricus
quercuscalicis (Burgsdorf, 1783)), valamint a tolgymakk ormanyosok (Curculio fajok)
karositasa.

A 2004-es és a 2015-0s felvételezések egészségi kategoriankénti megoszlasat az
erdérészletek szama és terilete szerint a 6. tablazat mutatia be a tolgyes
erdérészletekben. A két felvételezés kozott itt is kis mértéki romlas figyelheté meg.

Megoszlas a Megoszlas a Megoszlas a Megoszlas a
Kategéria részletek szama részletek teriilete részletek szama részletek teriilete
szerint (2004) alapjan (2004) szerint (2015) alapjan (2015)
Darab % ha % Darab % ha %
A 3 100,00 28,6 100,00 2 50,00 20,34 71,87
B - - - - 2 50,00 7,96 28,13
Osszesen 3 100,00 28,6 100,00 4 100,00 28,30 100,00

6. tablazat: A 2004-es és a 2015-0s felvételezések egészségi kategoriankénti megoszlasa az
erdérészletek szama és teriilete szerint a télgyes erdérészletekben

KONKLUZIO

A KEFAG Zrt. Dél-Kiskunséagi Erdészetének terlletén 53 db erddrészletben végeztem
egészségi allapot felvételezéseket 2015-ben. Az erdbrészletek jelentés része (37 db)
megegyezik a 2004-ben vizsgalt tertletekkel. A felvételezések soran megallapithatd, hogy
a gyenge termdhelyi viszonyok, az idéjarasi anomaliak, valamint a jovevény karositoknak
kdszonhetden kis mértékben romlott a felmért allomanyok egészségi allapota.
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A fenyvesek esetén tovabbra is a gyokérront6 tapld (Heterobasidion annosum) jelenti a
legjelentGsebb problémat, amely ellen célszerli biologiai védekezésként orias
terlbgombat (Phlebiopsis gigantea (Fr.) Julich, 1978) hasznalni. Jelentés problémat
jelent az utdbbi években megjelent nyugati levéllabl poloska (Leptoglossus occidentalis),
amely a fenyémagokat, virdgokat szivogatjak, aminek koszonhetben jelentésen
lecsokkent az életképes magok szama.

Az akacosok esetén feler6sodott a két akac-aknazémoly karositasa, mig 2004-ben csak
szorvanyosan fordultak el6, addig 2015-ben mindkét faj mindegyik felmért akécosban
jelen volt, helyenként nagy mennyiségben. A jovében varhatéan Ujabb akacot karositd
jovevény fajok kerilnek az orszagba, igy fontos lehet megel6zé védekezésként az
akacosok elegyitése egyéb lombos fafajokkal.

A nyarasok egészségi allapota csak kis mértékben romlott, ez a gyenge terméhellyel és
az aszalyos forrd nyari honapokkal magyarazhato.

A tolgyesek az erdészet teriletén jelentdsebb terlletaranyban a Tindjarasi Kerulet
kotottebb termdéhelyein talalhatdak meg. A tolgyesek egészségi allapota jonak tekinthetd.
A jovGben is célszerli hasonld egészségi allapot felvételezéseket végezni az
erdégazdasag terlletén. Komolyabb egészségi allapot romlas esetén pedig javasolt
védekezni a karositok és korokozok ellen.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom a KEFAG Zrt. Dél-Kiskunsagi Erdészet munkatarsainak,
kilondsképpen Toth Attila erdészeti igazgatonak, Sereg Robert erdémiivelési miszaki
vezetbnek és Kiss Laszl6 fahasznalati mlszaki vezetdnek, hogy segitették a terepi
felvételezéseket a 2015. évi vizsgalatok soran. Tovabba kdszonet jar Dr. Barany Gabor
erdégazdalkodasi osztalyvezetdnek, aki nélkul ez a publikacié nem johetett volna létre.
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KAAN KAROLY ES A SZAKOKTATAS

Andrésiné dr. Ambrus lidiké, Andrési Pal

Bedd Albert Erdészeti Szakgimnazium, Szakkézépiskola és Kollégium (Asotthalom, Kiss Ferenc krt. 76.)
igazgato.bedo@gmail.com

KIVONAT

A 150 éve sziiletett Kadn Karolyra a magyar erdégazdalkodas kiemelkedd jelentdségli szakembereként
tekintlink. Szakmai palyafutasat Besztercebanyan kezdte, és innen kertilt késébb a hazai erdégazdalkodas
élére. Eréskezli szakember volt, aki tdbbek kozott Ujjaszervezte az allami erdSigazgatas rendszerét.
Szakmai munkassagan belll kiemelkedd az Alféld atfogé fasitasi terve, valamint a hazai
természetvédelemben vallalt uttér6 szerepe. Kevésbé ismert a hazai erdészeti szakoktatasban vallalt
szerepe, szakirodalmi munkassaga.

Kulcsszavak: Kaan Karoly, erdészeti szakoktatas, erdééri képzés

AZ ERDESZETI SZAKOKTATAS KEZDETE

Magyarorszagon a képzett erdészeti segédszemélyzet iranti igény mér az 1700-as
évek végen felvetddott, elsésorban a nagy kiterjedési fouri birtokokon. Késébb, az 1851-
ben megalakult ,Magyar Erdészegylet” szakemberei az erdégazdalkodas szinvonalanak
emelése érdekében |épéseket tettek, hogy az ,alsébbrendii miiszaki személyzet részére
tanintézet létesitessék”, amelyet Pozsonyban terveztek felallitani. 1866-t6l az Orszagos
Erdészeti Egyesulet (OEE) képviselte a magyar erd6k Ugyét. A kezdetektdl
kdvetkezetesen harcolt az alsé foku erdészeti szakoktatds megteremtése, majd
fejlesztése ligyében. Az egyesiilet Szakoktatasi Bizottsaga 1877-ben két olyan erd&éri
szakiskola felallitasara tett javaslatot, ahol a tanuloknak az erdei munkéakban részt kell
vennitlk, és a szakmai fogasokat el kell sajatitaniuk. Az iskolakat Liptdujvaron és
Szekszardon tervezték felallitani.

Az 1879-ben megjelent magyar nyelvii erd6torvény az allami és jogi személyek
erd@birtokaira eldirta, hogy ,a térvény kihirdetésétdl (1879. junius 14.) szamitott 10 év
letelte utan kizarolag csak olyan erdészek lesznek alkalmazhatéak, akik...
bizonyitvannyal képesek igazolni az erdbdri szakvizsgat...”. A torvény megjelenése utan
az OEE Szakoktatasi Bizottsaga slrgds Ugynek nyilvanitotta az elsd erdéri szakiskola
felallitasat.

1879. marcius 12-én éjjel a Tisza arvize romba dontotte Szeged varosat. A romokban
4ll6 varosba marcius 17-én érkezett Ferenc Jozsef kiraly. igérte: ,Szeged szebb lesz, mint
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volt.” Az Ujjaépitéshez bel- és Kkulfdldrél egyarant érkezett anyagi segitség. A
munkalatokat Tisza Lajos, a K6zmunka- és Kozlekedésligyi Minisztérium volt vezetéje —
az OEE akkori elnoke — kiralyi biztosként iranyitotta. Tisza Lajos Bedd Albert orszagos
féerdémesterrel, az OEE fétitkaraval ,meggybzték” az akkori minisztert, gréf Széchenyi
Palt, hogy itt a legjobb alkalom az elsé erddéri szakiskola megépitésére. igy vélhetden az
alféldfasitas fontossaga, a torvény végrehajtasanak szilkségessége mellett emberi
gesztus is volt abban, hogy a Foldmivelés- Ipar- és Kereskedelemugyi Minisztérium 1881.
december 4-én leiratot intézett Szeged varosahoz, melyben felajanlja az iskola épitését
ugy, hogy abban a varos is segit. Az épitkezés tervezett koltsége 36.189,-Ft 37 krajcar
volt, amelyet az Erdei Alap egyedul nem tudott &llni. 1881. december 28-an Szeged varos
kdztorvényhatosagi bizottsaga kijelenti: ,a tervezett intézet létrejéttét minden kitelhet6
aldozatokkal elémozditia”. Az iskolat Szeged hataranak nyugati szélére, a varos akkor
legerd6sultebb vidékére, az asotthalmi erdékbe tervezték megépiteni. Masfél év mulva,
1883. oktdber 10-én Unnepélyes korlimények kozott megnyitottak a torténelmi
Magyarorszag els6 erdééri szakiskolajat, ahol az Unnepi beszédet Bedd Albert orszagos
féerddmester tartotta. ,A kirdlyhalmi szakiskola feladata fbleg az, hogy az Alféld
erdbgazdasagi viszonyainak megfelelé erd66rok képeztessenek, ...” olvashaté az 1885-
0s Erdészeti Lapokban. Az oktatds két tanarral és tizenegy tanuldval indult meg. Egy
korabeli leiras szerint ,Mint elsé az orszagban ennek szervezete minden példanykép
nélkili, énalldlag és fiiggetleniil volt fejleszthetd, és igy a kezdet nehézségeivel
erbsebben kizd6tt”. A Szeged-kiralyhalmi Szakiskola a kis |étszdmu szakember
képzésével nem tudta megoldani a jelentkezd jelentds szakemberhianyt. Ujabb iskolakra
volt szikség.

1. &bra: Szeged-Kiralyhalmi Erd66ri Szakiskola
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Az elsO iskola megnyitasat kovetben, két év mulva, 1885-ben nyitotta meg kapuit
Temesvéar Vadaszerddnek nevezett részén a masodik erdédri szakiskola. Ezt kovette
Liptoujvaron 1886-ban a harmadik, majd Gorgényszentimrén 1893-ban a negyedik. Ezzel
megteremtddtek az allami szintli erdééri képzés feltételei. Az elsd évtizedekben a négy
erd6ori szakiskolaban azonos volt az oktatas rendje és a kétéves tanulmanyi id6. A
tanuldk szamara kotelez6 volt az erd6érok szamara rendszeresitett, de szolgalati jelvény
nélkuli egyenruha hasznalata. Az iskolaknak rendeletben irtak elé a kotelezd tankonyvet,
ami a kezdeti idében Bedd Albert ,Erd6-6r vagy az erdészet alapvonalai kérdésekben és
feleletekben” cim( konyve volt. Ezt vélhetéen az eltérd fekvésikbdl addddan a helyi
természeti viszonyoknak megfelel6, mas konyvvel egészitették ki. A Szeged-kiralyhalmi
Szakiskola az alfoldfasitas és a homokfasitas oktatd bazisa lett. Temesvar-Vadaszerdén
a tolgyrégio és altalaban az alacsonyabb fekvésii lomberddk, Liptéujvaron a hegyvidéki
fenyvesek és a koparfasitasok, Gorgényszentimrén a bikkdsok leendd szakembereit
képezték. A négy allamilag mlkodtetett iskolaban évente mintegy 80-100 erd66r végzett.
Ezzel az alséfoku erdészeti szakemberképzés ligye a kezdeti idészakban megnyugtato
maddon nyert megoldast.

KAAN KAROLY SZAKMAI MUNKASSAGA

Kaan Karoly (1867-1940) 1888-ban fejezte be tanulmanyait a selmecbanyai
Banyéaszati és Erdészeti Akadémian. 1889 tavaszan a kincstari Besztercebanyai Magyar
Kiralyi ErdGigazgatosag miszaki dijnoka lesz. 1890 Gszen sikeres allamvizsgat tesz, majd
ezt kovetben is Besztercebanyadn marad. 1892-ben erdészjelolte, 1895-ben erdéssze,
1901-ben fOerdésszé, vegul 1907-ben erdémesterré nevezte ki a foldmivelésugyi
miniszter. 1898-ban elnyerte a Magyar Erdészet Nagyosztondija palyazatat, amely
egyéves kulfoldi tanulményutat biztositott szdmara. Szamos orszég, igy Németorszag,
Svajc, Ausztria erddgazdalkodasat tanulmanyozta. Kinyilt elétte a vilag. Oszténdija végén
egy europai kitekintés(, széles latokorl, nagy szakmai tapasztalatokkal rendelkezé Kaan
Karoly érkezett haza. Eltokélt szandéka volt, hogy a hazai viszonyokra igyekszik atlltetni
és alkalmazni a tapasztalatait. Egymas utén jelentek meg az erd6gazdalkodassal
kapcsolatos irdsai, amelyek orszagos ismertséget hoztak szamara. (Szakacs, 2017)
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2. abra: Kaan Karoly 30 évesen

Kaan Karoly kiemelkedd szakmai palyafutasa elismeréseként 1908-ban a
Foldmiveléstgyi Minisztérium kincstari erddk f6osztalyahoz nevezték ki. 1912-ben a
kincstari erd0k gazdasagi és igazgatasi Ugyosztalyanak, majd 1916-ban a kincstari erdék
féosztalyanak vezetdje lett. 1919-ben helyettes allamtitkar, az erdé- és faligyek orszagos
kormanybiztosa. Az |. vildghaborut lezérd Trianoni Békediktatumot kovetben 1924-ben
allamtitkari cimet kapott. (Szakéacs, 2017)

Kaan Karoly szakmai palyafutdsa 1925-ben nyugallomanyba vonuldsaval zarult.
Gyakorlati, szervez0 és iranyitd munkassaga befejez6dott, azonban ettél kezdve jelentés
szakirodalmi tevékenységet folytatott. Egymas utan jelentek meg az Alfélddel foglalkozo
munkai. (Szakacs, 2017)

AZ ERDOOROK ES AZ ERDESZETI MUSZAKI SEGEDSZEMELYZET KERDESE

Az 1900-as évek elejére egyre nyilvanvaldbb lett, hogy a hazai erd66ri szakképzés
problémakkal kiizd. Ezért mar 1902-ben Uj szakiskolai szabalyzatot vezettek be. Azonban
ez is kevésnek bizonyult. Az Erdészeti Lapok és a Magyar Erdész korabeli lapszamaiban
élénk vita alakult ki az alséfoku erdészeti szakoktatasrdl, tobbek kdzott Bund Karoly, Roth
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Gyula és Torok Sandor a Temesvar-Vadaszerdei Szakiskola igazgatéja kozott. Ebbe a
vitdba kapcsolddott be Kaédn Karoly is, aki igyekezett az alsofoku erdészeti szakképzés
jovéjén véleményevel segiteni. Az Erdészeti Lapok hasabjain 1904-1905-ben errdl a
témarol négy hosszabb tanulmanyt is megjelentetett.

A kisebb erdébirtokosok nem alkalmaztak szivesen szakiskolat végzett erd66roket,
mert ezek a szakvizsgazottaknal nagyobb fizetést igényeltek. Amikor pedig a
Foldmiveléstgyi Minisztérium 1901-ben egy ujabb, sorrendben 6todik erddri szakiskola
felallitdsat tervezte Veszprémben, ez ellen elsésorban az erddbirtokosok tiltakoztak.
Szerintilk ,az erd66réket nem az iskola, hanem a gyakorlat neveli”. (Kollwentz, 1976).

Torok szerint ,a szakiskolakba jelenleg bekertilé tanuldknak legalabb is 30—40%-a
olyan elem, mely az erd6éri szolgalatra nem alkalmas, s igy a gyakorlati szolgélatban
megfelelé erd66rnek be nem valik.” (Torok, 1905)

Kaan Karoly az 1905 oktoberében megjelent irdsaban elsésorban Térok Sandor eléz6
havi irasara reagal. ,Ezen és egyeb kinyilatkoztatasok eléggé vilagosan mutatnak rea
arra, hogy itt oly rendszerrel allunk szemben, mely gybkeres megvaltoztatast igényel.”
(Kaan, 1905/2)

Kaan szerint véltozatos az alsd erdészeti szakoktatds kulfoldon. Az erdészeti
szakemberek beosztasa szerint két f6 tipus létezik. Az egyik tipus a felséfoku, akadémiai
végzettségli erdészek mellett ,erd6védelmi szolgalatot teljesité és az erdb6gazdasagi
munkakra felligyelni hivatott” erdéérok tevékenykednek. A masik tipusnal erdészeti
Laltiszti min6ségben 1évo egyéneket” is alkalmaznak. Kaan megéllapitja, hogy ,a védelmi
szolgalat és mind a mai napig kevés és egyszerii gazdasagi teend6 ugyanis nem igényel
olyan foku kiképzést, mint a min6t ndvendékeiknek a magyar erdbéri szakiskolak
nyujtanak.” ,Erre a czélra a magyar erdégazdasag nagy atlagban még nem sziikségel 2
tanéves szakiskolaban képzett egyéneket. Erre a czélra a helyesen megvalasztott jelbltek
kell, hogy 3—4 honapos tanfolyamon kelléen kiképezhetbk legyenek.” (Kaén, 1904/1)

Kaan szerint ,Sem a kiralyi kincstar, sem a maganerd6birtokok néz6pontjab6l nem
Jjelentkezik tehat sziikségessége annak, hogy a nyers védelmi szolgalatra mi
Szakiskolakban aranytalanul nagy koltségen és a czélnak meg nem feleléen neveljink
erdbdroket.” (Kaan, 1905/1)

Masik fontos kérdés a miiszaki segédszemélyzet kérdése volt. Kaan Karoly mar 1904-
ben a mai erdészeti technikumhoz hasonlé iskola felallitdsat szorgalmazta. Példaként a
banyaszatban és az épitliparban tapasztaltakat emlitve, az alabbiakat allapitotta meg:
Jlyen miszaki segédszemélyzetre lett volna mar régen és volna még ma is égeté
sziiksége a magyar erdégazdasagnak.” Irasa végén megallapitotta, hogy ,a magyar
erdégazdasag viszonyait megéretteknek tartom arra, hogy a sajat czéljainknak megfelel6
ilyen miiszaki segédszemelyzetet neveljiink s a szorosabb értelemben vett erd6gazdasagi
teendbk oktatdsanak figyelmen kiviil hagyasa nélkill, az erdészet czéljait szolgalo
altisztek képzését ilyen szempontok gondos figyelemben tartasa mellett reorganizaljuk.”
(Kaan, 1904/1)
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Kaan szerint ,off, a hol az erdészetre mliiszaki feladatok varnak, vilagszerte
gondoskodas torténik az erdégazdasag miiszaki segéderdinek olyan nevelésérél, mely az
orszag vagy bizonyos videk sziikségletének megfelel. llyen czélokra a magyar erdbdri
iskolak nem nevelnek megfelel6 erbket, masfeldl a tulajdonképpeni erdbdri szolgalathoz
nincs szlikséglink évekre terjedé olyan értelmii oktatasra, mint a min6t a mi erdééri
Szakiskolaink nydjtanak. Ebben latom ezen intézményiink hianyat, illetve czélt tévesztett.”
Kaan megallapitia, hogy ,a nagyobb uradalmak manapsag szép fejlédésnek induld
erdbgazdasagaiban sziikség van altisztekre, a mint hogy kisebb erdbbirtokokon és akar
az 6nallo gazdalkodas szolgalatara sziikségesek az olyan nevelésii egyének, a kik a mai
erdbdri szakiskolai oktatasnal nagyobb és intenzivebb, de féleg oly gyakorlati kiképezest
nyertek, hogy nagyobb erdébirtokokon a miszaki értelemben vett 6sszes erdégazdasagi
teendbk segédszolgalatara alkalmasak legyenek; kisebb erddbirtoknak pedig dnallo
ellatésara megfelelé képességgel birjanak és megsziintessék annak sziikségességet,
hogy ilyen hivatassal birtokosaink kiilfoldieket alkalmazzanak.” (Kaan 1904/2)

Kaan szerint ,A mi erd66ri iskolaink szervezetének éppen az egyik kardinalis hibaja,
hogy fblbsleges elméleti ismereteket kévetel a nyers védelmi szolgalat részére és nem
nyUjtia, mert jelen szervezete mellett nem is nydjthatja kielégitéen a megfelelé elméleti,
annal kevésbé a kivanatos gyakorlati ismereteket oly czélra, hogy a kikeriilb egyének a
miszaki segédszolgalatra és a fennebb jelzett czélokra alkalmasak legyenek.” (Kaan,
1905/1)

Az erdészeti szakképzésben a szakmai vitdkat kovetéen 1908-t6I kovetkeztek be
jelentésnek mondhato valtozasok. A javasolt reformok egy részét a kormany elfogadta, és
még ebben az évben kiadta az erdddri szakiskolak Uj szabalyzatat. A felvételi korhatart a
kordbbi 17-35 évrél 17-25 évre szlikitették. Igényesebb lett az elbképzettseég irénti
kovetelmény is, amennyiben hat elemi népiskolai vagy két kozépiskolai osztaly sikeres
befejezését, végll a szakiskola altal tartott felvételi vizsga sikeres letételét is eldirta.
(Kollwentz, 1976) Az erd66ri szakiskolai képzés mésodik tipusa 1918-ig miikodott.

A miszaki segédszemelyzet kérdéseben 1908-ban egy koztes megoldas sziletett. Az
Orszagos Erdészeti Egyesulet javaslatara ettél az évtdl kezdve a Temesvar-Vadaszerdei
Erd66ri Szakiskola megszervezhette az erdészeti tovabbképzd tanfolyamot. Ide a négy
erdd0ri szakiskola legjobb tanuloi jelentkezhettek, akik az erd6dri szakvizsgan legalabb
40l alkalmas” mindsitést szereztek. Az egy éves képzés elsésorban gyakorlati képzést
takart. A tanfolyami képzés 1915-ben fejez6détt be.

A VADASZAT ES VADTENYESZTES OKTATASANAK KERDESE

Szamos vélemény szerint az erd0ri szakiskolak képzésében a vadaszati képzés nem
megfeleld aranyban szerepelt. Kadn Karoly valasza erre az alabbi: ,Utalok ugyanis a
névendékek minden éves félévi gyakorlati foglalkoztatasara, és az erd6gazdasagi
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iskolaba valo felvételnek a lehetéség szerint megkévetelni javasolt kétéves el6zetes
gyakorlati szolgalatra. Ez id6 alatt az, a kinek a vadaszathoz és vadtenyésztéshez
hajlamai vannak, ez ismereteket el fogja sajatitani akkor, ha megadatik neki a mod, hogy
a vadtenyészt6 eljarasokat gyakorlatilag lassa és ha nyilik alkalma arra, hogy a
vadaszatban magat tényleg begyakorolhassa. Az ugyanis a nézetem e tekintetben, hogy
a vadaszat és vadtenyesztés el6ismereteit még nydjthatja az iskola, de a vadaszasban és
vadtenyésztésben valo (igyesség csakis a gyakorlati életben sajatithatd el. , (Kaan
1904/2)

A vadaszati képzést segitette, hogy 1908-t6l a tantargyak kozott megjelent a
,Vadtenyésztés, vadaszat, fegyverhasznalat’.

A TANANYAG KERDESE

Elséként Torok Sandor, a Temesvar-Vadaszerdei Szakiskola igazgatdja vetette fel,
hogy Bed6 Erd6-6r cimil tankonyve elavult, és javasolta, hogy az eddigi oktatasi modot a
tantérgyi oktatds valtsa fel. Torok az aldbbiakat irja: ,A Bed6 Albert ,Erd66r" czimii
tankényvének az erdbgazdasagi agazatok szerinti szétosztasat, illetve az abban levd,
névénytani tenyésztési, kihasznalasi és vedelmi részeknek énallo tantargyakkent valo
elbadésat azon okbol vagyok bétor javaslatba hozni, mert, mint azt tébb éven at tett
fapasztalatom igazolja, a tankényvnek az erdb6gazdasagi agazatok szerint tortént
szetosztasa mellett valo tanitasanal a névendéekek az egyes tantargyakat ugy elméletileg,
mint gyakorlatilag, azok kdénnyebb attekinthetése és kimerithetése folytan, sokkal
koénnyebben és gyorsabban sajatitottak el, mint ha a tankényv a maga egészében
tanittatott.” (Torok, 1905)

T B 54d

ERDO-OR

AZ ERDESZET ALAPVONALAI
5 ok [: ELEL 1EKI N

3. abra: Bed6 Erdé-6r cimdi tankényve
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Kaan Karoly szerint sem volt megfelelé az erdd6ri szakiskolak tananyaga. Errél az
alébbiakat irta: ,Meg kell vallanom teljes Gszinteséggel, hogy a tananyagnak sem ezen
most ismertetett bévitésével, sem a nélkiill nem ismerhetem el a jelenlegi erdééri
Szakiskolak sem tananyagat, de azok rendszerét sem olyannak, mely a mai jeles tanari
kar minden buzgolkodasa daczara alkalmas volna az olyan értelemben vett
erd6gazdasagi segedszolgélatra hivatott eqgyéneket nevelni, amily értelemben az erdészet
szorosabban vett miiszaki és egyéb gazdasagi foglalkozasainal fennebbi fejtegetéseim
Szerint az iskolakbol kikertil6k alkalmazanddk volnanak.” (Kaan, 1905/1)

1908-t6l a megkezdOdott a tantargyi oktatas ugy, hogy kezdetben a Bedd konyvet
jegyzetekkel potoltak. Osszesen 19 tantargybdl kaptak osztélyzatot a tanulok. Az
Oratervet és az egyes tantargyakhoz szilkséges 6raszamot a négy erdédri szakiskola
igazgatdja allapithatta meg.

AZ ERDESZETI SZAKOKTATAS JELENTOS ATALAKITASA 1918-BAN

Kaan 1904. évi javaslatat valojaban csak minisztériumi féosztalyvezetoként tudta
megvalositani. 1918-ban az erdészeti szakképzés alsd- és kozépfokura differencialddott.
Ezzel egyutt a Foldmavelésugyi Minisztérium az erdd0ri szakiskolakat atalakitotta. 1918-
ban a Temesvar-Vadaszerdei Erdd6ri Szakiskola Hidasligetre koltozott. Ebben az évben
Szeged-Kiralyhalmon, Gorgényszentimrén és Hidasligeten erd66ri és vaddri szakiskolai
képzés indult. Az Uj képzésben a vadaszati ismeretek nagyobb hangsulyt kaptak.
Ugyanakkor a képzés ideje egy évre csokkent, ismét 10 targyat tanitottak. A képzés a
korabbinal rovidebb lett, bar nem a Kaan elképzelése szerinti 3-4 honap. Egészében véve
ez az iskolatipus nem jelentett elGrelépést.

4. abra: Az id6s Kaan Karoly
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Végul Kaan nagy alma, az erdészeti miszaki segédszemélyzet kérdese is
megoldodott 1918-ban, amikor Temesvéar-Vadaszerdén megnyitotta kapuit a torténelmi
Magyarorszag els6, harom éves képzési erdégazdasagi kozépiskolaja. Az U] tipusu
képzés alig kezdddott el, amikor a Trianoni Békediktatum mindezt 1920-ban derékba
torte.

BEFEJEZES

Kaan Karoly az alabbiakkal fejezte be a negyedik, az alséfoku erdészeti szakoktatasrol
sz0l6 értekezését: ,Meg vagyok gybzbdve, hogy ez a rendszer, mely elérehaladast, de
nem retrograd lépést jelent, a magyar erdégazdasadg érdekeinek megfelelne. Olyan
egyéneket tudna nevelni, akiket ugy maganbirtokosaink, mint a kincstar erdégazdasaga
szivesen fogadna szolgalataba.” (Kaan, 1905/2)
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KIVONAT

Vizsgalatunkat 2017 augusztusaban a DALERD Zrt. Asotthalmi Erdészetéhez tartozd Bedd-ligetoen
végeztilk. Ezen a terlileten a taplogombak bogarkdzosségével mar foglalkoztunk. Jelenlegi vizsgalatunk

nyUjtanak annak megértésében, hogy a biikkfataplé gyakorisdga miként hat a gombabogar kdzosségre. A
vizsgalt erddrészlet nagyon valtozatos fafajosszetételli, mégis a legtdbb F. fomentariust vénic-szilen
talaltuk. Feltételezésiink szerint a faanyag ilyen szintli leromlasahoz a kedvezétlen idéjarasi viszonyok és
esetlegesen a xilofag fajok felszaporodasa vezethetett az vénic-szilek koranak elérehaladtaval. A
felvételezéshez lineéris jellegli mintavételezési mddszert hasznéltunk. A teriletet 20 m-es sévokra osztottuk
és végigjarva felvettiik mind az all6, mind a fekvé holtfakon el6fordul6 bilikkfataplokat.

Kulcsszavak: Bedé-liget, taplogomba, Fomes fomentarius, populacid, vénic-szil

BEVEZETES

Vizsgalati helyszinként az asotthalmi Bedd-ligetet valasztottuk, ahol a tapldgombak
bogarkozosségével mar 2015 oktdberétdl folyamatosan foglalkozunk. Asotthalom a
Nagyalfold erdészeti tajon belll a Duna-Tisza kozi hatsédghoz tartozik, melyet meleg-
szaraz idéjarasi korliimények és erddssztyepp klima jellemez (Halasz 2006).
vizsgalati terulet egy 4,38 ha kiterjedési ultetett erdd, amely 1944 éta helyi jelentdség
védelem alatt all, elsédleges rendeltetése természetvédelmi. Ebbél kifolydlag az utdbbi
évtizedekben a terilet erdészeti beavatkozasoktol mentes, igy taplogombak
felvételezésére killbndsen alkalmas. A Bedd-liget (Asotthalom 18/E) nagyon valtozatos
fafajosszetételli. A DALERD Zrt. Asotthalmi Erdészetéhez tartozik (1. abra).
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1. bra: Az asotthalmi Bedd-liget
Figure 1: The Bed&-grove of Asotthalom

Az asotthalmi erd6kben tapléfelvételezés eddig még nem tortént, pedig a
szervesanyag lebontasanak folyamataban, a tapanyag korforgalomban meghatarozé a
szereplik (Palm-Chapela 1998). A faanyag kezdeti bontasardl a xilofag rovarok
gondoskodnak, melyet a taplok megjelenése kovet. A taplogombak feladata, hogy a
faanyagot a dekomposztalok szamara is felvehetd formajiva alakitsak. Eletmod és
okoldgia alapjan is csoportosithatjuk a gombéakat. A tapldgombak a sziikséges tapanyagot
képesek él6 szovetbdl és holt faanyagbdl is felvenni. A lignikol szaprotréf gombak, melyek
a fan élnek, egy csoportjat képezik a nekrotrof parazitak, amelyek az él6 szoveteket
enzimjeik segitségével elpusztiiak és az elhalt szOveteket lebontjak. llyen a
vizsgélatunkban szerepl6 blkkfataplé (Fomes fomentarius (L.) Fr.) is (Folcz and Papp
2014). A taplogombak szerves anyagot hasznalnak fel a testlk felépitéséhez, tehat
heterotréfok. A megtelepedésiikre és ndvekedésiikre a kdrnyezeti tényezék jelentds
hatast gyakorolnak. A fak torzsein 1évé sebzések fertézési kapuként szolgalnak a gombak
és mas kérokozdk szadmara is. A sebzéseket emberi hatds, sarjaztatas, vadkar és
szélséséges iddjaras is eldidézheti. A ,tapld” Igmandy (1991) szerint olyan bazidiumos
gomba, melyen a spérak a terméréteg tartdjan, sajatos médon alakulnak ki.
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ANYAG ES MODSZER

A tapléfelvételezést 2017 augusztusaban végeztik el, hiszen a nyar végi idészakban
legnagyobb az esélye az at nem teleld, egyéves fajok el6fordulasanak (Papp 2010). Béar
az elsbdleges célunk egy éveld termétest, a Fomes fomentarius felvételezése volt, de igy
az augusztusi idépont valasztasa kedvezd volt a bukkfataplok kdrnyezetében fellelhetd
més taplofajok feljegyzésére is.

A felvételezési teriilet, az Asotthalom 18/E, helyi jelentdségii védett természeti teriilet.
Véltozatos fafajosszetétell, talalkozhatunk kocsanyos tolggyel (15%), platannal (10%),
venic-szillel (52%), fekete didval (23%) és elszortan akaccal, valamint a tertlet K-i részén
szlrke nyarral is. Az erdérészlet leird lap alapjan a Bedé-liget egy 108 éves erddrészlet.

A felvételezésnél a kovetkezd valtozokat jegyeztilk fel:

e atapndvény,

e atapnovény mindsége (allo vagy fekvé holtfa),

e a taplégomba kora (mivel a taplégombakat a helyszinen nem gydijtottik be, igy

a helyszinen végeztuk el a tapldgombék koradnak meghatarozasat, amelyet csak
5 m-es magassagig el6forduld egyedeknél tudtunk biztonsagosan elvégezni)

e a tapldgomba minésége (3 csoportot kuldnbdztettink meg: teljesen ép,
kirepulési nyilasokat mar tartalmazé és a rovarok altal szinte teljesen
elfogyasztott),

a taplégomba foldt6l szamitott elhelyezkedése ,m"-ben,

a taplogomba elhelyezkedésenek kitettsége,

a termétestek elhelyezkedésének GPS koordinatai,

az adott termétest 10 méteres sugaru korzetében mennyi és milyen masik
taplégomba fordul eld (erre a gombabogar kdzosségek dsszehasonlitasa miatt
volt szikség, amely adatokat a késGbbiekben dolgozunk fel).

A felvételezés soran a termétesteket fényképekkel is dokumentaltuk. A termétesteket
az egész Bedd-liget tertletén linearis jellegli mintavételezéssel vettik fel. Az erd6részletet
20 m-es savokra osztottuk és igy 8 db savot felvételeztiink. Minden esetben a 2. abran
lathaté zold vonalak mentén haladtunk és igy jobbra is és balra is 10-10 méteres savot
tudtunk felmérni. Az adatokat terepi jegyzékonyvbe jegyeztik fel.
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2. abra: Linearis jellegli mintavételezés az egész Bed6-ligetre kiterjesztve
Figure 2: Linear sampling in the whole Bed8-grove

A Fomes fomentarius a Poliporales rend, Polyporaceae csalad, Fomes (kérgestapldk)
nemzetségéhez tartozik (Igmandy 1991, Szabd 2003). A cellulézhoz, hemicellulézhoz és
a ligninhez sziikséges enzimekkel rendelkezik, azaz fehérkorhadast okoz. KOH-oldatban
(2-5%-0s oldat) a terméréteg vérvords elszinez6dést mutat, mig a hus feketedd lesz,
sz6sz0ssé, gyapjassa valik (lgmandy 1991). Taplalkozasat tekintve a legmagasabb rendii
gombakhoz tartozik, az erésen gesztesedett faanyagot is le tudja bontani és minden
alkotorészét fel tudja hasznalni (Haracsi 1969).

A legtobb termétest tapnovénye vénic-szil (lobogos szil, vénicfa) (Ulmus laevis) volt.
Okoldgiai igényeit tekintve melegigényes, amytird, mezohigrofil és neutrofil fajrél van szo.
Kontinentalis jellegil faj, alfoldjeinken mindendtt elterjedt. A vénic-szilnek éléhelyként a
puhafas és keményfas ligeterddk, erdéssztyepp erdék és laperdék szolgalhatnak. Faja
kemény, nehéz, vorésesbarna szind, gocsos és nehezen hasad. Mérsékelten rovid az
élettartama (100 év) (Bartha 2012). Mig a mezei szileket a szilfavész er6sebben kérositja,
addig a vénic-szileket kevésbé (Szab6 2003, Bartha 2012, Szél 2016).

Az adatok kiértékeléséhez, az eredmények feldolgozésahoz a Statistica programban a
Sperman Rank Order Korrelaciot hasznaltuk 0,5%-os szignifikanciaszinten. Azokat az
értékeket, amelyek valamilyen kilonbséget mutattak, tovabb vizsgaltuk.
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A vizsgalat sorén 6sszesen 14 faegyedrdl 77 db Fomes fomentariust vettink fel a 4,38 ha-
os erdérészletben linearis jellegi mintavétellel (2. abra). 8 termétestet platanon, mig 69
bikkfataplot vénic-szilen talaltunk meg. A terileten el6fordul6 tobbi fafajon nem talaltunk
F. fomentarius termétesteket, pedig Igmandy (1991) alapjan Robinia pseudoacacia
kivételével Juglans, Populus, Quercus fajokon is talalhaté F. fomentarius. A 77
taplogombabdl 54 &ll6 holtfardl, mig 23 termdtest fekvd holtfarl szarmazott. A
taplégombak minéségénél harom osztalyt kilonboztettlink meg: teljesen ép (1) (3. abra),
kirepulési nyilasokat mar tartalmazd (2) (4. abra) és a rovarok altal szinte teljesen
elfogyasztott termétest (3) (5. abra).

3. abra: Teljesen ép Fomes fomentarius termétest 4. &bra: Kirepllési nyildsokat tartalmazé Fomes
(1. osztély) fomentarius (2. osztaly)
Figure 3: Intact Fomes fomentarius (1. class) Figure 4: Emergence holes of Fomes fomentarius
(2. class)

5. abra: A rovarok éltal szinte teljesen elfogyasztott Fomes fomentarius termétestek (3. osztaly)
Figure 5: Completely consumed Fomes fomentarius’ fruiting bodies by insects (3. class)
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Az adatok kiértékelését a Sperman Rank Order Korrelacidval vizsgaltuk meg. A
kdvetkezdkben ezen eredmények keriilnek bemutatasra.

A felmért termétestek elhelyezkedésének kitettségét is feljegyeztik. Jol lathato a 6.
abran, hogy a Bedé-liget allé holtfairdl szarmazé F. fomentarius k6zosségének tobbsége
D-i kitettség(i. Gyakori volt még a K-i és a Ny-i kitettség is. Ezzel szemben E-i és EK-i
kitettségll taplogombakat csak elenyészé szamban talaltunk. Ennek oka lehet, hogy az
uralkodd szélirany az ENY-i.

6. abra: Az allo holtfakon felmért termétestek kitettség szerinti elhelyezkedése
Figure 6: Exposure location of exposed standing dead trees

A mar emlitett harom minGségi osztaly esetén is megvizsgaltuk mind fekvé, mind &llé
holtfa esetén az eléforduld bukkfataplok kitettségét (7., 8. abra).
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7. abra: Az 1-es és a 2-es mindségli taplogombak elhelyezkedésének kitettsége
Figure 7: Exposure to the location of fungus 1 quality and fungus 2 quality

M



8. &bra: 3-as mindségil taplégombék 9. abra: A fekvd holtfak taplégombainak

elhelyezkedésének kitettsége . kitettség szerint elhelyezkede’se .
Figure 8: Exposure to the location of fungus 3 Figure 9: Exposure location of exposed lying
quality dead trees

A 9. abran lathatdé a fekvd holtfak azon blkkfataploinak kitettség szerinti
elhelyezkedése, amelyek a fekvd holtfa valamelyik oldalan helyezkedtek el. A felmért
fekvé holtfakon 16vé termétestek tobbsége ENY-i kitettségli, bar ezt az eredményt
befolyasolja fa kidélését kdvetd elhelyezkedése.

A termitestek magassagi elhelyezkedése és a kitettség kozott is talaltunk
osszefliggést. A 4,5 m alatti termétestek (mind allo, mind fekvé holtfat beleszamitva) féleg
ENY-i kitettségben helyezkedtek el, mig a 4,5 m feletti taplk jellemzéen a K-i oldalon
fordultak el6.

D X

o O

25 E

83 0-1 1,1-2 2,1-3 3,1-4 41-5

= ©O

Kor (év)
1 2 3 0 1 1
2 7 6 2 2 1
3 14 2 3 0 1
4 3 4 1 0 0
> 26 15 6 3 3

1. tablazat: Az &t kiilénb6z6 magasséagi csoportban eléforduld tapldgombék kor szerinti besorolasa
Table 1: Age grading of fungi in five different altitude groups

Az 1. tablazatban kertlt bemutatasra az allo holtfakon talalhaté Fomes fomentarius
egyedek kora magassagi csoportonként szétvalogatva. 5 m-ig m-ként, 5 kilonb6zé

112



magassagi csoportba soroltuk a felmért mintdkat. 5 m felett nem tudtuk biztonsagosan
elvégezni a termétestek koranak megéllapitdsat. A legmagasabban elhelyezked6
termétest 12 m-en volt. A tablazatbol leolvashatd, hogy a termétest kora az &llé holtfa
magassaganak ndvekedésével egyre fiatalabb, valamint egyre kevesebb termétest
talalhaté a magassag novekedésével. Mig 0-1 m kozott 26 bikkfataplot taléltunk, addig
3,1-4 és 4,1-5 m kdz6tt mar csak 3-3 taplé fordult eld.

A Sperman Rank Order statisztikai elemzés soran a taplogombak kora és a minéségi
csoportok kozott szignifikans kulonbséget talaltunk, hiszen a gombak korénak
el6rehaladtaval a minéségi osztalyok is alacsonyabb besorolasba keriltek. Tehat a harom
mindségi osztalynak megfeleléen kulon-kulon is megvizsgaltuk az egyes mindségi
osztalyokba tartozé tapldgombak korat. Az 1. minGségi osztalyban a fiatalabb, 1 éves
termétestek voltak nagyobb szamban jelen, mig a 2. osztalyban féleg 2 és 3 éves
taplégombék voltak. A 3. kategdriaba tartozd, a rovarok altal szinte teljesen elfogyasztott
termétestek esetén pedig 1-2 éves gombakkal nem is talalkoztuk, csak 3 és 4 éves
termétestek fordultak eld (10., 11. abra).

Term&test (db)

Kor (év)

10. abra: Az 1. és a 2. minéségi osztalyba tartozo tapldgombak kor szerinti megoszlasa
Figure 10: Age distribution of fungi in the first and second class
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TermGtest (db)

Kor( év)

11. abra: A 3. minségi osztalyba tartozé tapldgombak kor szerinti megoszlasa
Figure 11: Age distribution of fungi in third class

Megvizsgaltuk a taplogombakat azok min0ségi osztalya és a termétestek magassagi
elhelyezkedése szerint is. Megallapitottuk, hogy a gombak a magassag novekedésével
egyre alacsonyabb minéségi kategériaba sorolhatok.

A felmérés soran kiderllt, hogy nem minden kiszaradt fan volt megfigyelhetd
taplégomba. A legtobb Fomest vénic-szilen talaltuk meg, de az erdérészletben még
talaltunk egészséges, bikkfataplot nem tartalmazé vénic-szilt is, mig a kiszaradt vénic-
szilek 30-40%-an volt F. fomentarius. A Bedé-liget D-i oldalédn volt megfigyelheté a
legtdbb vénic-szil. A Bedé ligetben talalhato fafajok kozll a platdnon talaltunk még F.
fomentariust. Az elegyes erd6ben, fekete didn, kocsanyos tolgyon, akacon és szlrke
nyarakon nem volt fellelheté egyetlen egy F. fomentarius sem.

OSSZEFOGLALAS

Az asotthalmi Bedd-ligetben most elészor tortént Fomes fomentarius felvételezés.
Vizsgalati célunk a teljes terlletre kiterjedd bukkfatapld felvételezés volt. Ezeket az
adatokat a késébbiekben a taplégombak bogarkoz6sségének vizsgalatahoz is fel fogjuk
hasznalni.

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a taplogombak kora és a foldtdl
szamitott magassagi elhelyezkedése kapcsolatot mutat a termétestek minéségével. Mig a
holtfak tdvéhez kdzelebb a mar idésebb, tobb éves termébtestekkel talalkoztunk, addig a
magassaggal haladva egyre fiatalabb, mar tobb 1 éves termétest fordult eld. A
gombabogarak altal teljesen szétragott, vagy néhany kirepulési nyilast tartalmazo
tobbéves gombak, alacsonyabb magassagban voltak megfigyelheték, mig a fiatalabb,
még ép termbtestek magasabban helyezkedtek el. A blkkfatapld tobbnyire a fak tovénél
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megjelend sebzéseken keresztiil timadja meg a faanyagot, ezért is talaltuk itt az idésebb
termétesteket.

A felmért all6 holtfak bukkfatapléira a D-i kitettseg volt a jellemzé. A magassag
novekedésével a K-i kitettség jutott nagyobb szerephez.

A Fomes fomentarius tobbnyire valamilyen sebzéseken keresztul tamadta meg a
Bed6-ligetben talalhatd vénic-szileket, igy kezdte meg a faanyag lebontasat.
Feltételezésunk szerint a vénic-szilek egészségi allapota gyengébb lehet a mar emlitett
tobbi fafajhoz képest, aminek oka az eltér6 masodlagos anyagcsere termékeiben és az
utobbi idészakban megjelend viharkarok hatasaiban keresendd. Hozza tartozik ehhez,
hogy a vénic-szil élettartama is rovidebb, mint példaul a kocsanyos tolgyé, igy
feltételezhetd, hogy a vénic-szil esetén hamarabb megindul a faanyag leromlasanak
folyamata, hiszen ahogy emlitettik a Bedé-liget kora 108 év, és az irodalmi adatok
alapjan a vénic-szilre a mérsékelten kozepes élettartam, 100 év a jellemzé.
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KIVONAT

A fosszilis energiahordozok konnyen kitermelhetd készleteinek fogyasaval, és a folyamatosan emelkedd
szén-dioxid kibocsatassal dsszefliggd globélis felmelegedéssel vilagszerte el6térbe kerlilt a biomassza
energetikai célra torténd hasznositasa. Olyan ndvénykultirat tekintlink energiailtetvénynek, amelyet
els6dlegesen biomassza-termelés és energetikai felnasznalas céljabol telepitettek. Fontos, hogy a tlizifa
mellett egyre inkabb a kevésbé értékes szantdfoldi teriileteken is termelhessiink energetikai alapanyagot
fas szar (ltetvényekkel, amelynek fontos kornyezetvédelmi aspektusai is vannak, mint példaul a
talajvédelem, vagy a légkéri szén megkotése. A rovid vagasforduldju fas szard energetikai iltetvényekben
telepitheté alapfajok kézdl (Id. 45/2007 (V1. 11.) FVM RENDELET) - nagy hozama és energiaszolgaltato-
képessége miatt - kiemelkedik hazankban a kosarfoné fliz (Salix viminalis L.) vagy .energiafiz’. Az
egyenletesen nagy hozam elérésére képes allomany kialakitdsahoz megfeleld mértéki és kiegyensulyozott
tapanyag-ellatasra van sziikség a talajpan. Azokon a terméteriileteken, ahol energetikai célra torténd
termesztés folyik, kedvezd lehet6ség kinalkozik az egyébként korlatozasokkal elhelyezheté szerves és
szervetlen hulladékok, melléktermékek elhelyezésére, hasznositasara is.

A Szent Istvdn Egyetem NOvénytermesztési és Biomassza-hasznositdsi Bemutatdé Kdzpontjaban
GAdolién kedvezbtlen termdhelyi kdrilmények koz6tt csernozjom barna erdétalajon 2007-ben fas szaru
energiandvényekkel allitottunk be kisérletet. A kisérletben 6t flizfajta (Tora, Tordis, Inger, Sven, Csala),
illetve négy nyarfajta (AF2, Pegaso, Sirio, Monsivo), valamint harom névénytéaplalasi szint (kontroll,
mitragya, szennyviziszap komposzt) hatasat vizsgaltuk.

Arra kerestlink valaszt, hogy kétéves vagasforduldban melyik tapanyagkezelés, illetve melyik fajta
biztositia a legnagyobb biomasszat és hogy miként valtozik a talajéllapot. A talajéllapot mindsitését
talajfizikai (talajellendllas, talajnedvesség-tartalom, térfogattomeg), talajkémiai (pH (H20), pH (KCI),
szervesanyag-tartalom) és talajbiolégiai (foldigiliszta egyedszam és biomassza tOmeg) paraméterek
mérésével végeztiik el. A talajlako élélények (edaphon) koziil a foldigilisztak vizsgalata kiemelt jelentéségu,
mert a talaj 6koszisztémaban betdltott szerepik a mérsékelt égévben bizonyitott, tovabba a talaj biologiai és
fizikai allapotanak jelentds indikatorai.

Kulcsszavak: energialiltetvény, biomassza, fiiz, talaj, foldigiliszta
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BEVEZETES

A biomasszabdl szarmazo6 energia megkozelitbleg 10,3 szazalékat teszi ki a globalis
elsGdleges energiaellatasnak (International Energy Agency, 2015). A termeldk korében
novekvé érdeklédés van az intenziv erdégazdalkodas, féként a révid vagasforduldju
energialltetvények létrehozasa irant. A lagy- és fas szaru energiandvények hé- és
villamosenergia célu termesztése elssorban a hagyomanyos takarmany- és élelmiszer
novények szamara kedvezétlen terméhelyeken johet szamitasba (Tamas, 1997). T6bb
szazezer hektarra tehetd azon szantoteriletek nagységa, amelyeken nehezen
garantalhaté a jovedelmezGség hagyomanyos novényekkel (Gyuricza et al., 2011). Ezek
a terlletek alkalmasak fas szard energiandvény termesztésére. Vannak olyan fafajok (pl.:
Populus sp., Salix sp.), melyek e kedvezétlen terméhelyi adottsagokat is elviselik, ezért
ott is telepithetdk, ahol mas mezégazdasagi novények termesztése gazdasagtalanna valt
(Barkdczy et al., 2007). Az erézidnak kitett terlleteken a rovid vagasforduloju Ultetvények
telepitése kivalo talajvédd funkciot lat el, mert egész éves talajfedettség érheté el, ezért a
fas szaru energiailtetvények létesitése a vidék népességének megbrzésén tul, a
lakossag szdmara jovedelmezé mezégazdasagi tevékenység lehet a jovében. (Gyuricza,
2007).

A fliz gyorsan és erételiesen sarjadzik, 2-4 méter hosszi szalvesszéi — termére
fordulas utan — akar évente betakarithatoak. A vessz6hozamot (mely elérheti a 10-12 t
szarazanyag/ha/év értéket), szamos tényezd mellett, a tapanyagellatas is jelentésen
befolyasolja. Az egyenletesen nagy hozam elérésére képes allomany kialakitasahoz
megfeleld mértékii és kiegyensulyozott tapanyag-elldtasra van szikség a talajaban
(Blasko, 2008; Gyuricza, 2011; Smart & Cameron, 2012).

Mivel a fliz és a nemesnyar akar 15-20 éven at is folyamatosan egy helyben
termeszthetdé az energialltetvényekben, ezért a betakaritasi ciklusok utén
gondoskodnunk kell a talajok rendszeres tapanyag-utanpétlasardl (Gyuricza, 2011; Smart
& Cameron, 2012). Az energiandvények biomassza hozama szervetlen és szerves
tragyakkal, kilonféle talajba kijuttatott adalékanyagokkal, valamint biohulladékokkal és
melléktermékekkel is serkenthetd (Smart & Cameron, 2012; Dimitriou et al., 2006; Park et
al., 2005). Mezbgazdaséagi és erdészeti hasznositas esetén a szennyviziszap jelentésen
hozzajarul a talajok szervesanyag-tartalmanak noveléséhez, tovabba kedvezben hat a
talajok fizikai és kémiai tulajdonsagaira. Azokon a terméterileteken, ahol energetikai célra
torténd termesztés folyik, kedvez6 lehet6ség kinalkozik az egyébként korlatozasokkal
elhelyezhetd szerves és szervetlen hulladékok, melléktermékek (pl. szennyviziszap,
szennyviziszap komposzt, higtragya, hamu, stb.) elhelyezésére, hasznositasara is.

A szennyviziszapok kortiltekintd mez6gazdasagi felhasznalasa fokozhatja a talajok
termékenységét és pozitiv hatast gyakorolhat a termésatlagra (Szlavik et al., 1984; Szili-
Kovécs, 1985; Simon & Szente, 2000; Haidekker, 2002). A telepllési szennyviziszapok
mezbgazdasagi hasznositdsa soran nagy mennyiségl hasznos szerves anyag és a
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novények altal kozvetlenl felhasznalhato tapanyag (féleg nitrogén, foszfor és mikroelem)
kerUl a talajba (Soler Rovira et al., 1996; Vermes, 2003).

A szennyviziszap-kezelés a talajfauna egy részét stimulalja, ami a populacio
nematodék (Abrams & Mitchel,1980), populacioméretik a szennyviziszap-kezelés
hatasara novekszik, és ezzel parhuzamosan nbé az iszap lebontasi aranya. Az
iszapkezelés gyakran ndveli a foldigilisztak (Lumbricidae) és televényférgek
(Enchytraeidae) populacioméretét is (Curry, 1976). A foldigilisztaknak elsérend(i szerepe
van az iszap talajba keverésében (Stevenson, B.G. et al., 1984). A talaj megvaltozott
okologiai feltételei miatt a talajfauna 0sszetétele jelentdsen megvaltozhat.

A talajban él6 allatok (mikro- és mezofauna) aktiv szerepet jatszanak a szennyviziszap
szervesanyag-tartalmanak lebontdsaban, masrészt a szennyviziszap-hatas, mint
tobbtényezés okologiai faktor, a talaj-zooconozisok 0sszetételének megvaltozasat
eredményezheti. A talajlakd él6lények (edaphon) kéziil a foldigilisztak vizsgalata kiemelt
jelentdségll, mert a talaj Okoszisztémaban betoltott szerepik a mérsékelt égovben
bizonyitott és a talaj bioldgiai allapoténak jelentds indikatorai (Satchell 1983, Lee 1985).

Jelen tanulmanyunkban egy kedvezétlen adottsagu terméhelyen beallitott fas szaru
energialltetvényben mért talajfizikai (talajellenallas) és —bioldgiai (foldigiliszta aktivitas),
vizsgalatok eredményeit mutatjuk be.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Szent Istvan Egyetem NOvénytermesztési és Biomassza-hasznositasi
Bemutatd Kozpontjaban allitottuk be 2007-ben. A kisérleti tabla talaja csernozjom barna
erdétalaj (WRB: Luvic Chernozem). A degradacios folyamatok kdvetkeztében kdzepes
termérétegli, gyengén humuszos valtozat alakult ki. A terllet erdzi6 veszélyeztetett, a
talaj fizikai félesége homokos valyog, amely tomorodésre érzékeny. A talaj felsé 20 cm-es
rétegében 54% homok, 26% valyog és 20% agyagfrakciét talalhatd. A feltalaj (0-35 cm)
agyagtartalma 26%, vizvezetd képessége j6, az altalajé gyenge. A feltal]
humusztartalma gyenge, ugyanugy, mint N-ellatottsaga. Kalium- és foszfor ellatottsaga
megfeleld. A kisérleti tér talajgnak 2009-es alapvizsgalati adatait az 1. tablazat
tartalmazza.
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Genetikai Mélység pH KA CaCO3  Humusz OsszesN AL-P205 AL-K20

talajszintek (cm) (H20) % % (mg/kg)
Asz 0-40 6,76 30 0,00 1,32 16,8 3711 184,0
B 40-60 7,08 40 0,00 1,04 11,9 33,0 112,0
Bt 60-70 7,66 61 0,00 0,88 12,0 123,0 1271
C 70-100 8,10 60 5,57 0,54 16,8 107,5 110,8

1. tablazat. A kisérleti teriilet fontosabb talajtani adatai (G6d6ll6, 2009)

A Kkiseérlet kéttényezds véletlenblokk elrendezésli harom ismétiésben. A kisérletben 6t
kilonbdz6 fliz fajtat, illetve klont (Sven, Inger, Tordis, Tora, Csala), valamint négy
nyéarfajtat (AF2, Pegaso, Sirio, Monsivo) termesztettiink. Valamennyi fajta esetében
harom kUlonbdz6 tapanyag-ellatottsagi kezelést allitottunk be: 1) tapanyag nélkuli, kontroll
kezelés; 2) nitrogén mitragya (amménium-nitrat) tavasszal (50 kg/ha); 3) felszintakaras
nedves szennyviziszap komposzttal (50 t/ha). A szennyviziszap komposzt és a miitragya
kijuttatdsa 2 évente majus elején a sorokba tortént (1. dbra). A teleplilési szennyviziszap
komposztot (48-56% szarazanyag-tartalom a kijuttataskor) a ProfiComp. cégcsoport
allitotta elé Godollsn.

1. &bra: Kijutatott szennyviziszap komposzt az ikersorok k6zétt (G6d6IIG, 2014)
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Az alkalmazott technoldgia ikersoros, a sortavolsag 70 cm, az ikersorok kozott 2,5 m
tavolsagot hagytunk, ami a gépi munkakat konnyiti meg (1. abra). A sorokon belll a
dugvanyokat 40 cm tétavolsagra telepitettik. Dugvanyozas céljara 20 cm hosszusagu,
egyéves, gyokér nélkili hajtasrészeket hasznaltunk fel. A telepités kézzel tortént aprilis
kdzepén. A vegetacios idoszak soran kémiai gyomszabalyozast végeztiink a sorokban, a
sorkozokben talajmaroval, két alkalommal tortént mechanikai gyomszabalyozas. A
kartevok és korokozok elleni kémiai védekezésre nem volt sziikség.

A talajallapot mindsitését talajfizikai (talajellenéllés, talajnedvesség-tartalom,
térfogattomeg), talajkémiai (pH(H20), pH(KCI), szervesanyag- tartalom) és talajbioldgiai
(foldigiliszta egyedszam, biomassza és morfotipus) paraméterek mérésével végeztik el.

Az energialltetvényben mindkét fajbol kivalasztottuk az eddigi (2007-2016) adatok
alapjan a leggyorsabban ndvekvd fajtakat. Fiiz esetén a legjobb névekedési eréllyel bird
svéd nemesitési Inger-t valasztottuk, mig a nyar esetben a Sirio-t. Egy mintavételi
idépontban a kiilonb6z6 tapanyag-kezeléseknek megfeleléen két helyen vettlink mintat
két ismétlésben az ikersorok kozott. A mintavétel a téglalap alaku parcellak atléi mentén 9
mintavételi pontban tortént, két mélységben: 0-15 cm és 15-30 cm-en. Az azonos
mélysegbdl begyljtott talajmintak Osszekeverésével atlagmintakat képeztlink, s a
laboratoriumi vizsgélatokat elvégeztiik.

A foldigiliszta egyedek talajbol torténé kinyerése alapvetden két eljarassal torténhet
(ISO 23611-1:2006). Az egyik az ugynevezett kézi valogatas (Bretscher 1896), a masik
maddszer valamilyen oldat segitségével (izi ki az egyedeket a talajbol. Mi a kézi valogatas
maodszerét alkalmaztuk a foldigilisztak megmintazasara. A foldigilisztak mintazasat 2015
és 2016 kozott évente kétszer, tavasszal (aprilis-majus) és 6sszel (szeptember-oktober)
végeztik. A mintazasi pontokon elészor eltavolitottuk a talaj felszinét boritd novényzetet
€s novenyi maradvanyokat. Ezutan kimértik a 25 x 25 cm méreti mintagodrok helyét,
majd asoval 25 cm mélységl talajmintat vettiink, amit az el6készitett PVC zséakra tettlink.
A PVC zsékon 1évd talajt kézzel gondosan atmorzsoltuk és beléle minden foldigilisztat
kiszedtiink. A miianyag palackokba (250-500 ml) kezelésenként kilon gydijtott egyedeket
alkoholban (70%-o0s etanol) helyeztiik, majd laboratériumba szallitottuk. Minimum fél,
maximum 24 éra eltelte utan athelyeztiik 6ket két hétre 4%-os formalinba fixalas céljabdl.
A végleges tartositas 70%-o0s etanolban tortént. Ezutdn az egyedeket méret szerint
osztalyoztuk és lemértiik a tdmeguket (biomassza). Végul az ismert teriletrdl begydiijtott
egyedeket 1 m? terlletre vonatkoztattuk.

2. abra: Féldigiliszta mintavételi eljaras fébb lépése (G6d6II6, 2016)
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EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A talajmiivelési gyakorlatban talajellenallast a talajallapot megallapitasara hasznaljak
(Birkés, 2009). Ennek oka egyrészt a mérés gyors Kkivitelezhet6sége, masrészt
segitségével j6I meg lehet becslini a talaj aktudlis fizikai allapotat, valamint a lazit6
miivelés szlikségességét (Murer et al., 1991).

A penetracids vizsgalatok adatai alapjan megallapithatjuk (3. abra), hogy a felsé 10
cm-ben 100-250 kilopond/cm? kdzotti értékeket kaptunk, ami azt jelenti, hogy a talaj
legfels6 rétege laza szerkezetl, jo levegb-, és vizgazdalkodasu, tovabba kedvezéen
lazult. A 20-30 cm-es rétegben mar magasabb értékeket mértlink és a terllet szélsé
részeinél 650-800 kilopond/cm? kozotti értékeket is mértlink, ami mar tomor, kotott rétegre
utal. Ebben a rétegben nagy val6szinliséggel eketalp réteg képzédott, mert az ez alatt
lévé 40-50 cm-es, illetve az 50-60 cm-es mélységben 200-450 kilopond/cm?2 kozotti
méréseket kaptunk, féleg a kisérleti teriilet k6zéps6 és keleti sarkaban. Az altalunk
vizsgalt legmélyebb rétegben (70-80 cm) erésen tomor réteget talalhatunk (900-1000
kilopond/cm2), ami féképp a teriilet szélsd részénél mértiink.
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3. &bra: Penetracios vizsgalat eredményei Surfer 10 geoinformatikai programmal &brézolva (kilopond/cm?)
(Go6délls, 2016)

A foldigiliszta egyedszam és biomassza 6sszehasonlitas vizsgalati eredményeit (2015
tavaszi, illetve 06szi mintavételek 1 m2-re vetitett atlag egyedszamat és
biomasszatémegét) a 4. és az 5. dbra mutatja.
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4. abra: Foldigilisztak atlag biomassza témege (g) és egyedszam (db) 1m2-re vetitve (GEdéll6,
2015 tavasz)

Az abrakon lathatd, hogy a tavaszi mintavétel soran statisztikailag nagyobb foldigiliszta
egyedszamot mértiink, mint az §szi mintavétel soran, aminek oka a vizsgalati év rendkivul
szaraz nyara volt. Az abra j6I mutatja, hogy a tavaszi id6pontban vett mintak kozul a
komposzttal kezelt teriilet atlag foldigiliszta egyedszama (235 db/m2, 296 db/m2), illetve
atlag biomassza tomege (128,4 g/m2, 153,1 g/m2) volt a legnagyobb. Ennek az lehet az
oka, hogy a komposzttal kezelt részen, nedvesebb és szervesanyagban gazdagabb a
talaj, illetve az Ultetvény sorai kozott a bolygatatlan terilet kivalé éléhelyet biztosit a
foldigiliszta populéciok szamara. Az sszel mért adatok esetében is a komposzttal kezelt
terlileten mértlik a legnagyobb értékeket (60 db/m2, 41,7 g/m2). Az &szi mintazas
esetében mind a foldigiliszta darabszdm, mind a biomassza értékek hasonld eredményt
mutattak a mtragyas, illetve a kontroll tertleten.
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5. abra. Foldigilisztak atlag biomassza témege (g) és egyedszam (db) 1m2-re vetitve (GEd6lI6, 2015 8sz)
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A szerves anyag mennyiségét Walkley és Black (1934) mddszerével vizsgaltuk meg
(6. abra). A mintdk légszéraz és abszolit szaraz (105 °C) nedvességtartalmat
tomegméréssel hataroztuk meg (Buzas, 1988).
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6. abra: A talajmintak szervesanyag-tartalma (G6doll, 2014)

A talajminték szervesanyag tartalma esetében megallapithatjuk, hogy a legmagasabb
értékeket a kisérleti terllet szennyviziszap komposzttal boritott részébél vett mintakban
mértiik. A talaj fels6 rétegében 0-15 cm-es mélységében volt a legmagasabb a
szervesanyag-tartalom: 2,9%. A legkissebb értéket a nyarasban, mitragyas kezelés
esetén, 15-30 cm-es mélységben mértik, mely mindésszesen csupan 0,6% volt.

Megéllapithatd, hogy a komposzttal kezelt terlleten mért nagyobb
szervesanyagtartalom mellett mértik a legnagyobb féldigiliszta egyedszamot és
biomassza mennyiséget egyarant. Az irodalmi adatok (Edwards, 1994; Coleman et al.,
2004) és sajat méréseink alapjan megallapithatjuk, hogy a foldigilisztak el6nyben
részesitik a nagy szerves anyag tartalmu tertleteket. A szennyviziszap komposzttal kezelt
terlleten tapasztalhatdé nagyobb foldigiliszta aktivitds okai, hogy a talajfelszinen hagyott
jelentés mennyiségli névényi maradvany megdrzi a nedvességet (nedvességmegérzd) és
egyben ndveli a talaj szervesanyag-készletét (4. abra). A foldigilisztak szamara elegend
taplalékforras és a minimalis bolygatas eredménye a zavartalan élettér és a horizontalis,
illetve vertikalis jaratrendszer kialakulasa. A foldigilisztak keverd és jaratrendszer készitd
tevékenységének koszonhetbéen a poérusrendszer fejlett és a talaj erbsen szerkezetes
kitinéen morzsas szerkezetli. Megallapithaté tovabba, hogy az évszakok periodicitasa,
valamint az adott évszak iddjarasi viszonyai is nagymértékben befolyasoljak a
foldigilisztak aktivitdsat. A kutatasok eredményei ez esetben is megegyeztek az irodalmi
adatokkal (Pacs et al., 1990).
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KOVETKEZTETES

A kedvezétlen, novénytermesztés szamara mas modon gazdasagosan nem
hasznosithatd terméhelyek tobbsége alkalmas energetikai falltetvények telepitésére. A
beruhazas koltséges, ezért [ényeges, hogy minden termdhelyre az adott viszonyok kozott
legnagyobb produktummal rendelkezé faj, illetve fajta ker(ljon.

A talajellendllés értéke az energetikai falltetvény kisérletben meghaladta a
hagyomanyos forgatasos és forgatas nélkili mlvelésben mért szintet, azonban ezek az
értékek a tobb nemzetkozi kdzleményben korabban leirt eredményeket erésitik meg,
amelyek alapjan kézéptavon fas szaru energialltetvényekben a fizikai és bioldgiai
talajéllapot javulasa érhetd el.

Magyarorszagon tobb szazezer tonna mennyiségben képzédik szennyviziszap, amely
komposztadlva az energian6vények tapanyag-visszapétlasara hasznalhato fel. A
komposzttal kezelt parcellakon bizonyitottuk, hogy a talaj nedvességvesztesége
mérseklédik, ami segiti a ndvényeket az esetleges szarazabb periodusok atvészelésében,
tovabba megdrzi vagy javitja a talaj kedvezé fizikai, biolégiai allapotat, amit a foldigiliszta
atlagos egyedszamanak és biomassza tomegének értékei, valamint e teriletek
szervesanyag-tartalma egyarant alatdmasztott.
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A kutatas a FoldmUveléstgyi Minisztérium tdmogatasaval valésulhatott meg.
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AZ ASOTTHALMI TANULMANYI-ERDG TALAJFELSZINI POK
ES FUTOBOGAR KOZOSSEGEINEK OSSZEHASONLITASA

Bali Laszld', Szinetar Csaba?, Andrési Daniel’3, Tuba Katalin! Kalman Kristof!

1Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar
2ELTE, TTK SEK Biologia Tanszék
SKEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt.

KIVONAT

Vizsgalatunk soran az asotthalmi Tanulmanyi-erdd talajfelszini pok és futdbogar kdzdsségeit mértiik fel
talajcsapdazassal, a 2014-es évben, marcius és oktdber kézott. A vizsgalati teriilet harom, egymastél jél
elkiilénithetd éléhelyérdl gydijtottiink adatokat: 2 tolgyesben, 2 fenyvesben és 2 tisztdson. A Tanulmanyi-
erdd vizsgalt részleteinek talajfelszinen él6 pok- és futdbogar kozdsségeit hasonlitottuk Ossze a
fajkompoziciok, diverzitds indexek, valamint egyéb Gkoldgiai mutatok alapjan. A parhuzamos felmérések
adatai alapjan megallapithato, hogy a harom élettér mind a két vizsgalt kdzdsség egyedszama és fajszama,
mind diverzitdsa alapjan egyértelmiien eltér egymastél. Eredményeink szerint a pokk6zdsségek altalanosan
gazdagabbnak tekinthetéek. Faunisztikai és természetvédelmi szempontbdl is kiemelendd, hogy mindkét
csoporthol keriiltek eld védett fajok (2 pdk- és 3 futébogar faj), amelyek jelenlétiikkel novelik a terilet
természetvédelmi értékét.

Kulcsszavak: talajcsapdazas, fenyves, tolgyes, tisztas

BEVEZETES

Asotthalom a Nagyalféld erdészeti tajon beliil a Duna-Tisza kdzi hatsag tajrészlet déli
részén fekszik (Halasz 2006). A telepilés kornyékén eltertld erdék terilete kdzel 5000
hektar. A vizsgalatunk targyat képez6, a Bedd Albert Erdészeti Szakgimnézium,
Szakkozépiskola és Kollégium altal kezelt Tanulményi-erdé terilete 441 hektar.
Vizsgalatunk soran az erdd hat reszletének talajfelszini pok és futobogar kozosséget
mértiik fel 2014-ben. Osszesen harom, egymastol jél elkilonithetd él6helytipusbol
gy(jtottink adatokat, két tolgyes, két kultirfenyves és két tisztas terletrdl.

Az Alféld erdei arachnolégiai szempontbdl meglehet6sen hianyosan kutatottak. Az itt
végzett kutatasok kozil Gallé & Torma (2009), Szinetar et al (2011), valamint Gallé et al
(2014) munkait emelhetjuk ki, amelyek részben honos pusztai tolgyesekkel, valamint
ultetett nyarasokkal foglalkoztak. A térség futdbogarakkal kapcsolatos irodalma valamivel
gazdagabb. Ezek kozil kiemelhetd Vanky és Vellay 1894-es miive, amelyben tobbek
kdzo6tt Szeged és kornyékének futdbogar faunajat is bemutatjak, valamint Gaské (1992)
Csongrad megye védett futébogaraival foglalkozd irodalmi kutatémunkaja. Az altalunk
vizsgalt erdd teriletén a miénket megel6zéen azonban sem arachnoldgiai, sem
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futébogarakkal foglalkozé vizsgalat nem zajlott még. Kutatdsunk eredményei részben mar
tobb publikacioban is megjelentek (Andrési et al 2015, Bali et al 2016, Kalman 2016, Bali
etal 2017a, Bali et al 2017D).

Kutatasunk céljai voltak a Tanulmanyi-erdé talajfelszini pok- és futdbogar
kdzOsségeinek vizsgalata, valamint ezek Osszehasonlitisa a harom felmért éléhely
vonatkozasaban.

Valasztasunk tobbek kozott azért ezekre az izeltlabu csoportokra esett, mivel, mint
generalista ragadozd szervezetek, az erdei Okoszisztémaknak fontos részét képezik
(Wise 1993, Lovei & Sunderland 1996). Tovabba, mint indikator szervezetek, érzékenyen
reagalnak a kornyezeti tényezék és a vegetacio strukturdlis véltozasaira (Maelfaitl &
Hendrickx 1997, Szél & Kutasi 2005, Horvath et al 2009, Horvath 2012, Toth 2014, Elek
et al 2014). Valamint j6l ismételhetéen és koltséghatékonyan gydjthetdk, okologiai
szempontbdl jol értelmezhetd az el6forduldsuk, és egyszerlen vizsgalhatok (Ferris et al
2000).

ANYAG ES MODSZER

Az adatgy(jtéshez vedbtetével ellatott Barber-féle duplaedényes talajcsapdakat
hasznéltunk (Barber 1931), amelyekbe Ol6folyadékként 2 dI, 10 tf%-0s ecetsavat
toltottlink. A csapdak kihelyezése 2014.03.29-én tortént. A hat mintateriileten (két tdlgyes,
két kulturfenyves, két tisztas) (1. abra), haromszoros ismétléssel, 6sszesen 18 csapdat
Uzemeltettiink. A vizsgalt erdérészletek sszterlilete 22,43 ha volt (1. tablazat).

Részlet neve | Jelolés El6hely jellege Terlilet (ha) | Kor
300/T12 R1 Tisztas (nyilt homoki gyep) 057 -
302/A F1 Erdei- és feketefenyves 11,26 38
305/F T1 Kocsanyos tolgyes 0,76 | 118
308/E T2 Szlavén tolgyes 4,05 | 106
310/H F2 Erdei- és feketefenyves 3,81 46
314/T13 R2 Tisztas (zart homoki gyep) 198 | -

1. tdblazat: A vizsgélt teriiletek jellemzéi
Table 1: The properties of the survey areas
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1. abra: Az asotthalmi Tanulmanyi-erd6 a vizsgalt részletekkel (magenta)
Figure 1: The Educational forest of Asotthalom with the surveyed compartments (magenta)
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Az alkalmazott gydjtési mddszer a kilfdldi és a hazai gyakorlatban egyarant elterjedt a
talajfelszinen €l0 izeltlabuak vizsgalatara (Woodcock 2005, Kadar & Samu 2006). A
csapdak uritése 2014.04.19.-2014.10.27. kozott haromheti rendszerességgel, 6sszesen
10 alkalommal tortént, a csapdak igy osszesen 212 napig mulkodtek. A begydjtott
mintakat laboratériumi korlimények kozott szétvalogattuk és a meghatarozasig 70%-0s
etil-alkoholban taroltuk.

A kozosségeket a fajdiverzitas (Shannon- (Shannon & Weaver 1949) és Simpson
diverzitas (Simpson 1949) indexek, valamint a kiegyenlitettség (ekvitabilitas) alapjan is
osszehasonlitottuk. Az egyes csapdak és él6helyrészek fajegylttesei kozotti
hasonlésagok megallapitasahoz (Bray-Curtis indexen alapuld (Bray & Curtis 1957)
ordinéciés vizsgalatot végeztlink, aminek modszere nem-metrikus tobbdimenziés
skalazas (Non-metric MDS) volt. A vizsgalatot minden egyes csapda teljes fogasi adata
(pokok és futdbogarak) alapjan végeztik el. Az egyes csapdék Osszehasonlitasat
elvégeztik még a Jaccard-féle fajazonossagi index (Jaccard 1912) alapjan is. A
fajosszetétel-azonossag indexet az egyes mintateriiletekre vetitve, az dsszehasonlitott
életterek telies egyedszaméanak aranyaban, a Renkonen indexhez (Renkonen 1938)
hasonldan készitettlik: az egyes mintaterlletek az egyedszamokkal sulyozott fajkészletiik
szerint, paronként kertltek 6sszehasonlitasra, azon értékeket figyelembe véve, amelyek
mindkét mintdban megtalalhatéak, mégpedig a kdzos egyedszam fliggvényében. Mind a
hat mintaterileten elvégeztik a Rényi-féle diverzitasrendezést is (Rényi 1961).

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A vizsgalat sorén a pokok kozil 22 csalédd 68 fajanak 2943 egyede kerillt befogasra, a
futdbogarak kozll pedig 44 faj 1561 egyede. A poékok egyedszama a legtbb csapdaban
magasabb volt a futdbogarakénal, azonban kozel sem olyan mértékben, mint az egy
altalunk vizsgalt nyugat-magyarorszagi csereseben volt tapasztalhat6. Itt a pdkok
egyedszama nagysagrendekkel meghaladta a futdbogarakét (Bali et al 2017).

A legtobb pdkot (999) a T2, a legkevesebbet (184) pedig a R1 terlleten fogtuk. A
legmagasabb fajszamot (P: 35, B: 30) mindkét csoport esetében az R2, a
legalacsonyabbat (21) a pokok esetében a T1, mig a futébogarak esetében (6) az F2
terlleteken kaptuk (2. tablazat).

A két csoport leggyakoribb fajai a sargafoltos gyaszfarkaspok (Pardosa alacris C. L.
Koch, 1833) és a pusztai tarfuté (Calathus erratus C.R. Sahlberg, 1827) voltak.
Faunisztikai és természetvédelmi szempontbdl is kiemelendd 6t védett faj el6keriilése. A
pokok kozil a magyar aknaszpdk (Nemesia pannonica Herman, 1879) és a skarlat
bikapok (Eresus kollari Rossi, 1846); a futobogarak kozll pedig a mezei homokfutrinka
(Cicindela campestris L., 1758), a ragyas futrinka (Carabus cancellatus llliger, 1798) és a
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kdzbnséges mezei futrinka (Carabus granulatus L., 1758) jelenléte volt kimutathatd. E
fajok ritka, értékes és védett tagjai a magyarorszagi izeltldbu faunénak. A magyar
aknaszpok fenybéallomany aldl valo el6kertlése valdszinlleg annak korabbi gyep
eredetével magyarazhaté (Bali et al 2016).

Pok Futébogar

Faj | Egyed | Simpson | Shannon taili(l\ilti-és Faj | Egyed | Simpson | Shannon talls)li(l‘i’ti;is
11 15| 287 0,55 142 052| 8 45 047 1,06| 054
T 2] 13| 202 0,55 1,35| 053] 8 53 0,46 1,04 050
3| 14| 267 0,50 1,30] 049| 5 63 0,63 123] 0,76
11 21| 504 0,64 1,71 056| 7 27 073 157 0,80
T2 (2] 18| 211 0,79 197 068| 7 90 0,59 1,14 059
31 19| 244 0,80 207 070| 7 42 0,46 1,02] 052
1114 143 0,83 209 077] 4 72 0,22 046 033
F112] 13| 122 0,77 1,79 070 3 32 0,12 0,28 0,25
314 135 0,83 209 081] 4 33 0,22 050 036
11 17] 171 0,88 242 084] 3 63 0,15 033| 030
F212| 15| 120 0,89 238 088] 4 68 0,11 028 021
3 15| 106 0,87 2,31 085| 5 63 0,62 1,16 0,72
1] 20 95 0,92 277 092] 4 38 0,46 080 058
R112] 12 41 0,83 216| 087 7 %4 0,38 088 045
3| 13 48 0,85 223 085 4 17 0,63 1,15] 0,83
1117 56 0,90 256| 090|117 237 082 1,99 0,70
R2|2| 20| 107 0,88 2,51 084 16| 188 073 1,71 0,63
3] 19 84 0,92 274 091] 18] 336 043 1,09] 0,38

I | 68| 2943 44| 1561

2. tablazat: Fogasi eredmények, valamint a vonatkozo6 diverzités és ekvitabilités értékek
Table 2: The trapping results and the related diversity and equitability values

A diverzitas értékek viszonylag alacsonyak és nagy szorasuak voltak, és szinte kivétel
nélkil a pokok esetében voltak magasabbak. A legalacsonyabb értékeket atlagosan
(mindkét diverzitas tipus esetében) a pokok a T1 a futébogarak pedig az F1 terlleteken
mutattak. A legmagasabb értékeket atlagosan (szintén mindkét diverzitas tipus esetében)
a pokok és a futébogarak is az R2 terilleten érték el. A kiegyenlitettség értékei atlagosan
magasabbak, de szintén jelentés szoras volt tapasztalhatd koztik. Az atlagosan
legalacsonyabbat a pokok esetében a T1, az atlagosan legmagasabbat pedig az R2
terlileten tapasztaltuk. A futdbogarak esetében az atlagosan legalacsonyabb értékeket az
F1, az atlagosan legmagasabbakat pedig az R2 teriileten kaptuk (2. tablazat).
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A két csoport fajosszetétel-azonossag alapjan, valamint Jaccard-féle hasonlésagi
index szerint tortént dsszehasonlitasa is hasonlé eredményt mutat. A legnagyobb
hasonlosag az egyes mintavételi helyekhez tartozé csapdak kozott van. Bar elmondhato,
hogy a mintaterlletek futdbogar kdzosségei a fajosszetétel hasonldésag alapjan sokkal
jobban hasonlitanak egymésra, mint ahogy ez a pokok esetében tapasztalhato. Mindkét
index szerint leginkabb a tisztas-terlletek térnek el a masik két éléhelytdl. A futébogar
kozosségek tehat az eltérd eldhelyek esetében is sokkal jobban hasonlitanak egymasra,
mint a pokokkdzosségek, és mind két csoportot vizsgalva az R2 terlilet mutatja a tobbitdl
val6 legnagyobb eltérést (3. tablazat).

Fajosszetétel | Tolgyes (T) | Fenyves (F) | Tisztas (R)
azonossag 1 2 1 2 1 2

70,80 35,80 |40,85| 5,62| 7,20
80,00 33,15(33,33| 3,88| 6,82
73,15 57,43 65,95]19,20 [ 13,74
73,80150,99 76,13 18,84 11,53
69,68|79,22| 62,94 | 76,38 40,31
27,98 26,96 | 24,28 | 32,67 | 31,21
Jaccard Tolgyes (T) | Fenyves (F) | Tisztas (R)
hasonlésag 1 2 1 2 1 2

042 0,36| 045| 0,25| 0,22
0,43 0,38 0,35| 0,23| 0,27
0,21| 0,21 045| 0,26| 0,28
0,60| 0,33| 0,30 0,36| 0,28
0,18 0,18| 0,13| 0,23 0,36
0,14| 0,18| 0,06| 0,13| 0,25

Tolgyes (T)

Fenyves (F)

N =2 =N -

Tisztas (R)

Tolgyes (T)

Fenyves (F)

N =N N -

Tisztas (R)

3. tablazat: A faj6sszetétel azonossag (feliil) és a Jaccard-féle hasonldségi indexek (alul) értékei (Felsd atlo:
pokok, also atlo: futébogarak (délttel))
Table 3: Species composition similarity (upper half) and Jaccard indices (lower half) values (Upper diagonal:
spiders, lower diagonal: ground beetles (italic))

A diverzitasrendezés az eldbbiekhez hasonld eredményt hoz. A pdkok esetében az
egyes teriletek gorbéi viszonylag jol elkiloniinek egymastol, legfoliil a tisztasok, legalul
pedig a tolgyes teriileteké fut. A gorbék, a T2 teriletet leszamitva, nem metszik egymast.
Ez az F1, F2 és R1 fteriletek gorbéit metszi. Ugyanez a futdbogarak esetében a
kdvetkezéképpen alakul: a gorbék sorrendje valamelyest hasonld, azok azonban a
legtébb esetben elmetszik egymast (2. abra). Ezek alapjan megallapithatd, hogy a
legmagasabb diverzitas ebben az esetben is a tisztasoknal (aminek oka a magas fajszam
is lehet), a legalacsonyabb pedig a tolgyesekben tapasztalhatd, de a futébogarak adatai
ilyen szempontbdl nem feltétlendl hasonlithatok 6ssze egymassal.
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2. abra: A Rényi-féle diverzitasrendezés gérbéi (P: pokok (feliil), B: futobogarak (alul))
Figure 2: Diversity profiles (P: spiders (upper half), B: ground beetles (lower half)
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Az ordinaciés vizsgalat stressz-figgvényének (ST) értéke 0,14, ami a 0,1-0,2
konfidenciaintervallumba esik (Podani 1997), igy relevansnak tartjuk. A vizsgalat
eredménye szerint az egyes él6helytipusok jol elkilonilinek egymastdl. Az adott
él6helyekhez tartozd mintateriletek a tisztasok esetében térnek el legjobban, itt mind az
egyes csapdak kozott, mind a két éléhely kozott is nagyok a kulonbségek (3. abra).
Mindez szintén magyarazhatd egyrészt az egyes mintavételi helyek kozott tapasztalt
jelentds egyedszam eltéréssel, valamint minden bizonnyal az él6helyek eleve eltéré
jellegébdl adddod kulonbségekkel is. Mig az erdéallomanyokon belll, az azokhoz kothetd
fajok viszonylagos kdénnyedséggel mozoghatnak a szdmukra kedvezd életterekben és
azok kozott, addig a tisztasok egyfajta szigetként viselkednek, igy fajosszetétellik kozott
kialakulhatnak kisebb-nagyobb kuldnbségek.
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0.00
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3. abra: A teljes fogasadatot tartalmazo, Bray-Curtis hasonl6sagi indexen alapulé ordinacids vizsgalat.
Figure 3: Oridinaton, according to the Bray-Curtis similarity index, including every trap’s all data
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OSSZEFOGLALAS

Az asotthalmi Tanulmanyi-erdd, adataink alapjan, az eltérd éléhelytipusok jelenlétnek
kdszonhetben viszonylag diverz élettérnek tekinthetd. Az erdd pokfaunaja, mind fajszam,
mind egyedszam, mind dizerzitas alapjan gazdagabbnak mutatkozik a futobogarakénal. A
vizsgalt éléhelyek egyértelmiien elkilonilnek egymastdl, még akkor is, ha a futdbogar
kdzOsseégeik fajosszetétele viszonylag nagy hasonlésagot mutat. A legnagyobb diverzitast
a tisztasok esetében tapasztaltuk (kozilik is kiemelkedé az R2-es terllet), a
legmagasabb egyedszam a pokok esetében a tolgyesekben, mig a futobogarak esetében
a tisztasokban volt tapasztalhato.

Vizsgalatunk soran tobb védett faj is eléker(lt (Bali et al 2016, Kalman 2016). E fajok
(E. kollari, N. pannonica; C. campestris, C. cancellatus és C. granulatus) mindenképpen
kilon figyelmet érdemelnek, jelenlétiikkel ndvelik a terllet természetvédelmi értékét.
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A mara 8 ha-os arborétumban a kezdetektdl napjainkig kozel 1200 fa és cserjefaj kerlilt eltelepitésre, a
gyakorlatban megszokott erdészeti telepités technolégiaval. Az elmult kézel hatvan év alatt a fajok szama
jelentdsen lecsokkent — cca. 400 él6 taxonra — iranyt mutatva a telepiték szamara mely fajokkal lehet, és
melyekkel nem lehet az alfoldi erd6k fajszamat gazdagitani.

Napjainkra az arborétumban szamos idéskorl nagyméretli fa egyed is talalhato, melyek
fenntartisa/kivdgasa nem csak szakmai, de varosi szinten tarsadalmi kérdés is.

Eppen ezért az egyedek kivagasaval kapcsolatos dontés meghozatalanal tamaszkodtunk a mai kor
technikai lehetdségeire tdmaszkodva a roncsolasmentes faanyag vizsgalati modszerek adta lehetéségre.

Tettlik ezt sajat megnyugtatasunkra és az el6relathatoé latogatdi felzidulas csokkentésére is.

Vizsgalati alanyként az itt megtalalhaté 1954-1962 koz6tt telepitésre kerllt, mara mar kimagaslova valt
veszélyesnek itélt egyedeket valasztottuk. Kutatasi célként a fak egészségi llapotanak vizsgalatat tiiztik ki,
amit a Fakopp médszerrel val6sitottunk meg. A fakopp egy elektroakusztikus tomogréf, ami a fa szdvetei
kozott terjedd hanghullam/rezgés altal mikroszekundumos eltéréssel érzékeli az érzékeldk kozott terjedd
rezgéseket. Ezeket az id6eltéréseket feldolgozd program a mérés végén szinkddolva teljes keresztmetszeti
képet ad az egyed egészségi allapotardl, sériilésekrdl, tregekrdl.

Kulcsszavak: fakopp, arborétum, arborsonic, szévetvizsgalat

BEVEZETES

A Puspokladanyi Arborétum a Puspokladanyi Erdészeti Tudomanyos Intézet Kisérleti
Allomasa terlletén taldlhatd. A kisérleti telep létrehozasanak a célia az volt, hogy
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vizsgaljak a szikes talajokon végzett fasitasi kisérleteket, valamint tudoményosan
megalapozott, a gyakorlat szdméara gyorsan hasznosithatd mddszerek kidolgozasa is,
amik segitségével megkonnyithetbek a szikes terlleteken, gazdalkodasi célbdl létrehozott
fasitasok (Téth, 1972).

Az erd6 410 ha-on terll el. Maga az erd6 valtozatos korosztalyu és fafajosszetételd,
amit gyepfoltok tesznek mozaikosabba és ez altal jellegzetessé.

A Pispdkladanyi Arborétumban a kiilonb6z6 cserje és fafajok betelepitése 1954-ben
kezd6dott meg. Az arborétum létrehozasa két telepitésben tortént. Az elsd, belsé
arborétum 1954 és 1962 kozott, ahova 2x2-es haldzatban kerlltek betelepitésre a fajok,
ami 1290 darab taxont szamlalt, ez napjainkra mar lecsokkent kb. 500-ra. 1978-ban az
arborétum 6 hektarral bévilt (kilsé arborétum tertilete). Elsésorban 6rokzoldek, valamint
parkositasoknal eléforduld ,parkfafajok” kerlltek telepitésre. It talalhatdo még az dkologiai
viztarozoként is Uzemel6 diszt6 és a Farkasszigeti kilatd is, amit 1993-ban allitottak fel a
Farkasszigetben (Téth, 1972).

Az Arborétum tertiletén talalhaté fafajok kézil néhany egyed elérte azt a kort, amikor
mar nem képes tovabb fenntartani a faanyagat a megfelel6 egészségi allapotban, ennek
okai lehetnek gombak okozta korhadas, korabbi sebek kdvetkeztében kapott fertézések.
Ezek a fak fokozottan veszélyt jelentenek, esetlegesen egy szelesebb idében az
arborétum latogatéira. Kiilsé szemrevételezés alapjan egészségi allapotuk nem minden
esetben mérvado. Belsé szerkezetuk kivilr6l nem lathatd, nem latszodik a beldl
végbemend korhadas, a keletkezett Ureg. Ennek megaéllapitasa napjainkban megoldhat6
roncsolasmentesen a fa kivagasa nélkl is.

ANYAG ES MODSZER

Az Arborétum terlletén talalhatd idés fak faanyag vizsgélatahoz az ugynevezett
Fakopp modszert alkalmaztuk. A Fakopp, dr. Divés Ferenc fejlesztémunkajanak
eredménye az igy kapott vizsgalo eszkdz egy elektroakusztikus tomograf, ami
segitségével a fa belsé szerkezetét tudjuk vizsgélni az egyed kivagasa nélkil
(www.erti.hu).

Maga a Fakopp n darabszamu érzékel6bdl (1. abra) (esetiinkben 12 db-bdl), — amik
egymassal 0sszekottetésben allnak —, egy vevéegységbél (2. abra), egy laptopbdl és a
hozza hasznalt feldolgozéprogrambdl (3. &bra) és egy opcionalisan hasznalhat6 digitalis
atlalobdl all (4. abra).

A miszer mikro szekundum pontossaggal (+2us) képes érzékelni a fatestben
gerjesztett rezgések terjedési idejét, majd egy algoritmussal kiszdmolja az egyes
érzékeldk kozotti idéeltérést —egészséges szOvetben gyorsabban, beteg, sérlt
szovetben, Ureg esetén lassabban— amir6l a program szinkddolt keresztmetszeti képet
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készit. Ezt folytathatjuk kilénb6zé magassagokig, (pl.: torzs elédgazasig) aminek az
eredménye a teljes torzs keresztmetszete lesz. Ezzel a teljes torzs egészségi allapotardl
atfogé képet tudunk kapni (www.fakopp.com/hu/).

2. &bra: Osszekots erbsité egység
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4. abra: Digitélis atlalo

Az érzékelbk szamanak novelésével pontosithatd a mérés, azonban ez fligg a torzs
alakjatol is, amit az adatrogzités el6tt meg kell adnunk (pl.: kér, elliptikus keresztmetszet).
Egyes estekben sem korként, sem pedig ellipszisként sem lehetett leiri az adott torzs
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keresztmetszetét. llyenkor szikségessé valt az 0Osszes érzékel6 egymastol vald
tavolsagait megadni. Ez altalaban a legidésebb faknal volt igen gyakori.

A vizsgélatunkat a Farkasszigetben az Arborétum terlleten talélhatd
famatuzsalemeken végeztilk. A célunk az volt, hogy az idés fak egészségi allapotat
felmérjik és annak veszélyességét ezzel megallapitsuk a fak kivagasa nélkdl. Indokolt
esetben a vizsgalat kiértékelését kdvetéen, valamint a faanyag karosodasahoz mérten
dontlink a veszélyesnek itélt fak kivagasarol.

Az elOkészitéskor meghataroztuk, a hasznalt érzékelok szadmat, ami kisebb
torzsatmérd esetén 8, nagyobb esetén 10 darabot jelentett. Az érzékelGket 130 cm
magasan egymastol valé tavolsagukat a torzs keruletétdl figgden helyeztuk el (5. abra).

5. &bra: Erzékel6 a kéregbe helyezve 130 cm magasan

Esetenként el6fordult tobb mérési magassag, amivel a torzs egy ,szeletét” is le tudtuk
modellezni. Minden esetben (a kérget atlitve) 3,5-4 c¢cm mélységben helyeztik az
érzékelbket a fatestbe, majd az adatkabelekkel Osszekotottik az érzékelket az
erésitddobozokkal, az adatkabel végét egy radiofrekvencias bluetooth-os addegység
foglalta el. A szoftver elinditisa és kalibraldsa utan az adatrogzités minden érzékeld fém
kalapacs megltésével kezdddik. Minden érzékel6t harom alkalommal kell
megkoppantani, amit hangjelzés is jelez, ha megfeleld modon Utdttlnk ra. A feldolgozd
szoftver a hangjelzés pillanataban elkezdi az érzékelék szdma melletti vords cellaban
szamlalni az Utéseket, ami a megfelelé szam elérése utadn zéldre valtozik, ez jelzi a
rogzités sikerességeét.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETES

2017 nyaran részben korabbi méréseket ismételtiink, részben pedig Ujabb allapot
felméréseket végeztik el az iroda épulet kornyékén és az arborétum teriletén, 0sszesen
21 egyeden.

Az iroda melletti fak vizsgalatat az éplilet és a tandsvény Utvonalanak kdzelsége tette
indokoltta. A vizsgalt 4 jegenyefenyd kozil 3-nél a korhadas jeleit talaltuk (6-7. abra)

Ureges.

6. abra: J.fenyé 2.; Keresztmetszeti kép 7. abra: J.feny6 2.; Keresztmetszeti kép 2.

Az egyik jegenyefenyd (Abies alba) esetében egy 4 évvel ezelbtti mérést is
megismételtiink, hogy lathatdva valjon, hogy menyit romlott a torzs allapota az évek soran
(8. abra)

2017
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8. &bra: J.feny6 3.; Ot rétegbél &llo metszet modellje 4 év elteltével
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A program altal generalt képeken ol lathatdak a vilagoskékkel jel6lt részek, ami Uregre
utal fatest belsejében. Ez kdzvelentl nem befolyasolna a fatorzs statikajat, de tekintettel a
fak elhelyezkedésére és mivel a korhadas a fa tove alatt is folytatodhat, veszélyesnek
tekinthet6ek.

A kornyéken mért tovabbi fak nem mutattak a korhadéas jeleit a vizsgalt részen, de
pontos megitélésik tovabbi vizsgalatot, szakértdi szemrevételezést igényelhet, az
esetleges bekorhadt agak miatt.

Az Arborétum terlletén tovabbi nyolc idés pusztaszil (Ulmus pumila cv. 'Puszta’)
egyedet vizsgaltunk, amik a futopaya kdzelében helyezkednek el. kdzUllk 6t egészséges
faszerkezetet mutatott (9. bra) kettdn latszottak a korhadasnak jelei, ami a kés6bbiekben
Ureggé is valhat (10. abra) egy pedig Ureges volt (11. abra)
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9. bra: Pusztaszil 10. ébra: Pusztaszil 11. ébra: Pusztaszil
Il. keresztmetszet VI. keresztmetszet V. keresztmetszet

s

A kapott képek alapan lathat hogy az adott fak allapota elég valtoz6, de még ha nem
is strgds a beavatkozas, a fak allapotanak nyomon kovetése indokolt lehet, ilyen id6s
egyedek esetében. A turista Utvonalak és éplletek kozelében pedig fokozott odafigyelés,
viharos id0 esetén dvatossag sziksges.

KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnénk megkdszonni, hogy lehetéséguink nyilt a Fakopp hasznélatara, valamint Uj
vizsgalati modszert prébalhattunk ki és bepillantast nyerhettiink a fak belsejébe azok
kivagasa nélkul. A projekt a RD003 Determinacioés témaszamon fut.

FELHASZNALT IRODALOM

Dr Téth B. (1972) Szikesek fasitasa, Akadémiai Kiadd, Budapest, 266 pp.
Internetes forras:

www.fakopp.com/hu/

http://www.erti.hu/hu/szolg%C3%A1Itat%C3 %A1 sok/akusztikus-tomogr%C3%A1fia
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A FARKASSZIGET ES AZ AGOTA-PUSZTA GOMBAVILAGA

Csiha Sara', Szeleczky Zoltan 1

1Alf6ldkutatasért Alapitvany

A gombaknak hatalmas szerepik van az erdék, rétek talajanak anyagforgalmaban.
Sejtieik a talaj biomasszajanak 40%-at teszik ki. Az erdék Okoszisztémajaban betoltott
legfontosabb szereplik a nagy mennyiségli novényi hulladék lebontasa. A ndvények
sejtfalat alkoto lignin és celluldz lebontasara egyes baktériumok mellett csupan a gombak
képesek. A gombak enzim rendszere lehetévé teszi, hogy ne jarjunk, erdeinkben nyakig
éré elhat novényi anyagban.

Hazankban az Alféld nem tartozik a gazdag gombavilaggal rendelkezd teriletek kozé,
koszonhetbéen a csapadékszegény idbjarasnak és a mostoha talajtani kortlményeknek.
Ha megfigyeljik Magyarorszag gomba-térképét, (1. Abra) az alféld illetve a Hortobagy
térségében fehér foltokat latunk. A Plspokladanyi Szikkisérleti Telepet 1924. oktober 1-
én alapitottak, azzal a Kaan Karoly altal meghatarozott feladattal, hogy megalapozzak az
alfoldi tertletek - féképpen a szikes termdhelyek - fasitasat. Az elmdlt kozel szaz évben
407 ha-on a legkililonbozébb talajmivelése, erdbtelepitési és fajtakisérletek folytak
melyek eredményeképpen egy igencsak Osszetett és mozaikos erdei okoszisztéma
alakult ki, mely mikologiai szempontbdl is érdekes kivételt képezhet a gombakban nem
b6velkedd alfoldi régidban.

2012 és 2017 szeptembere kozott az atlagos évi kozéphdmérséklet 12,9°C, az eddigi
legalacsonyabb hdmérséklet -18,7°C (2017. januar), a legmagasabb pedig +41,5°C
(2017. augusztus) volt. A nyar masodik felében csaknem minden évben torvényszeriien
aszalyos id6szak kovetkezik be. llyenkor a levegd hémérséklete tartosan 25°C folé
emelkedik, a relativ paratartalom pedig 40% ala sullyed. Az atlagos évi csapadék 525
mm, a legtobb csapadék majusban és juniusban tapasztalhato.

Kutatasi témank elinditdja - a gombak szeretetén felll - a NAIK-ERTI Farkasszigeti
arborétumaban husz éve kutatomunkat végzé Hortobagyi Természetvédelmi Kutatotabor
mikolégiai szekcidja, illetve a ,The Flora of the Hortobagy National Park” (1982)
tanulmanykotetben megjelent ,Higher fungi of the Hortobagy” cim(i Babos Margit cikk volt.
A cikkben 1966 és 1976 kozott mintegy 226 gomba fajt térképeztek fel, illetve hataroztak
meg a Hortobagyi Nemzeti Park terlletén. A valtozatos terlletekrdl és él6helyekrdl
szarmaz$ adatokat tobb mint negyven év tavlatdbdl nem csupan az idétényezd és az
id6jarasi viszonyok valtozasaval kapcsolatban lattuk érdemesnek Gsszehasonlitani,
hanem azért is mivel az emlitett felmérés az Agota - puszta és a Farkassziget teriiletérl
nem tartalmazott adatokat. 2005-ben a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésaganak
gondozasaban megjelent tanulmany (2) ugyan mar tartalmaz Agota pusztai adatokat, de
csupan két faj esetében (Szemcsésnyelli nyelespdfeteg Tulostoma granulosum és
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Hasadt pofeteg Mycenastrum corium). Ezért célul tlztlk ki a fent emlitett teriiletek
feltérképezését mikoldgiai szempontbdl. Kiindulasként a tabori hét soran a mikoldgiai
szekcio keretein belill jartuk be a Farkasszigetet és az Agota—puszta szigethez kozel esd
terileteit, (1. Kép) ugy, mint Meggyes-Tanya, Ddgds, Epres-Tanya. Adatainkat
fényképesen, elektronikusan dokumentaltuk, illetve a fellelt fajok — egy-egy példanyat
szaritmany formajaban, fungariumban is megériztlk.

A szekcidmunka keretein belil lehetdség nyilik a fiatalabb taborlakédk figyelmét is
felnivni a gombé&k hasznossagara, az erdei Okoszisztémaban betoltétt szereplkre, a
hatarozas menetére, a gombafogyasztas el6nyeire, szabalyaira és nem utolsd sorban
veszélyeire. A 2012 6ta folyd monitorozast nem csupan a tabori hétre szoritottuk, hanem
egész évre kiterjesztettik, igy adataink nem kizardlag az igen széraz juliusi hénapban
megjelend nagygombakat tikrozi. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy 6sszesen 124
gombafaijt sikerllt meghatarozni melybdl 56 faj egyezik meg a vizsgalddasaink alapjaul
szolgalo cikkben szereplé fajokkal. Védett gombaink kozll a csoportos csiperkét
(Agaricus bohusii) a Farkasszigetben, az 6zlabgaldcat (Amanita vittadinii) (2. Kép) pedig a
Meggyes és a Dogos Tanyan is sikerllt megtalalni. Az 6zlabgaldcak védettségének oka
hazankban a legeltetett terlletek visszaszorulasa a hagyomanyos legeltetéses
gazdalkodas felhagyasa miatt. Az Agota-pusztan maig megtalalhaté ez a létforma, ezzel
életteret biztositva eme védett gombéknak is. Ezen felul kilonlegességekkel, ritka
gombakkal is talalkoztunk, példaul a Simastvegil kucsmagombaval (Verpa digitaliformis)
(3. Kép), mely hazankban kifejezetten ritka, és a Kozonséges petrezselyemgombaval
(Hericium coralloides) (4. Kép). Ez utébbi faj féleg a hegyvidékeken fordul el6, igy
meglehetdsen kuridzumnak tekinthetd farkasszigeti megjelenése. A nyari szarvasgomba
(Tuber aestivum) szintén megtalalhatd a Szigetben, gydjtését rendeletek szabalyozzak.

Jovobeli céljaink kozzé tartozik a vizsgalt terllet minél teljesebb mikoldgiai
feltérképezése, elébb rendszertani, majd tarsulas tani és 6koldgiai szempontbdl is. Eddigi
eredményeink mind a vizsgalt terlleteket, mind az ott talalt fajokat illetéen csak munkank
kdztes stadiumat tlikrozik. Tervezzlk tagitani a fellelt és meghatarozott gombak szamat,
illetve a Farkassziget és az Agota - puszta gombavilaganak gydjteményét nem csupan
fényképesen és fungarium formajaban torténé megbrzését, hanem a begydijtott példanyok
sporainak mikroszkopikus felvételezését is.
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EZZ2 kozepes gombatermd teriilet
jo gombatermd teriilet
[ gyenge gombatermo teriilet

1. abra: Magyarorszdg gomba térképe. Forras: Gombaszakértéi praktikum (3)

1. kép Felvételezési pontjaink a Farkasszigetben és az Agota-pusztén.
Forréas: Google maps
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2. kép: Ozldbgaléca, Amanita vittadinii

3. kép: Simastivegii kucsmagomba, Verpa digitaliformis
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4. kép: Kbzdnséges petrezselyemgomba, Hericium coralloides

5. kép: Csészés csillaggomba, Geastrum fornicatum
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6. kép: Fodros papsapkagomba, Helvella crispa

IRODALOM

Babos M. (1982), Higher fungi of the Hortobagy. — In: SZUJKO-LACZA J. (eds.): The flora of the Hortobagy
National Park.: Akadémiai Kiado, Budapest, pp. 63-89.

Fintha I. Kovacs G. Molnéar A. Ritkabb gombafajok eléfordulasa a Hortobagyon Hortobagyi Mozaikok
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésag 2005. pp. 73-82

Jakucs E. Gombaszakértéi praktikum Flaccus Kiado 2012.

Ewald Gerhardt, Vasas G. Locsmandi Cs. 2017.Gombaszok kézikdnyve.

Plspokladanyi meteorolégiai adatok. http:/www.erti.hu/hu/friss-publikaciok/314-puspokladanyi-
meteorologiai-adatok

148



HAZAI ULTETVENYES PANNONIA NYAR FATESTENEK
ANYAGTUDOMANYI VIZSGALATA

Horvath Norbert!, Schantl Istvan

Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Miivészeti Kar, Faanyagtudomanyi
Intézet

BEVEZETES

A Soproni Egyetem Faanyagtudomanyi Intézete ,Alacsony s(rliségii faanyag fiziko-
mechanikai és felliletfizikai tulajdonsagainak komplex elemzése” cimmel 2019. augusztus
31-ig futdé Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA) palydzatot nyert. A
kutatasi program keretében a hazai nyar, ezen belil a Pannonia nyar (Populus x
euramericana cv. Pannonia) allomanyok fatestének anyagtudomanyi vizsgalataira
fokuszalunk. Az lltetvényeken torténd helyszini, roncsolasmentes vizsgalatoktdl kezdve a
mintatérzsek feldolgozasan, elékészitésén és a laboratériumi vizsgalatokon at folytatott
tevékenységeink sorén egy olyan komplex tudomanyos ismeretanyag oOsszeéllitaséra
torekszink, mely atfogd képet ad a Pannonia nyar fatestének legfontosabb
alaptulajdonsagairdl. A hazai publikacidk elemzését kovetben azzal a hipotézissel éltink,
hogy mind hazai szaporitdanyag el6allitasi, mind pedig az erddsultségi adatok alapjan
Magyarorszag jelentds vagasérett allomannyal rendelkezik. Anyagtudomanyi
szempontbdl tovabba megallapitottuk, hogy a faanyagra vonatkoz6 sz(ikds irodalmi
adatok féként a juvenilis, fiatalkori fatestre korlatozodnak. Ennek megfeleléen az érintett
erdégazdasagokkal tortént kapcsolatfelvételt kovetéen foként a hisz évesnél idésebb
alloményok faanyagait helyeztik eléterébe. A kutatohelylnk kozelében gazdalkodo
Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. harom (ltetvénye vonatkozasaban mar a laboratriumi
adatok elemzése zajlik. Jelen publikaciéban ezen liltetvények faanyagaval kapcsolatos
egyes kezdeti eredményeinket tesszlk kozzé.

! Felel6s szerkesztd elérhetdsége: horvath.norbert@uni-sopron.hu
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ANYAGOK ES ELJARASOK

A Pannonia nyar (Populus x eurmericanan cv. Pannonia) Kopecky Ferenc altal
Populus deltoides S-1-549 és Populus nigra Lébény 2113 sziilék keresztezésébdl
letrehozott mesterséges hibrid. A csemete szara egyenes erdteljes novekedésu, kevés
oldalaggal. A csucsi fels6részén inkabb hengeres csak kissé szdgletes, szine
vorosesbarna, esetleg zold. A fa torzse egyenes, jellemzGen hengeres, alig sudarlés. A
korona jellemz6en keskeny, a lombozat laza. A kéreg a torzs als6 részén durva, koran
parasodd, sotétszlrke szind, a kéregrepedésekben sargas-rozsdavoroses tonusu, a torzs
felsé felsd részén jellemzben sima, vilagosszirke. Novekedése a fiatalkori és
rudaskorban igen erételjes, mely késébb lelassul és 18 éves korban le is allhat. A fajta
kedvezd alaki tulajdonsagai mellett j6 gyOkeredési képességgel, a leggyakoribb
nyarfabetegségekkel szembeni jo tlirdképességgel bir. (Téth, 2006).

Koman és Molnar véleménye szerint a nyar erd6gazdasagi szempontbodl
lényeges fafaj. Az egyik leggyorsabb novekedésii és az egyik legnagyobb fatdmeget add
fafaj (Koman és Molnar, 2008).

Koman és tarsai kutatasuk soran harom fafajt (Populus x euramericana cv. ’I-
214", Populus x euramericana cv. 'Pannonia’, Pinus sylvestris L.) vizsgaltak, hogy a
faanyag felhasznalas szempontjabdl a hatranyossagot okozd gocsok, milyen hatassal
vannak a rugalmassagra, szilardsagra, illetve a rugalmassagi moduluszra. Eredmény
képpen megallapitottak, hogy a fenyéknél gyakori problémaként jelentkezik a gocsmenti
repedés, ami a faanyag és a gocs éles hatar véget alakul ki. A nyarak esetépen ez nem
tapasztalhatd mivel megfelelé atmeneti zonaval rendelkeznek (Koman et al., 2013).

Jelen cikklinkben féként a roncsolasmentes terepi vizsgalatok kozil a mellmagassagi
atmérével a hang terjedési sebesség mérésével kapcsolatos kezdeti eredményeinket
tesszik kozzé. A KAEG Zrt. altal rendelkezéslinkre bocsatott adatlapok alapjan a
Kapuvar 35/A, Ujrénafé 11/G és a Gyér 540/B iiltetvények vonatkozasaban folytattunk
vizsgalatokat (1. &bra).

150



mKapuvdr 35/A 47.679603, 17.035546

H(jjrénafd 11/6 47.753717, 17.290729
BGydr 540/B 47.621194, 17,525610

1. &bra Vizsgalt iltetvények a KAEG Zrt. teriiletén

Vizsgélt Ultetvények jellemz6i az erdészeti leirblapok alapjan (2016):
e (Gy0r 540/B: 7,43 ha oOsszterllet (4,76 ha Pannénia nyar), 27cm étlagos
térzsatméro, 25 év atlag kor, idészakos vizhatasu-kdzepesen mély tipusos réti
talaj (homok), nem artér,

e Ujrénafé 11/G: 4,57 ha dsszteriilet, 32cm (potlas:20cm) atlagos torzsatmérs, 25
év atlag kor, allandd vizhatasu-sekély lapos réti talaj (valyog), nem artér,

e Kapuvar 35/A: 0ssztertlet 15,49 ha, 36 cm atlagos torzsatmérd, 26év atlag kor,
idészakos vizhatasu-kdzepesen mély lapos réti talaj (valyog), nem artér.

A roncsolasmentes terepi vizsgalatok sordn a kivalasztott torzsek mellmagasséagi
atméréjét, valamit TreeSonic méréeszkdz segitségével a hang rostiranyu terjedési
sebességét hataroztuk meg. Az eszkdz két csiszé-kalapaccsal felszerelt beiitd tliskébdl,
érzékeld és jeltovabbito, illetve adatfeldolgozd egységbdl all (FAKOPP, 2017). A tliskék
az él6 fak estében a tdrzs rostiranya mentén egymastdl 1 m tavolsagra kertiltek beitésre.
A kezdbpontban elhelyezett tliske kalapaccsal torténd koppintasat kovetéen a hang
terjedési ideje leolvasashatd az adatfeldolgozd egység kijelz6jérdl. A két mérbtiuske
tavolsaganak és az eszkoz altal megadott adatok hanyadosaként szamithaté a rostiranyu
terjedési sebesség az €16 faanyagban.

A hangsebesség mérés segitségével a faanyag szilardsaga 0,58 korrelacids egyutthatd
mellett becstilhetd (Divos, 1994)
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Ezen kivll a teriletekrdl szarmazé kidontott mintatdrzsek esetében a halvanyan
elklilonilé geszt teriletaranyat is meghataroztuk (2. abra).

2. abra egy Pannonia nyar mintat6rzs halvanyan elkiloniilé gesztie

VIZSGALATI EREDMENYEK

Hangterjedesiidd [us]

Hangterjedési id6
280

274
270

267
260 6758
250
240

230

220 217 217

210
206

200
KAEG 11/G KAEG 35/A KAEG 540/B

3. dbra A KAEG Zrt.(11/G, 35/A, 510/B) teriiletein végzet mérések adatai (n=50).
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4. abra A KAEG Zrt.(11/G, 35/A, 510/B) teriiletein végzet mérések adatai (n=50).

A KAEG Zrt. Terliletén megvizsgalt egyedek meglehetésen homogén képet mutatnak
a hang terjedési idd vonatkozasaban. A 35/A teriletrél szarmazo térzsek esetében mind a
tapasztaltunk. A 4. abran lathaté mérési eredmények alapjan jol kivehetd, hogy az 50-60
(esetenként akar nagyobb) &tmérével rendelkezd egyedek esetében jellemzéen
magasabb hangterjedési id6t mértunk. Itt tartjuk fontosnak megjegyezni, hogy az
erddreszlet jelentdsen tultartott Ultetvény, ahol az atlagos mellmagassagi atmérd 45,8 cm
volt 6,98 -as szoras mellett. Tekintettel arra, hogy a hangterjedési sebesség és a
hajlitdszilardsag kozotti korrelacid a mar emlitett szakirodalom szerint sem tUl magas
(0,58), igy a kapott eredmények komplexebb értelmezésére a laborat6riumi torési
teszteket kovetden nyilik lehetGségunk.
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Geszt teriiletiaranya

65
60 =F=h1,0
— 55
= 50 X516
& a5
o L 42,1
PEEE — 347 37,5
© 30 X295
25
1
50 21,7
KAEG 35/A KAEG 11/G KAEG 540/B
5. dbra A KAEG Zrt.(11/G, 35/A, 510/B) tertiletérdl beérkezett ronkdk geszt aranya.
KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal (NKFI) timogatasaval az
Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok K 116-216 azonositészamd, ,Alacsony
slir(iségll faanyag fiziko-mechanikai és feluletfizikai tulajdonsagainak komplex
elemzése’c. palyazat keretében készult.
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PUSPOKLADANYI TOLGY SZARMAZASI KISERLET
NOVEKEDES ADATAINAK ELEMZESE.

Kiss Tamas, Kovacs Csaba, Csiha Imre

NAIK-ERTI, 4150 PispokladanyFarkassziget 3.
BEVEZETES

Vizsgalatainkat az ERTI Piispokladanyi Kisérleti Allomasanak teriiletén folytattuk. A
kisérleti allomast 1924. oktober 1-jén alapitottdk meg, aminek az elsédleges célja, hogy a
hazai mez6gazdasagi terlleteink 1/3- at elfoglald szikes, vagy mélyben sés terliletek
erddsitési lehet6ségeivel kapcsolatban a gyakorlat szaméra kezelhetd ajanlasokat
dolgozzunk ki (Csiha et al, 2011).

Az erdételepitési és felUjitasi munkak sikerességét kivitelezését a kivalasztott és a
minBségi szaporitéanyag, valamint annak a szarmazésa hatarozza meg. Altalanos volt a
gyakorlat az elmult évtizedben, hogy adott termdhelyhez adaptalédott/szelektalddott
allomanybdl gydijtott helyi szaporitbanyagot felhasznélva igyekezziink erdeinket
megujitani (Horvath & Matyas, 2014).

Szamos kutatasi eredmény — szarmazasi kisérletek sora — alapjan torekedtiink arra,
hogy a szarmazési korzetek hataran belil maradjon a szaporitd anyag felhasznélas
(www.szherdeszet.hu). Ezen kisérletek egyike az 1987-ben beallitott tolgy szarmazasi
kisérlet a Puspokladany 23 L erd6részletben, ahol 4 szarmazasi teriletrél — Tiszacsege,
Guth, Fehérgyarmat és PuUspoOkladany — begyijtott makk felhasznélasaval tortént a
kivitelezes.

A kisérlet célia annak vizsgalata volt, hogy a szikes - széraz - terméhelyi
tulajdonsagok koézott magzé korba érd allomany (Plspokladany), vagy a kedvezébb
terméhelyi korliimények — jo vizgazdalkodasu - kozll (Tiszacsege, Guth, Fehérgyarmat)
gy(jtott szaporitbanyag novekedése lesz e jobb (Téth, 1972). A kérdés megvalaszolasa a
kisérleti terlilet allomanyainak megujitasa soran volt fontos gyakorlati és kutatasi feladat
(Csiha et al, 2011).

Napjaink kornyezeti valtozasai a jovben, a térségben varhatéan folyamatosan romlé
klimatikus és termdhelyi korllmények azonban a kisérlet eredményeinek térségi
kiterjesztését teszik szilkségessé (Matyas, 2015). Mar a kozeljovd alapvetd szakmai
kérdése lesz ugyanis, hogy Alfoldi erdeink megujitasanal, a helyben szedett, az adott
klimatikus korlGiményekhez szelektalddott szaporitdanyagot, vagy a varhaté valtozashoz
igazodva, a jelen terméhelyi viszonyoknal gyengébb, szérazabb terlletekrél hozzunk e
szaporitdanyagot (Matyas, 2015)?
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ANYAG ES MODSZER

A kisérlet feldolgozasa sordn 6 év (1995-1999-2001-2004-2011-2016) adatait
dolgoztuk fel. Minden évben vegetaciés id6szakon kivil végeztik a méréseket a
puspokladanyi 23 L erddrészletben (1. 4&bra), elsésorban mellmagassagi atmérd
mérésevel.

1. abra: Piispbkladany 23 L erd6részlet vazrajza

A vazrajzon j6l lathatdak a kulonboz0 szarmazasok elkllonitése, ezek az elsé harom
parcella esetében 7 soronként valtoznak, mig a fennmaradd negyedik parcellaban a
puspokladanyi szarmazasu tolgyek talalhatoak. A parcellak felosztasa a kovetkezéképpen
alakult:

Tiszacsegei szarmazas (1-7. sor)
Guthi szarmazas (8-14. sor)
Fehérgyarmati szarmazas (15-21. sor)
Plspokladanyi szarmazas (22-50. sor)

el e

Az adatok feldolgozasat MS Excelben végeztik tobb fajta grafikon alkalmazasaval,
végul az adatok atlagolasat kovetben, a puspokladanyi szarmazast alapul véve
szazalékos pontossaggal adtuk meg a kulonb6zé szarmazasok eltérését a helyihez
viszonyitva.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

A kilonb0zd években végzett torzsatmeérd mérési eredmenyeit és azok egymastol valo
szazalékos eltérését az 1. tablazatban foglaltuk oOssze, ami alapjan felallitottuk a
grafikonjainkat.

Torzsatmérd szazalékos eltérése a piispokladanyi szarmazashoz viszonyitva
Ev Tiszacsege Guth Fehérgyarmat Piispokladany
1995 86,47 89,30 88,69 100
1999 79,20 90,62 92,93 100
2001 85,39 91,26 94,13 100
2004 90,20 86,90 80,3 100
2011 81,98 87,95 92,38 100
2016 79,86 86,17 85,49 100

1. tablazat: TOrzsatméré szazalékos eltérése

Az 1995 - 0s évben a legkisebb eltérést a guthi szarmazds mutatta 89,30%-0s
eltéréssel a legnagyobbat viszont a tiszacsegei. 1999-ben a tiszacsegei szérmazas
tovabbra is nagy eltérést mutat, az dsszefoglal6 tablazat alapjan ez a legnagyobb eltérés
a torzsatmérdk tekintetében. A legkisebb eltérést a fehérgyarmati szarmazas mutatta
2001-ben, ami 94,13% volt.

Az utolsé allomanyfelvételt 2016 8szén végeztik. Hasonloan az elsé mérési évhez a
guthi szdrmazas mutatta a legkisebb eltérést 86,17%-kal, a legnagyobb eltérés hasonldan
az 1995-0s allomanyfelvételhez a tiszacsegei szarmazés esetében volt. Az eltéréseket
diagramokkal is szemléltettiik, dsszesitve (2. abra), valamint szarmazasokra is elkilonitve
(3., 4., 5. abra)
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Piispokladanyi tolgy szarmazasi kisérlet torzsatméré szazalékos
osszehasonlitasa

100

m Tiszacsege
801 Guth

m Fehérgyarmat
60 -

1995 1999 2001 2004 2011 2016

2. abra: Kiilénbdz6 szarmazésok térzsatmérbjének szazalékos 6sszehasonlitasa

A 2. abra szemlélteti a 6 év folyaman bekOvetkezd véltozésokat a torzsatmérdben
szazalékos viszonyitassal a puspokladanyi szarmazashoz viszonyitva. Ez alapjan lathato,
egyfajta hullamzas az adatokban, azonban ez csdkkend tendenciat mutat. A guthi és
fehérgyarmati szadrmazasban 2001-ig folyamatos ndvekedés lathatd, — kiemelkedé a
fehérgyarmati szarmazas — majd 2004-ig folyamatos csdkkenés a részlkrél. A tiszacsegei
szarmazas azonban 1995-t6 1999-ig folyamatosan csokken, 2001-es évtél viszont
emelkedés lathatd egészen 2004-ig. A kovetkez6 vegetacios idészaktol kezdddben a
2004-t6l hasonléan a guthi és tiszacsegei szarmazasokhoz csokkenés tapasztalhatd. A
Tiszacsegerdl érkezett egyedek torzsatmérdje 2004-t6l kezdve folyamatosan csokken
egészen az utolsd 2016. évi allomanyfelvételig. A fehérgyarmati és guthi szarmazasu
egyedek torzsatmérbje 2011-ig folyamatosan novekszik, azonban 2016-ra ez a
novekedés folyamatosan visszaesik és csokkenés tapasztalhato.

Kilén abrazolva logaritmikus flggvényt illesztve a diagramra lathaté az allomany
novekedése/csokkenése. A 3. abran a fehérgyarmati szarmazas torzsatméré valtozasa
lathat6 szézalékosan.
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Fehérgyarmati szarmazas atméro valtozasa a
puspokladanyi szarmazas szazalékaban 1995-2016 kozott
100
y =-2,032In(x) + 91,215
2= (0,0642
80 - mmmm Fehérgyarmat
——Log. (Fehérgyarmat)
60 -
1995 1999 2001 2004 2011 2016

3. &bra: Fehérgyarmati szérmazas térzsatmérd valtozasa

A folyamatos csokkenést logaritmikus trendvonallal &abrézoltuk, igy lathato a
csokkenés mértéke aminek R2értéke 0,0642. Trendvonallal szemléltetve a csokkenés
nem jelentés mérték(i azonban folyamatosan csokken, ez a 4. abran a tiszacsegei
szarmazasnal is tapasztalhato.

Tiszacsegei szdrmazas atmérd valtozasa a
piispokladanyi szarmazas szazalékaban 1995-2016
kozott
100
y =-1,314In(x) + 85,291
R2=0,0419
80 - = Tiszacsege
— Log. (Tiszacsege)
60 n T T T T T
1995 1999 2001 2004 2011 2016

4. 4bra: Tiszacsegei szdrmazas térzsatmérd véltozasa
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A tiszacsegei szarmazasnal a torzsatmérd a puspokladanyi szarmazashoz viszonyitva
itt is csokkenést mutat, aminek az R2értéke 0,0419. Ez az érték a guthi szarmazas
R2értékéhez képest nem kimagaslo. Az 5. abran a guthi szarmazas torzsatméréjének
valtozasa lathatd, aminek az értéke R?=0,3666. A valtozas itt nagyobb mértékl, mint az
el6z06 ket szarmazasnal.

Guthi szarmazas atméro valtozasa a plispokladanyi
szarmazas szazalékaban 1995-2016 kozott
100,00
y =-1,864In(x) + 90,744
R?=0,3666
80,00 +— - Guth
——Log. (Guth)
60,00 T T T T T 1
1995 1999 2001 2004 2011 2016

5. abra: Guthi szarmazas térzsatméro valtozasa

Evgyiirii elemzés tapasztalatai

A fenti elemzések az allomany egészének, konkrét idészakokban végzett felvételeinek
kiértékelésére épultek. Mintafék dontésével, és azok mellmagassagi atmérében elvégzett
évgylrlelemzéssel megvizsgaltuk a mintafak évi novekedésmenetének alakulasat, a
puspokladanyi szarmazas szazalékaban.(0. abra)

A grafikon joI mutatja, hogy a puspokladanyi szdrmazas atméré novekedése a
kezdetektél meghaladta a tobbi szarmazast — bar a fehérgyarmati szarmazas 8-15 éves
kora kdzott kicsit meghaladta a plspokladanyit —, és ez a folény 25 éves korra 21%,20%.
és 25% -ban mutatkozott.
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6. abra: évgyiiri nbvekedés a plispbkladanyi szarmazas szazalékaban
KOVETKEZTETES

Mérési eredményeink alatamasztani latszanak azt a feltételezést, hogy a
puspokladanyi szarmazas a Farkasszigetben talalhatd szaraz szikes talajt jobban
toleralja, mint a hdrom kilénb0z6 szarmazasi és mas terméhellyel rendelkezé Kocsanyos
tolgyek (Quercus robur).

Jelen munkank alapot adhat arra, hogy az eddigieknél jobban figyelemmel legylnk a
szaporitbanyag  szarmazasok  Okologiai  igényeire, erdbtelepitéseinknél, erdd
felujitasainknal igyekezziink olyan szaporitbanyagot beszerezni, ami a remélhetéen
toleralja az adott terileteken a jovében fellépd klimaadottsagokat.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az ,Ultetvényszerlien termesztheté allomanyalkotd fafajok termesztési
eljarasainak fejlesztése” ciml KFI projekt tdmogatta
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A NEDVESSEGTARTALOM HATASA A FUTOERTEKRE, AKAC
ES NYAR ENERGETIKAI ULTETVENYEK ESETEN

Koman Szabolcs

Soproni Egyetem, Simonyi Karoly Miiszaki, Faanyagtudomanyi és Mlvészeti Kar, Faanyagtudomanyi
Intézet
koman.szabolcs@uni-sopron.hu

KIVONAT

Az energetikai Ultetvények felhasznalasakor fontos szempont azok nedvességtartalma, hiszen minél tébb
vizet tartalmaznak, annal kevesebb a flit6értékik. A kisérletek soran is beigazolodott, hogy a
nedvességtartalom és a flitdérték kdzott linearis kapcsolat van. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy
nettd 5%-os nedvességtartalom csokkenés kb. 1MJ/kg fiitéérték emelkedést eredményez. A kiildnbdzd
fajok/fajtak nedvességtartalma kozott jelentds kildnbségek vannak mar a betakaritaskor is. Azonos
nedvességtartalom esetén a vizsgalt 'Kopecky’ és '[-214’ nyar esetében a kéreg és a fatest felvaltva ért el
magasabb eredményt, mig az akacnal a két f6 farész kozott nem mutatkozott jelentdsebb kiilonbség.

Kulcsszavak: akac, nyar, fiitéérték, nedvességtartalom

BEVEZETES

A fold népességének ndvekedésével Osszhangban az energia felhasznélds is
folyamatosan névekszik. A energiahordoz6 készletek azonban végesek, aminek hatasara
egyre jelentésebb a megujulé energiaforrasok felé val6é fordulas. Hazénkban az ezek
kozott fontos szerepet betdltd biomasszan bellil, elsésorban a dendromassza emelkedik
ki. Az energetikai célra felhasznalhaté faanyag egyik forrasa pedig az energetikai
fatltetvények faanyaga.

A 135/2017. (VI. 9.) Korm. rendelet szerint a fas szaru (ltetvény , legalabb 5000
négyzetméter Osszefliggd terlleti kiterjedési, az 1. mellékletben meghatarozott
alapfafajok és azok erdészeti és energetikai célra engedélyezett fajtaikbdl alld, legfeljebb
20 évig fenntartott, energetikai hasznositasra szant hengeres energetikai célu fas szaru
Ultetvény, energetikai hasznositasra szant legfeljebb 5 éves vagasforduloval kezelt
sarjaztatasos energetikai célu fas szaru ltetvény és a faipari alapanyag termelését
szolgalo ipari célu fas szaru Ultetvény , (Magyar Kézlony, 2017).

A felhasznélhat alapfafajok kozil az elfoglalt terllet tekintetében messze kiemelkedik a
nemesnyar, amit a kosarkoté fliz és fehér akac kovet. A fajtaszam tekintetében is a
nemesnyarak képviseltetik magukat messze a legnagyobb szamban, a fehér akac elétt
(Borovics és mtsai, 2013).
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Az lltetvények energetikai célu felhasznalasanal kiemelt figyelmet kell forditani a
nedvességtartalomra. A betakaritaskor mért bruttd nedvességtartalom kulonb6z6
irodalmak szerint (Fiala, EUBIA) a nyarak esetében 10-15%-kal magasabb, mint az
akacnal. A nyaraknal 50-55%, mig az akacnal 40-45% korili értékeket emlitenek.

Az 1. abra a fiitéérték és nedvességtartalom kozotti elvi dsszeflggést mutatja, ahol
khlonbséget kell tennink a bruttd és a nettdé nedvességtartalom kozott. A
nedvességtartalom ndvekedésével linearisan csokken a flitdérték, amely a letermeléskori
allapotot figyelembe véve kevesebb, mint a felére is csokkenhet.

Moisture on d.b. (u%)

0 25 67 150 400
20 - . ;

[4)]

(4]

Calorific value (MJ/Kg)
=

0 10 20 30 40 50 80 70 a0
Maisture on w.b. (M%)

1. abra Flit6érték valtozasa a nett6 és bruttd nedvességtartalom fliggvényében (AIEL, 2009)

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt mintdk NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet sarvari kisérleti telephelyén
talalhato kisérleti energetikai iltetvényekbdl szarmaztak. A 3 éves egyedek kozil fehér
akac és két nemesnyar ('Kopecky’, ’'I-214’) kldén kerilt kivalasztasra. Az egyedek
eléapritas utén - kilon kéreg és fatest - daralasra keriltek a fltéérték vizsgalatokhoz,
amely mérése IKA C2000 tipusu isoperibolikus kaloriméterrel tortént. Az igy képzett por
frakcid szaritdszekrénybe (103+2°C) kerlilt, az abszolit szaraz allapot elérése érdekében.
A tomegmérést kovetben exszikkatoros tarolas kovetkezett, ahol réz-szulfat oldat
biztositotta a telitett levegbt. A nedvességfelvétel idejét az exszikkatorban eltdltott idé
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hatarozta meg. Az el6kisérletek alapjan kozel 1 hét elteltével a mintak mar nem voltak
képesek tobb nedvességet megkotni. A kaloriméterbombaba vald behelyezésig a
nedvességtartalom allanddsagat egy specialis miianyag tasak biztositotta. A vizsgélat
el6tti tomegmérés mar ezzel a tasakkal egyutt tortént. A mintak 3 kulonbozé idépontban
keriltek kivételre az exszikkatorbdl, amely ezéltal 3 kilonb6z6 nedvességtartalmi
fokozatot jelentett. A tdmegmérésekbdl szamitott nettd nedveségtartalom alapjan ezek
kozul egy a rosttelitettségi hataron 1évé, mig kettd ez alatti értéket adott. A mérés soran
mintanként 3-3 db 0,5-1g kdz6tti anyagmennyiség kerult elégetésre.

A kaloriméter altal megadott égéshdé értékébdl az aldbbi kozelitd Osszefliggés
segitségével kerllt meghatarozasra a fltoérték, amelyben a hidrogéntartalom Németh
(1997) alapjan kg/kg-ban kifejezve kerult behelyettesitésre.

_ E—2500%(u+9H)
- 1+u

F (KJ/kg), ahol

E- égéshd (KJ/kg)
H- hidrogéntartalom (kg/kg)
u - nettd nedvességtartalom (kg/kg)

EREDMENYEK

A témaval foglakoz6 irodalmak és a gyakorlati tapasztalatoknak megfeleléen a
nedvességtartalom ndvekedésével aranyosan a flitoérték csokkend tendenciat mutat. A
mért értékek kozott a feltételezett linearis kapcsolatot a magas korrelaciés egyutthatdk
erdsitik meg. A faanyag inhomogén jellegébdl addddan egyes esetekben kiugrd értékek is
elfordultak, amelyek azonban mar nem kerUltek be az értékelésbe.

A két f6 farész flitGértéke a nyaraknal ellentétes képet mutat (2-3 abra). Mig a 'Kopecky’
esetében a kéreg, addig az 'I-214’-nél a fatest rendelkezik magasabb értékkel. A pontos
khlonbség a mérési eredményekbdl egyértelmien nem adhaté meg, mivel azonos ideig
val6 exszikkatoros tarolas ellenére is mas-mas nedvességtartalmi értékeket ért el a fatest
illetve a kéreg. A kdzel azonos nedvességtartalmi mintak esetében kb. 0,5 MJ/kg
kilonbség figyelheté meg mindkét klénnal.

165



] ]

16 - Kopecky ,

15 | R=09958 ‘Egtr:gt

14 -
— 13 -
(@)]
S R? = 0,9828
- 12 | =Y
=
35 11 -
=
L 10 -
S
LI_ 9 4

8 i i i i i 1 1

T T T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Nettd nedvességtartalom (%)

2.abra 'Kopecky’ nyar fiitbértékének valtozasa a nedvességtartalom fiiggvényében
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3.abra 'I-214’ nyar fiitbértékének valtozasa a nedvességtartalom fiiggvényében
Az akéc esetében a fatest és a kéreg fiitéértéke kdzott nincs jelentds kilonbség (4. abra),

illetve ennek a két farésznek a nyérakhoz viszonyitott értékei sem mutatnak nagyobb
eltérest.
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4.4bra Akac fiitéértékének valtozasa a nedvességtartalom fiiggvényében

A mért értékekre illesztett egyenes egyenleteit felhasznalva lehet6ség nyilt a
nedvességtartalom novekedésbél adodd flitbérték csokkenés meghatarozasara. Az 1.
tablazatban az 5%-0s nedvességtartalom valtozashoz tartozé fiitéérték valtozas lathaté a
vizsgalt mintakra. Ennek alapjan 5% nettd nedvességtartalom névekedéshez kérilbelil
1MJ/kg fiitbérték csokkenés tartozik. A nyarak és az akac kozotti betakaritaskori 20-50%-
os nettd nedvességtartalmi kildnbség ezért a flitéértékben mar 4-10 MJ/kg kilonbséget is
jelenthet.

Kopecky' 'l-214' Akac
fatest 1,04 0,97 1,01
kéreg 1,18 0,94 0,90

1. tablazat 5%-0s nedvességtartalom valtozasra esé fiitéértek valtozas (MJ/kg)

Jelentds killbnbség adodik akkor is, ha térfogatra vetitve elemezzilk az adatokat. Erett
faként az akac slrlisége akar tobb mint kétszerese is lehet a nyarakénak (Molnér és
mtsai, 2016), de par éves korban még nincs ennyire jelentds eltérés. Bojana és mtsai
(2006) vizsgalata alapjan két éves korban az akac baziss(rlisége 578 kg/m3, mig az 'I-
214’ nyaré 336 kg/m3. Ezek alapjan az 'I-214’ mintegy 58%-a az akac térfogatra vetitett
flitéértékének. Ez a kilonbség azonos nedvességtartalmat feltételezve igaz, ha azonban
ehhez még hozzavesszik a betakaritaskori kiinduld nedvességtartalmat, akkor még
nagyobb eltérést kaphatunk. Természetesen tdbb tényezd is befolyasolhatia még
fajok/fajtak kozotti kllonbségek mértékét, amelyek kozil a legnagyobb hatdsa a
hektaronkénti hozamnak van.
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OSSZEFOGLALAS

A révid vagasforduloju (ltetvényekbdl szarmazé mintaknal a fatest és a kéreg fiitéértéke
kdzO6tt az akac esetében nem tapasztalhatod 1ényeges eltérés. A nemesnyarak értékei a
két klonnal azonban mar kildnbdzéképpen viselkednek. A 'Kopecky’ esetében a fatest,
mig az '[-214’ nyarnal a kéreg flitdértéke a magasabb. Azonos nedvességtartalom mellett
a két farész kozott kb. 0,5 MJ/kg kulonbség figyelhetd meg mindkét kidnnal.

A nedvességtartalom és flitdérték kozotti linearis kapcsolatot az akac és a nemesnyarak
esetében is megerfsitk a magas korrelacios értékek. A nedvességtartalom
novekedésével egyenes aranyban csokken a fiitbérték. A vizsgalt mintak esetében 5%-0s
nedvességtartalom valtozashoz kb. 1 MJ/kg fiitéérték valtozas parosul, ezért a kiildnbdzd
fajok/fajtak energetikai célu felhasznélésanak hatésfokat a flitbértéken tul a
felnasznalaskori nedvességtartalom dontéen befolyasolja.
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, Az EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA UNKP-17-4 k6DSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK
TAMOGATASAVAL KESZULT"

IRODALOMJEGYZEK

AIEL (2009) Wood fuel handbook. AIEL Italian Agriforestry Energy Association, Legnaro, p 95

Borovics A., Csiha I., Benke A. (2013): Az energetikai lltetvények fajtavélasztéka. In: Molnar S., Komén Sz.:
Dendromassza alapu energiaforrasok. NymE, Sopron ISBN 978-963-359-021-8

EUBIA: www.eubia.org/cms/wiki-biomass/biomass-procurement/short-rotation-forestry/

Kladnja, B., S. Orlovi¢, Z. Gali¢, M. Dreki¢, (2006): Poplar biomass of short rotation plantations as
renewable energy raw material. In: "Biomass and Bioenergy New Research", Nova Science Publishers,
INC. 35-66, New York, USA

Marco Fiala: https://www.sif.itmedia/27bd6dc2.pdf

Magyar Kozlény: 86. sz&m, 135/2017. (V1. 9.) Korm. rendelet

Molnar S., Farkas P., Borcsok Z., Zoltan Gy. (2016): Féldiink ipari fai. Erfaret Nonprofit Kft. Sopron, ISBN
978-963-12-5239-2

Németh K. (1997): Faanyagkémia, Mez8gazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest

168



, _NYIRSEGI AKAC ALLOMANYOK
VALASZTEK-OSSZETETELENEK OSSZEHASONLITASA

Iski Richard', Hidas Tibor2, Major Tamas?

1K8ros-Maros Nemzeti Park
5540 Szarvas, Anna-liget 1.
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KIVONAT

Ma Magyarorszagon a fehérakac (Robinia pseudoacacia) a legelterjedtebb, és legszélesebb kdrben
felnasznalt fafaj. Elterjedtsége és sokrétii felhasznalasa miatt érdemes megvizsgalni, hogy a kilénbéz6
eredet(l és a kilénb6zé kérnyezeti viszonyok kdzott néve allomanyaik milyen valasztékokat adnak.

Jelen cikklinkben a kiilonbdzd termdhelyeken (humuszos homokon és kovarvanyos barna erdétalajon)
talalhato sarjeredetii akac allomanyok vélaszték-osszetételét hasonlitiuk dssze. Tovabba bemutatjuk a
kuribzumnak szamitd, szintén sarjeredetli ,szacsvay” akac valaszték-osszetételét, melyet 6sszehasonlitunk
a mindennapi gyakorlatban termelt mag- és sarjeredetii akacosokéval.

Vizsgalatainkat a Nyirerdd Nyirségi Erdészeti Zrt. terliletén végeztik. A kutatds sorén az utdbbi 7 év,
azaz a 2010-16 kdzotti idészak véghasznalati adatait hasznaltuk fel.

A vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy a humuszos homokon és a kovarvanyos barna erdétalajon
talalhatd sarjeredetii akac allomanyok valasztékeloszlasaban szignifikans eltérés tapasztalhato.

Kulcsszavak: akac, valaszték-0sszetétel, Nyirség

BEVEZETES

A fehér akéc (Robinia pseudoacacia) Magyarorszagon, azon belll az Alfoldon az egyik
legelterjedtebb, legszélesebb kdrben felhasznalt fafaj. Az 6sszes erdéteriilet tobb mint
24%-at boritjgk akacosok, ez 451 771,95 hektart és 50 829 689,00 m? fat jelent
(Orszagos Erdéallomanyi Adattar, 2015). A legjelentdsebb akactermeszté korzetek a
Nyirség, a Cserhat, a Godolléi dombvidék, a Duna-Tisza kézi homokhat, a Somogyi
homokvidék, a Vas-Zalai hegyhat és a Kisalfoldi homokvidék. Ezek kozul kiemelt
mindségl allomannyal a Nyirség, a Duna-Tisza kbze és Somogy északi része
rendelkezik.

A klimavaltozas kdvetkeztében az évi atlag kozéphdmérséklet né és ezzel egyltt az
erdészeti klimazonak is ,vandorolnak”. Altalanossagban elmondhaté, hogy a Biikkds
klima teriletaranya csokken, és ezzel egyetemben az Erdésztyepp klima teriilete nd. Ez
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fafajosszetétel-valtozashoz vezet, miszerint csokkeni fog a bikk teriletaranya és még
jobban el6térbe kerulhet az akac, illetve a nemesnyarak csoportja.

Az akac mélyre hatold gyokérzetének koszonhetGen megél a homokos, szikes
terlileteken is, megkéti a laza futbhomokot, joI hasznalhaté rossz minéségii homok
terlletek beerddsitésére is. Fajanak sokféle hasznositési lehetdsége van.

Elterjedtége és sokrétli felhasznalasa indokoljak olyan vizsgalatok elvégzését, mely
kimutatia a kilonbdz6 terméhelyeken talalhaté akac allomanyok valaszték-Osszetétele
kdzotti kilonbségeket.

SARJEREDET(U ALLOMANYOK VALASZTEK-OSSZETETELE

A vizsgalt erdérészletek Napkor, Nagykalld és Nyiregyhaza-Oros kdzséghataraiban
talalhatéak (1. abra). A miiholdas fényképen lathaté az erdérészletek elhelyezkedése is.

(Bofbanya
|| Nyiregyn azas 0108 30

CUjk.ls‘.e EKISZO108 =

Nyiregynaz - ot
Nyireqyhaza- Oros 303! JiNEpKor S/

[ gNapkor 3/C
SO

1. abra. Napkor, Nagykalld, Nyiregyhaza-Oros (Erdétérkép)
Figure 1— Napkor, Nagykallé, Nyiregyhaza-Oros (Erdétérkép)

A terliletre a kocsanytalan tolgyes, illetve cseres klima (KTT) jellemzd. Az évi atlagos
csapadékmennyiség kb. 600 mm/év. Altalanossagban elmondhato, hogy gyakoriak a
kései fagyok. Alapvetden két f6 genetikai talajtipust kell elkilonitenlink, ezek a humuszos
homoktalajok, és a kovarvanyos barna erd6talajok. Hidrologiajukat tekintve
tobbletvizhatastdl fuggetlenek, a terméréteg vastagsaga kozépmély, valamint a fizikai
talajféleség homok. Igy tehat, a termdhelytipus-valtozat KTT-TVFLN-HH-KME-H, illetve
KTT-TVFLN-KBE-KME-H.
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A kutatas soran az utobbi 7 év, azaz a 2010-16 kozotti id0szak véghasznalatait
vizsgaltuk. A valasztékadatokat kozséghataronként dsszesitettik és 1 ha-ra vetitettik, az
igy kapott m3/ha adatok szolgalnak az sszehasonlité elemzések alapjaul (2. abra).
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2. 4bra. Sarjeredetii akacallomanyok véalaszték-6sszetétele HH-on és KBE-on (m%/ha)

Figure 2 — Origin of sprouted black locust population assortment on humic sand soil and ’kovarvany’ brown
forest soil (m3/ha)

A két termbhelyen taldlhatd akacallomanyok valasztékeloszlasanak eltérése
szignifikdns. Az dsszes kdbméter kovarvanyos barna erdétalajon 105 m3/ha, humuszos
homokon 97 md/ha, tehat mindketté elég gyenge fatermbképességi, igy van hitele az
osszehasonlitasnak. Az elsé szembetiind kildénbség a colopfa valasztéknal lathatd a
humuszos homokon all6 allomany javara, tobb mint 8 m3ha kulonbséggel. Azonban ez a
8 md/ha a Il. o. flirészronknél méar a kovarvanyos barna erdétalajon allé &llomany javara
irhat6. Kovarvanyos barna erdétalajon ugyanis a nagyobb tapanyagforras miatt a fak
vastagsagi novekedése nagyobb, mint humuszos homokon. A nagyobb vastagsagi
novekedésnek koszonhetden nagyobb a kovarvanyos barna erdétalajon a |l. o. flirészrénk
aranya, mig humuszos homokon a kisebb kdzépatmérével rendelkezé colopfa valaszték
aranya a nagyobb.

A humuszos homokon &llé &llomany ésszértéke (2016-os arakon szamolva) 2,09 millio
Ft/ha, mig a kovarvanyos barna erdétalajon allé allomany 6sszértéke 2,20 millio Ft/ha.

Szeretnénk tovabba megjegyezni, hogy a vizsgalt erdérészletekben, kovarvanyos
barna erdétalajon joval tobb a tékorhadt akac, mint humuszos homokon, ennek okara
nem talaltunk magyarazatot.
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A SZACSVAY AKAC VALASZTEK-OSSZETETELE

A Nyirerdd Nyirségi Erdészeti Zrt. Guthi Erdészete rendelkezik az orszag egyik
legjobb akacos tertletével, mind minéségét, mind fatomegét tekintve. Talan ezek a
teriletek és erddségek jelentik az etalont az akactermesztésben. 2013-ban kerUlt
letermelésre az utolsé erd6tdmb (Nyiracsad 60/1) a méltan hires ,szacsvay” akacbdl. Ez
az akac onallé akacfajta elfogadés utjan halad szacsvay akac néven. Elhelyezkedését
tekintve Debrecentdl mintegy 35 km-re talalhatd Nyiracsad kozséghataraban (3. abra).

3. dbra. Nyiracsad 60/I (Erdétérkép)
Figure 3 — Nyiracsad 60/I (Erdétérkép)

Rendkivlli adottsagainak okat nemcsak a genetikdban kell keresni, hanem az
egyedulallo klimatikus és term6helyi adottsdgokban is keresendd. A terilet humid kliméju,
évi atlag 650 mm csapadék esik. A terméhely genetikai talajtipusa kovarvanyos barna
erd6talaj, amihez hozzétartozik, hogy igen magas a humusztartalma, valamint a
talajfelszintél mintegy 2 - 3 méterre talalhatd egy vizzaro réteg, amely megakadalyozza a
viz elszivargasat, igy az mindig elérhet6 kozelségben van a gyokerek szamara.

Kulonlegessége ennek az akacnak, hogy 0tvozi az arbocakac és a kommersz akac jo
tulajdonségait, vagyis az arbocakachoz hasonléan kivalé magassagi és a kommersz
akachoz hasonléan kivalo vastagsagi novekedést produkal. Meg kell jegyezniink, hogy
ezt a fadllomanyt 71 éves koraban vagtak le, ami a kommersz akac esetében kozel két
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vagasfordulot jelent. Okkal hagytak fent ilyen sokaig, mivel kivald névekedést produkalt.
1982-ben magtermel allomannya nyilvanitottak.

Tovabbi kilonlegessége ennek az erdének, hogy sarj eredet(!

Erdemes megnézniink, hogyan valtoztak az allomanyjellemzék az évek soran. Ezt az
1. tablazat mutatja. A vélasztékeloszlasa is figyelemre mélté volt, ezt pedig a 2. tablazat
tartalmazza.

Allomanyjellemzék Mértékegység | 1958 1972 1982 1992 2001 2013
Kor év 16 30 40 50 60 7
Magasséag m 15,8 22 24 28 32 32
Atmérs cm 14 22 34 36 42 43
Fatermési o. l. l . l. l .
Zarodas % 80 90 70 80 70 65
Siriiség % 90 100 87 88 85 87
Fakészlet 1 ha-on m° 134 297 292 370 440 447
Atlagnévedék 1 ha-on m°/ha 8,4 18 19 22 26 28
Folyonvedék 1 ha-on m>/ha 8,6 11 11 8 12,2 12

1. tablazat. Nyiracsad 60/ allomanyjellemzéinek alakulasa
Table 1 — The population details of Nyiracsad 60/I

Valasziékok m’ha | %

Akac allvanyfa kéregben szm. 0,241 0,07
Akac colopfa kérgezett szm. 2,353] 0,69
Akac fiirésziparironk .o 66,024] 19,40
Akac flirésziparironk Il.o 18,088] 5,31
Akac fiirészipari ronk szk. 39,700] 11,66
Akac kivagas szm. 42459 1247
Akac szbl6karo alapanyag kéregben 3,047 0,90
Akac szblétamfa kérgezett 1,245 0,37
Akac vastag tlizifa 167,235] 49,13
Osszesen 340,392 100,00

2. tablazat. Nyiracsad 60/l valasztékeloszlasa
Table 2 — Assortment composition of Nyiracsad 60/1

A vélasztékeloszlasbdl lathatd, hogy az |. osztalyu akac flirészipari ronk kozel 20%-ot
tesz ki, ez rendkivil magas. Az Osszes flirészipari ronk pedig majdnem 37%. Ha
megnézzik a teljes erdérészlet valasztéksorat, lathatdé hogy a vékony, hosszu
valasztékok kozll (&llvanyfa, cdlopfa) nagyon kevés volt az erdérészletben, csupan par
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m3, a valasztékok kevesebb, mint 1%-a. Osszehasonlitva ezt més sarj eredetii
erdérészlettel nagy kilonbséget tapasztalunk, hiszen altalaban ezek a sarjerdék féleg ezt
a két valasztékot adjak az iparifa valasztékok kozul. Jelen esetben ezt az allomany koréra
vezethetjik vissza, hiszen 71 évesen az akac mar igencsak csucsszaradt és a fak felsd,
vékonyabb részébdl nem a fent emlitett valasztékok, hanem tiizifa valsztékolhato.

Kivalasztottunk egy-egy atlagosnak mondhaté mag- és sarjeredetii allomanyt, és
azokat dsszevetettlik a szacsvay akac valaszték eloszlasaval (4. abra).

%
0,00 20,00 40,00 60,00

15,93
Akéc allvanyfa kéregben sz.m. 007 5,40

Akéac banyadorong vastag kéregben sz. m. H}

9
Akéc colopfa alapanyag kéregben sz. m. 95

0,29
Akéc flirésziparirdnk |.o h—ﬂ—| 19.40
6,72
Akéc flirésziparironk Il.0 *11109
5,31
ot

Akéc flrészipari rénk sz k. 1166
Akac kivagas sz.m. 12,47

7,71
Akéc szdl6kard alapanyag kéregben % 9,26

Valasztékok

Akac szélétamfa kérgezett 5,49
7
54,98
Akéc vastag tiizifa 20,25
49,13
m Nyiregyhaza-Oros 301/F  m Nyirtura 2H Nyiracsad 60/

4. dbra. A harom kivalasztott erd6részlet valasztékeloszlasa
Figure 4 — Assortment composition of he three selected forest section

A hitelesség kedvéert kivettuk a két kivalasztott erddrészlet valaszték-0sszetételébdl az
akac vékony tlzifa (gally) valasztékot, hiszen az a Nyiracsad 60/1 vélaszték-
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osszetételében sem szerepel, valamint szazalékos 0sszehasonlitast hasznaltunk, hiszen
ekkora fatérfogatok mellett nem lenne értelme a kobmétereket dsszehasonlitani. Erdekes
megfigyelni ezeket az eloszlasokat, hiszen a Nyiracsad 60/l erd6részlet sarj eredeti,
mégis ha Osszevetjik Nyiregyhaza-Oros 301/F erdérészlet valasztékeloszlasaval, amely
szintén sarj eredetl, azonban humuszos homokon 1év6 akacallomany volt, nem ismerjik
fel benne az eddigi sarjaknal megfigyelhetd valaszték-0sszetételt, mivel itt abszolut
hianyoznak a vékony iparifa-valasztékok. Ha Nyirtura 2/H erddrészletével vetjlik dssze a
szacsvay akacot, amely mag eredetl és kovarvanyos barna erdétalajon talalhato, akkor
mar kicsit jobban hasonlité eloszlasokat lathatunk, azonban itt is latszik, hogy a szacsvay
akac mennyivel jobb.
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UJULATVIZSGALATOK TERMESZETES FELUJITASU VOROS
TOLGYESEKBEN A NYIRLUGOSI ERDESZET TERULETEN

Marcsisin Tamas Mateé!, Kiraly Gergely*

1Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar

KIVONAT

Vizsgalatunkat a Nyirerdd Zrt. Nyirlugosi Erdészetének 2 természetes felljitast vords tolgyes allomanyaban
végeztik 2016. oktdbere és 2017. januarja kdzott. A vizsgalt erdérészletek (Encsencs 8F és Encsencs 11B)
egymastol 1 km tavolsagban talalhatoak, nagyjabol azonos terméhelyen (mély és kozépmély kovarvanyos
barna erd6talaj, tipusos réti talaj). A kutatasok soran elvégeztlik az anyaallomanyok torzsenkénti
felvételezéset, illetve mintaterileteken meghataroztuk az UGjulat mennyiségét. A felmérések alapjan
megallapitottuk, hogy az eddig elvégzett allomanynevelési munkélatok soran (fokozatos felujitbvagas
bontévagasa) a természetes felujitasi célnak megfeleld mennyiségben kerliltek kijellésre a kivagandé
egyedek. Az Encsencs 8F erdérészletben 2015-ben az allomany 87 éves koraban végezték el, mig a 11B
erdérészletben a 2014-es évben, az allomany 84 éves koraban hajtottak végre a bontévagast. . Az 1 éves
Ujulat mindkeét részletben rendkiviil gazdag (700.000, ill. 520.000 egyed/ha), megmaradasat tobb tényezd
(vadallomany, anyadllomany zarédasabdl kdvetkezd fényhiany, aszélyosabb évek, gyomkonkurencia)
veszélyezteti, ezek jovbbeli vizsgalata képezi tovabbi kutatasaink céljat.

Kulcsszavak: voros tolgy, Quercus rubra, Ujulatvizsgalat, természetes felujitas

BEVEZETES

Kutatasainkat a Nyirerdd Zrt. Nyirlugosi Erdészetének teruletén végeztik, amely a
Délkelet-Nyirséghez tartozik. A kistaj Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében teril el, terllete
593 km?, erdéstltsege 36,2% (Dovényi, 2010). A Nyirlugosi Erdészet hét kozség
hataraban (Ombdly, Batorliget, Nyirbéltek, Encsencs, Nyirlugos, Penészlek és
Nyirmihalydi) 5508,95 hektaron mikodik, a Nyirerdd Zrt. egységei koézil a
legvaltozatosabb terméhelyi sajatsagokkal rendelkezd gazdalkodasi egység. A tg
sokszinliségét a buckavonulatok kozott megbuvé ,nyirvizlaposok™ szolgaltatjak. A térség
talajain futdhomok (37%), humuszos homok (16%), kovarvanyos barna erdétalaj (26%),
réti talaj (6%), ontés réti talaj (11%) és lapos réti talaj (4%) talalhatdé (Dévényi,2010). A
termbhelyi adottsagok véltozatossagabdl fakaddan az erdéterlletek igen mozaikos képet
mutatnak. A jellemzd 6shonos erd6tarsulasok a homoki tolgyesek, tolgy-koris-szil
ligeterddk; kiterjedt kulturerdék az akacosok, voros tolgyesek, nemes nyarasok, valamint
erdei- és feketefenyvesek (1. abra).
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1. abra Faallomany-tipusok szazalékos megoszlasa a Nyirlugosi Erdészet teriiletén (Forras: Nyirerdé ZRT,
Nyirlugosi Erdészet 2016)
Figure 1: Precentage distribution of treestand types in Nyirlugos Forestry (T — native oaks, VT - red oak, A
— black locust, EKL — other native hardwood species, F — conifers, NNY — hybrid poplars, HNY — native
poplars, ELL - other native softwood species)

ANYAG ES MODSZER

A terepi felvételezéseket 2016 oktdbere és 2017 januérja kozott hajtottuk végre a
Nyirlugosi Erdészet, Encsencs 8F és 11B erddrészletében. Az anyaallomany novekedési
viszonyainak, és fatérfogatanak meghatarozasakor térzsenkénti  felvételezést
alkalmaztunk. A mellmagassagi atmér6t két iranybdl mért, centiméteres pontossaggal
mértik. A magassagi méretek meghatarozasa 1 méteres pontossaggal tortént.
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2. bra Vords tolgyes alloméanyszerkezete és Ujulata az Encsencs 8F erd6részletben
Figure 2: Red oak stand structure and regrowth in the Encsencs 8F subcompartment

Az anyaalloméanyok alatt hektaronként 40 centiméter atmérdji (0,5 m2-es) mintakoroket
vettiink fel véletlen eloszlasban, ezeken belil meghataroztuk a csemeték szamat. Az
Encsencs 8F erddrészletben 30, mig az Encsencs 11B erddrészletben 20 mintakor kerdilt
kijelolésre.
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3. &bra Ujulatszém meghatarozésa Encsencs 8F erdérészletben
Figure 3: Determination of quantity of the regrowth in the Encsencs 8F subcompartment

EREDMENYEK

Mindkét részletrl elmondhatd, hogy a kocsanytalan tolgyes klimaban talalhatoak,
id6szakos vizhatas jellemzi &ket, fizikai talajféleséguk pedig homok. Egyik kilonbség,
hogy az Encsencs 8F erddrészlet termdréteg vastagsaga mély, a 11B erdérészleté pedig
kdzépmély. A két részlet termébhelytipus valtozataban a legfontosabb kilonbség a
genetikai talajtipusban talalhato. A kovarvanyos barna erdétalaj kedvez0 vizgazdalkodasa
miatt a csemeték nagyobb eséllyel maradhatnak meg. A kedvezdbb vizgazdalkodas abbdl
fakad, hogy ezek a sargasbarna csikok kozott tovabb megmarad a leszivargd csapadék
és annak elszivargasa is lassabban torténik meg. A tipusos réti talajra jellemz6 a
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humuszos szint szirkésfekete-fekete szine, ami a sok nedvesség és levegétlen viszonyok
hatésara alakul ki. Ennek a talajtipusnak a vizgazdalkodaséra jellemz6 az egyes évek
tulsdgosan csapadékos tavaszait kivéve a j6 vizgazdalkodas. A szarazabb idészakokban
is adott a ndvényzet megmaradasat biztosité vizmennyiség (Stefanovics és mtsai, 1999).
Az Ujulat szambeli kilonbsége azonban nem ebbdl a tényezGbdl fakad sokkal inkabb a
bontovagasok kivitelezésébdl adadik.

A mérések helyszinéll szolgaléd részletek természetes felujitassal kezelt erdék. Mindkét
részletrél elmondhatd, hogy elsédleges rendeltetése faanyagtermeld, gazdalkodas
tekintetében nincs bennik korlatozas. A 8F erdbrészlet terilete 2,70 hektar, 11B
erdérészlet 1,56 ha. Az Encsencs 8F erdérészletben 2015-ben az &llomény 87 éves
koraban végezték el a felujitd vagas bontdvagasat, mig a 11B erdb-részletben a 2014-es
évben, az allomany 84 éves koraban hajtottak végre ugyanezt az eljarast. A 8F
erdérészletbdl a bontés soran 747,8 m3, a 11B erdérészletbdl pedig 145,7 m3 faanyag
kerult kitermelésre. Ezt a jelentds mennyiségl eltérés azzal magyarézhato, hogy a 11B
erdérészletben nem megfelelé mennyiségben tortént meg a kivagasra kerilé egyedek
kijelolése. A késdbbiekben lathatd, hogy 1,56 hektaron megkdzelitben annyi anyafa keriilt
meghagyasra mint a masik részlet 2,70 hektarjan. Ebben a tervidészakban (2023-ig) nem
torténik meg az allomanyok végvagasa.

A mérések végrehajtasa soran az Encsencs 8F részletben 146 darab anyafa kertilt
felvételezésre, a mérések alapjan az allomény atlagmagassaga 23,2 m atlag
mellmagassagi atméréje 47 cm. Az anyaallomany fatérfogata 324,6 m3, az 1 hektarra jut6
fatérfogat 120,2 m3.

A 11B erdérészletben a vizsgélatok soran 106 egyed mellmagassagi atmérd és
magassag adatai kerlltek meghatarozasra. Az anyaallomany mérések alapjan szamitott
atlagmagassaga 22,7 m, atlag mellmagassagi atmér6je 43 cm. Az allomany szamitott
fatérfogata 190,5 m3, 1 ha-ra juto fatérfogata 122,1 m3.
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4. abra Encsencs 8F erddrészlet térzsszamanak és fatérfogatanak mellmagassagi atmérék szerinti
eloszlésa
Figure 4: Distribution of individuals and wood volume by DBH-classes in the Encsencs 8F subcompartment
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5. abra Encsencs 11B erd6részlet térzsszamanak és fatérfogatanak mellmagassagi atmérék szerinti
eloszlasa
Figure 5: Distribution of stem count and timber volume by DBH in Encsencs 11B subcompartment
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A korokbe es6 csemetékrdl 0sszességében elmondhato, hogy néhany akac kivételével
mind a vOros tolgy fafajhoz tartozott. A mérések sorén a 8F erdbrészletben 1047 db
csemete, mig a 11B erddérészletben 511 db csemete esett a mintakorok teruletére. A 0,5
m2-es mintaterlleteken a 8F erddrészletben atlagosan 35 db csemete volt talalhatd. A
legkisebb érték 11 db, a legnagyobb 55 db volt. A kérok dsszteriilete a részletben 15 m2-t
fed le. A csemeteszamot 1 ha-ra atszamitva 700.000 egyed/ha értéket kaptunk. A
mintaterlletek nagysaga a 11B erdérészletben is 0,5 m2-esek, az altaluk lefedett terdlet
igy 10 m2. A mintakérokben atlagosan 26 csemetét talaltunk (a legkisebb érték 14 db, a
legnagyobb 35 db) 1 ha-ra atszamitva ez 520.000 egyed/ha értéket ad.

KOVETKEZTETESEK

Csemetelltetéses mesterséges felujitds soran vords tolgy esetén hektaronként
10.000-11.000 db (azaz m2-enként 1) csemetét Ultetnek ki a terlletre. A felmért adatok
alapjan a 8F erdérészletben 70 csemete, mig a 11B erddrészletben 52 csemete talalhaté
m2-enként. Az elkdvetkezend6 idok kérdése, hogy ebbdl a hatalmas mennyiségi Ujulatbol
az elsé kivitelig mennyi egyed marad meg. Az Ujulat megmaradasat veszélyezteto elemek
kézil a vad karokozasa ellen vadkarelharitd keritéssel védekezhetink. A természetes
felujitasra kijelolt allomanyokat keritsik be a lehullé mag megeredésének biztositasa
végett és a keritést a felljitas befejezéséig tartsuk is fent. A voros tolgyre jellemzd az igen
b6 avarképzés, az erdei fafajok kozil a legtobbet termeli. Ez az avarréteg biztositja a
megfeleld vizmennyiséget a makk csirazasi folyamatahoz. Szarazabb években azonban,
ez az avartakard olyan szinten kiszaradhat, hogy a csirazasi folyamatok be sem indulnak,
a meglévo vjulatot szinte megfojtja (Nemky, 1964). A gyomkonkurencia elleni védelmet
elsésorban az anyaallomany arnyalasa biztositja azonban ez veszélyekkel is jar mivel, a
voros tolgy fiatalkordban meglehetésen arnytiird, késébbiekben fényigénye jelentésen
megvaltozik és kifejezetten fényigényes fafajja valik (Koloszar, 2002), ezért a tarvagas
jellegii felujitovagas, illetve a fokozatos felljitasi mod johet szdba ennél a fafajnal.
Fokozatos felujito vagasok kozll az egyenletes bontason alapuld ernyés felljitovagas
alkalmazhatd nagy sikerrel a vords tolgyes részletekben. Ennek az az eléfeltétele, hogy
az adott erdbrészletben, egy idében olyan makktermés jelentkezzék, amelybdl kdzel
azonos fejlettségl ujulat nevelhetd fel az anyaéllomany alatt. Szlovakiaban ahol csak 1 ha
tarvagas engedélyezett, altaldban csoportos felljité vagast alkalmaznak. Az egyik
terileten, ahol 75 éves voros tolgyesben kezdték meg a bontast ugy, hogy figyeltek arra,
hogy a legjobb egyedeknek megfelelé névéteret biztositsanak, de azt is szem el6tt tartva,
hogy ezek az egyedek ne kapjanak tul sok fényt, mert a vords tolgy vizhajtas képzésére
kifejezetten hajlamos. A kialakitott lékek terilete 300 m2, hektaronként 8 db talalhato
beléle. A mérések utan hektaronként 300 ezer csemetét szamoltak, amely az allomany 50
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éves korara 800 db-ra csokkent le. (Rédei és mitsai, 2017). A vords tolgy
erdémavelésével, kulonosen a természetes felUjitasanak lehetbségével foglalkozo
kutatasok csak rovid lejaratu kisérletekre szoritkoznak. Mivel a faj felhasznalasi kore
bévil, az iranta vald kereslet egyre inkabb fokozddik, igy az ezzel a fafajjal kapcsolatos
tovabbi vizsgélatok, 6sszefliggés-kutatasok szakmai és 6kondmiai alapokkal is igazoltak.
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BEVEZETES

Finnorszag teriletét 73%-ban erddk boritjak, ez pedig 2300 milli6 m3 fatdmeget jelent.
Ezekben az erdékben dsszesen az évi folyondvedék 100 milli6 m3, ebbdl 75 millié m3-t
hasznal fel a faipar, tehat az erdévagyon folyamatosan nd. A hatalmas erd6tdmegen
632 000 olyan erd6tulajdonos osztozik, akik legalabb két hektaros erdébirtokkal
rendelkeznek. Az 6sszes erddbirtok szama 347 000 és az atlagos méretik 30,1 ha. Ami a
tulajdonosi megoszlast illeti, elmondhatd, hogy az erdék 60%-a magantulajdonban van,
az allamé 26%, a cégeké 9%, és tovabbi 5% az egyéb kategoriaba sorolhatdé (MTK,
2017a). Az erdbgazdalkodas tehat kiemelten fontos része a finn gazdasagnak, amit a
vilagszinvonalu oktatas, kutatas és fejlesztések segitenek.

OKTATAS ES KUTATAS

A magas szintli erd6gazdalkodas alapjait az oktatasban kell keresnunk.
Erdétudomanyokat jelenleg Finnorszagban két egyetemen lehet tanulni, a Helsinki
Egyetemen és a Kelet-Finnorszagi Egyetemen, Joensuuban. Tovabba harom miszaki
féiskolan is folyik erdészeti szakoktatas, a Hamei (Evo), a Dél-kelet Finnorszagi (Mikkeli),
és a Karjalai miszaki féiskolan (Joensuu). Az oktatds mellett kiemelt szerepet kap a
kutatas is, amik szorosan kapcsolodnak egymashoz. Ebben pedig éllovas Finnorszag, ezt
bizonyitja a vilaghirli kutatéallomas halézatuk és az Erdészeti Tudomanyos Intézetik is
(Luke), tovabba az Eurdpai Erdészeti Intézet kdzpontja is Finnorszagban, Joensuuban
van. A kulonboz0 egyetemekhez tartozé kutatoallomas haldzat jelenleg 13+4 allomasbal
all 6sszesen: ebbdl erdészettel 5+4 allomason foglalkoznak (Hyytiala, Varrio, Kilpisjarvi,
Oulanka, Mekrijarvi), plusz a négy SMEAR-allomason (atmoszféra és erdd kdlcsénhatast
vizsgalo mérdallomasok), amik helyenként a tobbi kutatéallomésba integréltan, mashol
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kilénalléan (Varrio, Hyytidla, Helsinki, Kuopio) miikodnek. A kutatds masik alappillére
pedig a finn Erdészeti Tudomanyos Intézet, amely jelenleg a Természeti Er6forrasok
Kozpontjaba  (Luonnonvarakeskus, roviden Luke) van integralva, korabban
Metsantutkimuslaitos (Metla) néven volt ismert, Helsinki kdzpontl és tizenhat kutatasi
terlileten vizsgaljak az erdbket szerte az orszagban (Luke, 2017a).

ERDOOSZTALYOZAS

Az erdei termdhelyosztalyozas megalkotéja Aimo Kaarlo Cajander (erdész,
akadémikus és miniszerelnok) volt, aki az erddtipusok elméletén és erdétipusok
rendszerén alapuld osztalyozasi rendszerét 1909-ben alkotta meg (Lilja, 2006).
Osztalyozésa az erdé aljindvényzetének (cserje és talajszintjének) vizsgalatan alapul,
miszerint bioldgiailag hasonld terileteken hasonlé ndvényzeti tarsuldsok alakulnak ki.
Erdei term6helyosztalyozasi rendszerének kifejlesztését az erdégazdasag igényelte, de
természetvédelmi értékek azonositasara is lehet hasznélni. Az osztalyozas elsédleges
célia tehdt az erd6k fatermbképesség alapjan torténé azonositasa. A gyakorlati
erdétipizalas azon alapul, hogy az adott terilletet 75 %-ban boritja a ra tipikusan jellemz6
novényzet, amit indikatorfajokkal azonositanak. Ugyanakkor a termdhelyosztalyozas
tartalmaz klimatoldgiai alapu névényzeti dvezetbesorolast is (hemiborealis, déli-borealis,
kdzép-borealis, északi-borealis). Harom f6- és azon belll szamos tovabbi alcsoport
kulonithetd el az alébbiak szerint (Luke, 2017b) (1. abra):

1. Lombos erddk (fatermbképesség >1 m3/ha/év): nedves, lide, szaraz lombos erddk

2. Fenyderddk (faterméképesség >0,1 m3/ha/év és <1 md/ha/év): lombos-fenyves
elegyes erddk, Ude fenyberddk, félszaraz, hangas fenylerddk, szaraz, csarabos
fenyderddk, zuzmds fenyderddk.

3. Kopar hegyhatak (fatermOképesség <0,1 m3/ha/év). csupasz sziklak, kopar
hegyhatak, homokos siksagok, mlivelésre alkalmatlan foldek.
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1. abra. A finn erd6tipusok. (e-Oppi Oy, 2017)

Faipar, fafelhasznalas, gépesitési szint

A finn faipar (erdGipar) két f0 agazata a papiripar (kémiai faipar) és a flrészipar
(mechanikai faipar), ezek egyittesen kb. a finn export 6todét adjak. FO termékeik: a
flrészaruk, furnérlemezek, papir és celluléz termékek. A tavalyi évben 12,5 millio m3
flrészarut és furnért allitottak el6, valamint 17780 t papir és celluloz terméket.
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Ugyanakkor a finn faipar er6sen exportorientalt, ezen termékek 77,6%-at kilfoldon
értékesitették az elmult évben (Metsateollisuus, 2016a). A legnagyobb finn faipari cégek a
Stora Enso, a UPM-Kymmene és a Metsa Group, melyekbdl az elsé kettdé a vilag ot
legnagyobb faipari cége kdzé is tartozik (Kauppalehti, 2016). A gazdasagot tovabb porgeti
a tavaly kdzel 1000 millio eurds tOkeberuhazas, ami 30%-kal tobb, mint két évvel ezelbti
(Metsateollisuus, 2016b). Idén augusztusban pedig elindult a vilag elsé biotermekeket
eléallitd firészmalmaban a gyartads, Aadnekoskiban. Itt a celluléz terméken kivil
fenybolajat, terpentint, biogazt, generatorgazt és kénsavat is gyartanak. (Metsa Group,
2017a).

A hatalmas kitermelt mennyiség pedig komoly gépesitettséget igényel, ami manapséag
mar kozel 100%-0s. Mar az 1990-es években kiegyenlitddott a lancflirészes és az
erdészeti fakitermel6gépi vagas aranya, majd a 2000-res évektdl kezdve minimalis szintre
szorult vissza a lancfiirészes fakivagas. A leghiresebb finn erdészeti gépgyartd cégek a
Ponsse (2. abra), a Logset, az AFM-Forest, és a Valvet.

2. dbra. Finn Ponsse Scorpion tipust harvester. (Yle, 2014)

Térinformatikai forradalom

A térinformatika manapsag egyértelmlen kulcsszerepet jatszik Finnorszagban az
erdbgazdalkodas szamos agazataban, a gazdasagtdl a kutatasig bezarolag. A magyar
Erdészeti Szakmai Rendszerhez (ESZR) hasonld alkalmazott térinformatikai rendszer
Finnorszagban is mikddik, Metsaverkko (Erdészeti hal6zat) néven (3. abra). Mig nalunk
tavalyi adatok szerint 500-an hasznéljak a TERI mobil alkalmazést addig a finnek mar
5000 felhasznalo felett tartanak. A finn rendszer az Erdészeti Szovetkezet (Metsaliitto
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Osuuskunta) tagjainak ingyenesen hozzaférhetd szamitdgépen, tableten és
mobiltelefonon is (Metsa Group, 2017b). Sét Finnorszagban mér a fakereskedelemnek is,
tobb mint 90%-a zajlik az egyedulalld Kuutio (kocka, kob) nevii elektronikus fapiacon
(MTK, 2017b). Ehhez a Finn Erdészeti Kozpont (Metsakeskus) adatbazisa biztositja az
adatokat a piacot Uzemeltetd részvénytarsasagnak, és ingyenesen hasznalhatja minden
erdétulajdonos.

Kuviot 152.5 ha

SAYMAANEALD, MANTTAVILPRULA, 13473

E
secanee

3. bra. A finn Erdészeti Szakmai Rendszer. (Metsé, 2017b)

Az erdbkutatast is nagyon hatékonyan tudja tdamogatni a térinformatika. A Finn
Térinformatikai Kutatd Intézet és a Helsinki, Oului és Aalto Egyetem kutat6i jelenleg
egy(tt egy erddkutatasi projekten dolgoznak (CoE-LaSR, 2017). A 4D-s erdétérképezés
és leltarozds (4. &bra) célja példaul az erdévagyon pontos meghatarozasa, az
erdémonitoring és a tobbcélu modellfejlesztés. Lézerszkennelési technologiaval (légi
(ALS), terepi (GLS), és mobil (MLS)), egy 3D-s pontfelh6t alakitanak ki, amit terepi
mérésekkel tovabb finomitva, komplex adattablak készithetéek, ahol az adatok mar
faegyed pontossaguak (torzsatmérd, magassag, éléfakészlet, korlaposszeg. Ezekbdl az
adatokbol meghatarozhat6 a biomassza, és az erdei valaszték mennyisége és mindsége.
A modszert automatizalni is sikerlt, az erdészeti fakitermelé gépekbe (harvester) mar
épitettek be lézer alapu mérémiiszereket, melyek segitségével a gépkezeld vagas el6tt és
kdzben azonnal latja a szélfa tulajdonsagait, valamint tovabbitja is a gép az adatokat a
kézponti adatbazisba.
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4, abra. A finn 4D-s erdészeti-térinformatikai rendszer. (CoE-LaSR, 2017)
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MEZOVEDO ERDOSAVOK TALAJNEDVESSEGRE ES
MIKROKLIMATIKUS JELLEMZOKRE GYAKOROLT
HATASAINAK VIZSGALATA A NAGYKUN-HAJDUHATI
ERDOGAZDASAGI TAJBAN

Rasoé Janos', Honfy Veronika?, Keserti Zsolt!

* Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kozpont
Erdészeti Tudomanyos Intézet Piispokladanyi Kisérleti Allomasa
2 Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont
Erdészeti Tudomanyos Intézet Soproni kisérleti Allomasa

KIVONAT

Az egykor elterjedt gyakorlatnak szamitd hagyomanyos tajhasznalati médok mind gyakrabban kerlinek
ismét el6térbe gazdasagi, természetvédelmi és tajvédelmi szempontok vonatkozasaban. E tajhasznalati
modok kdzé tartozik a legelderddk, fas legel6k és mez6védd erdésavok alkalmazasa is. A jelenleg zajld
klimavaltozas alkalmazkodasra kényszeriti a gazdakat. Uj szarazséagtlré fajok és Uj agrotechnika
szilkséges a jovébeni sikeres ndvénytermesztéshez és allattartashoz. A mind forrébb nyarak, a szélséséges
idéjaras és a csokkend termdképesség valddi problémaként jelentkezik mar jelenleg is az agrarszektorban.
A termdhelyek vizforgalméval kapcsolatban végzett kutatdsok eredményei arra utalnak, hogy a
klimavéltozas kovetkeztében megvaltozd vizhaztartdsi viszonyok kéros hatési elsésorban a talaj
hasznalataban és az elsGdleges biomassza termelésben fejez6dnek majd ki.

Egy erdésavrendszerben végzett vizsgalatunk soran folyamatosan mértik az erdésav tdmadott és védett
oldalan, valamint a kézbezart szantoterileten a szél sebességét, és iranyat a felszin felett négy
magassagban, valamint mértik a talajnedvességet.

Kulcsszavak: agrarerdészet, erdésav, biogazdalkodas
BEVEZETES

Méar ma is szinte allanddsult a novényeink vegetacids periddusaban a csapadékhiany,
amely karos hatasait még tovabb fokozza a rendszeresen megjelend nyar végi aszalyos
id0szak. Szémos kutatési eredmény megfogalmazta, hogy az id6jarasi anomaéliak
gyakorisaga szempontjabdl leginkabb veszélyeztetett Alféld kedvezétlen viz-, levegé- és
hdgazdalkodasi tulajdonsagu talajainak nem megfeleld hasznositasa folytan bekdvetkezé
degradécios folyamatok felgyorsulasara lehet szamitani a jovében. Hazank szarazabb
teriletein igen jelentés méreteket Olt a mezégazdasagi tevékenység soran ideiglenesen
védtelenné valt talajfelszin defldlédésa. A szél elleni védelem egyik leghatasosabb
eszkoze a mezévédd fasitas, amely mind a terméshozamainak névelése, mind a
termétalaj védelme vonatkozasaban igen nagy jelentéseg. A védett terileten csokkentik

191



a szél sebességét, igy ezzel csdkken a szél szarité hatasa a talajfelszini égrétegekben; a
szélsebesség csokkentésével aranyosan pedig mérséklik a transzspirdciot, és a
biomassza produkcioban kozvetlenll részt nem vevd parolgast; valamint hatasukra
egyenletes oszlik el és tarolodik az esé és a ho, ezéltal novelik a talajok
nedvességtartalmat. A mez6védd erddsavok a szél sebességének mérséklésén keresztil
segitenek a kedvezd mikroklima kialakitasaban. A kisebb |égmozgas csokkenti a
parolgast és a parologtatast, a fak ugyanakkor jelentés mennyiségi vizet juttatnak a talaj
mélyebb rétegeibdl a levegbbe, illetve segitik az intenzivebb hajnali harmatképzbdeést is.
A talaj és a levegd nagyobb nedvessége révén javul a haszonnovények vizellatottsaga,
ami a termésmennyiség novekedését eredményezheti. A kisebb szélsebesség kedvezd
az élettani folyamatokra is, pl. nem idézi elé a sztomak zarédasét, azaz folyamatos lehet
a légcsere és a fotoszintézis is. Az erdésavok pufferold hatasuk miatt hozzajarulnak a
kiegyenlitettebb hdmérsékleti viszonyok kialakitasahoz is, ami szintén kedvez6 hatassal
van a novények élettani folyamataira.

Jelen tanulmanyban bemutatott vizsgalatainkat a Nagykun-Hajduhat erdégazdasagi
tajban talalhato, Foldes 0234/13, 0234/14, 0234/15, 0234/16, 0234/17 hrsz.-u terileten
létesitett vizsgalt mezévedd erdésavrendszerben végeztlk. A terllet sik kdzépmagas
fekvésli. Klimaja kontinentélis. A terllet talaja sekély termdrétegl, valtozo
vizgazdalkodasu sztyeppesedd réti szolonyec talaj id6szakosan tulnedvesedd
tertletrészekkel.

1.abra. Féldes 68 A, erd6savrendszer

Az 1999-ben telepitett erdésavrendszer (1. &bra) terllet 51 ha. A savok 8 sort
tartalmaznak, melyek sortavolsaga 3,0 m, igy a savok szélessége 21,0 m. A faéllomany
atlagos magassaga 10 m. A savok kb. 3,0 ha terliletrészt foglainak el. A kdzbezart
terlileten biogazdalkodast folytat a tulajdonos — olajtok, cukkini, ténkdlybuza, bio-kukorica
termelésével. 2017-ben bio-csemegekukorica termelés tortént a szantdterlleteken. Az
alkalmazasra kertilt fa és cserjefajok kivalasztasaban dontd szerepet jatszott azok
méhészeti jelentbsége. A megfelelé savszerkezet kialakitdsa mellet igy fontos szempont
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volt az egyes fa- és cserjefajok viragzasi ideje, abbol a célbdl, hogy a savok lehetéleg

folyamatosan biztositsanak viragport, illetve nektart a méhek szamara.

ANYAG ES MODSZER

Csapadék mérése

Folyamatosan regisztréltuk a csapadékhullas id6pontjat és a csapadékmennyiséget (1.
tablazat) (2. abra). A méréshez Helmann-csapadékgyijté eszkdzt hasznalunk. A terllet
tulajdonosa végzi az adatgyiijtést. A tablazatban a jelen tanulméany készitéséig regisztralt
csapadékmennyiségeket foglaltuk 6ssze.

Csapadékmennyiség Csapadékmennyiség
honap nap mm honap nap mm
januar 13 10,1 jilius 1 8.0
14 73 6 2.0
februar 1 7.9 11 6,0
2 0.6 12 3.0
4 13 24 12.0
5 3.9 25 10,0
7 51 28 2.5
20 0,7 augusztus 6 11.0
21 6.1 13 18,5
marcius 1 48 20 4.0
5 04 szeptember 3 15
) 11 4 155
14 9.0 5 3.0
aprilis 6 6.0 6 0,5
19 20,0 17 6,5
majus 13 10,0 21 32,0
junius 6 25.0 22 6,0
16 3.0 23 15
25 240
25 7.0

1. tablazat. Csapadékmennyiséqg a vizsgalt teriileten
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2. dbra. Csapadékhullas idépontja a vizsgalt teriileten
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Szélsebesség mérése

Ismételt, pontszer(i mérésekkel hataroztuk meg az erdésavok szélsebesség csokkentd
képességét. A mérések soran a vegetacios idészakon kivill, illetve teljesen kifejlddott
lombozatnal hasonlitottuk 6ssze az egyes klimatikus jellemzéket a kozbezart terlleteken,
és a savokban, valamint a szabad terUleten, kijelolt allandé mérési pontokon torténd
mérés soran. Négy magassagban mértink mobil méréeszkozzel (EMOS digitalis
meteorologiai alloméas) — 35 cm, 70 cm, 100 cm, 135 cm-en hémérsékletet, relativ
paratartalmat, széliranyt és szélsebességet.

Talajnedvesség-mérés
A vizsgélathoz az OT 001 tipust talajnedvesség/talajellenélldés mérd szondat

alkalmaztuk, amely méri a talajnedvességet és a talajhémérsekletet 1 cm-ként, 0 és 80
cm kozotti mélységben.

EREDMENYEK

Szélsebesség mérése lombozat nélkiili allapotban

A méréseket tobb alkalommal végeztik az év folyaman. A jelen feldolgozasban egy
lombozat nélkili id6szakban, marcius 9-én végzett mérések (3. 4bra) eredményein
keresztll mutatjuk be a savok szélsebesség mérséklé hatasait.

Szélsebesség valtozis Jinamikiaja erdisivrendszer alkalmagisinal
Foldes 68 A, 2017, marcius 9.

Brélsebesséy (mfs)

SUm-re a savtol erddsav 20 m-re a zavtél szantd kozepe 20 m-re a savtél erddsav S0 m-ve a savrol

Vérési pontok

135 cm =100 cm T0em ——35 cam Kelel

Nyugat

3. dbra. Szélsebesség valtozasi dinamikaja lombozat nélkdil
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A grafikonon lathatd, hogy az erdésavok szélsebesség csokkentésének dinamikajaban
a vegetacios idészakon kivili méréseknél is érvényesll a zart erdésav széltord hatasa,
csokkentve a szél sebességét a vedett oldalon. A kdzbezart szantoterllet felett sem
erfsodott ujra az eredeti értékre a szél sebessége. A masodik sav el6tt — annak légtomeg
visszatartd hatasara — ismét csokkent a szél sebessége, oly mértékben, hogy a masodik
sav védett oldalan még 50 m-re a savtdl is érezhetd volt a védé hatasa.

A junius 13-an készilt foton lathato (4. abra), hogy az erdésavtol Keletre, a tavaszi,
szaritd szelektdl védett oldalon a sav melletti kukorica ndvekedésében legfeljebb a szélsé
sorban érzékelhet0 az erddsav hatasara biomassza produkcid csokkenés. Az erddsav a
kezdeti novekedési szakaszban megdvta a talajt a kiszaradastol.

4. abra. Az erd6sav Keleti tamadott oldala

A Nyugati oldalon szintén junius 13-an készllt foton lathaté (5. abra), hogy a szélsé 2
kukorica sorban erésebben, mig tovabbi 2-4 sorban mérhetd biomassza produkci6
csokkenés.
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5. dbra. Az erd6sav Nyugati tamadott oldala

Szélsebesség mérése teljes lombozat allapotban

A szélsebesség valtozas dinamikajat teljesen kifejl6d6tt lombozatnal, szeptember 26-
an, vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a szél sebessége mintegy negyedére esik vissza a
védett oldalon, és lényegesen kisebb mértékben ndvekszik a kozbezart szantoterllet
felett (6. 4bra). A masodik sav elétt — annak |égtdmeg visszatarté hatéséra — ismét
csokken a szélsebessége, oly mértékben, hogy a masodik sav védett oldaldn még 50 m-
re a savtol is érezhetd annak védo hatasa.

Szélsebesséy viltozas dinamikaja erdosivrendszer alkalmazasinal
Foldes 68 A, 2017. szeptember 26.
3
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6. abra. Szélsebesség valtozasi dinamikaja teljes lombozatban
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A talajnedvesség-valtozas

A talajnedvesség valtozasi dinamikajat meghatarozza az erdésav faéllomanyanak
egyre novekvé vizfelvétele. A grafikonon majus 30-i talajnedvesség allapotot abrazoltunk
(7. abra). A tertleten majus 13-an volt ezt megel6zéen csapadék, és szinte folyamatosan
K-i, EK-i szél flijt. A fadllomany vizfelvétele markans, azonban érzékelhets a grafikonon a
K-i sav védett oldala melletti magasabb talajnedvesség, ami a szantd Ny-i oldala
iranyaban haladva csokken, ahogyan mind jobban érvényesiil a ndvekvé sebességl szél
szaritd hatasa. Az erdésav lombozata még nincs teljesen kifejlédve.

Talajnedvesség valtozasi dinamikaja 5 cm-es talajrétegenként, 1-30 cm kéozatt
Fildes 68 A. 2017 majus 30.
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7. bra. Talajnevesséq valtozasi dinamikaja
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LIDAR ELJARASSAL VEGZETT FELULET MODELLEZES
SZARAZODO TERMGHELYEK ERDESZETI CELU
ViZKORMANYZASANAK MEGALAPOZASAHOZ

Riczu Péter!, Kovacs Csaba?, Galya Bernadett!, Csiha Imre2, Tamas Janos'

1Debreceni Egyetem, MEK, Viz-és Kémyezetgazdalkodasi Intézet, Debrecen
2NAIK, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Pispdkladany

Napjainkban az informacids technologia fejlddésével egyre inkabb elérheték olyan
eszkozok és eszkozrendszerek, melyekkel gyorsan és pontosan tudjuk felmérni a vizsgalt
objektumo(ka)t, az adott varosrészt, mez6gazdasagi tablat, kertészeti lltetvényt, vagy
épp erdballomanyt. Az Ujabb felmérési modszerek nagy elénye, hogy nagy tertletek
mérhetdk fel, relative rovid idd alatt.

Egy erdballomany felmérése pontos informaciokkal szolgalhat az erdészek szamara,
viszont maga a részletes felmérés sok esetben idéigényes, illetve a fak, vagy azok
kornyezetének a terepen vald azonositasa esetenként nehézkes lehet.
és térinformatika eszkozrendszerek alkalmazhatosadgénak vizsgalataval erdészeti
terileten. A vizsgalati céltol fliggben jelentds eszkdzpaletta all rendelkezésre. Az adott
erdéallomany vegetacids tulajdonsagainak vizsgalatat kulonféle spektrélis eszkozokkel
végezhetjlik el; amennyiben fajszintli elkllonitést kivanunk végrehajtani, ugy nagy
spektralis és térbeli felbontast Un. hiperspektralis kamerak adataira van sziikséglnk
(Dalponte et al., 2009; Goodenough et al., 2012; Bozsik et al., 2014). Az erdéallomany
struktarajanak megismerésének gyors és pontos végrehajtasahoz nagy felbontasu foldi
vagy |égi lézerszkennerekre (LIDAR - Light Detection and Ranging) van szlikségink. A
LIDAR rendszerek tobbek kozott alkalmasak a famagassag, a torzsatmérd pontos
megmérésére, amely alapjan megfelelé mddszerrel (esetleg térinformatikai szoftverek
segitségével) fatbmegszamitas is végezhetd (Vosselman és Maas 2010). Maltamo et al.
(2007) kutatasa ravilagit arra, hogy az adatok 3D-s természetiiknél fogva joval nagyobb
potenciallal birnak, mint a 1égi vagy (rfelvételek. Ugyanakkor szamos modern erdészeti
kutatds kombinalja a Iézeres és spektralis technoldgiat (Kandare et al., 2017; Sankey et
al., 2017).

A |égi lézerszkennerek els6 alkalmazasi terilete a foldfelszin felmérésére iranyultak,
majd kdrnyezeti megfigyeléseket végeztek (Hickman és Hogg 1969; Krabill et al., 1980).
A kornyezeti felmérésekhez szorosan kapcsolddtak az elsd erdészeti alkalmazasok
(Krabill és MacLean 1984).

A légi LIDAR rendszerek tobbnyire egy infravords tartomanyu lézerfénnyel pasztazzak
az adott teriiletet. A lézerfény egy rész elnyelédik (abszorbealodik), egy része
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ateresztédik (transzmittalodik), egy része pedig visszaverédik (reflektalddik). A
lézerszkenner detektora a visszavert sugarzast méri, igy hatédrozza meg az adott
objektum, illetve felszin, miszertél vald tavolségat, mikozben méri a visszaverédés
intenzitasat is (Shaker és Ashmaw 2012). A 3D-s lézeres felmérés a LIDAR technoldgia
fejlddésével egyre tobb informéaciot biztosit a felnasznalok részére. A légi lézeres adatok
altalanos tarolasi formatuma (LAS) 2003-ban valt egységessé (ASPRS, 2003), de néhany
év alatt a tobbszords visszaverddésbdl szarmazod tobbletinforméacié is elérhetbvé valt
(ASPRS, 2013). Ezt azt jelenti, hogy a lézerszkennerbdl kibocsatott Iézernyalab elérve az
foldfelszin felett elhelyezkedd objektumot tobb részre szakad, igy egy X és Y
koordinatahoz tobb magassagi érték is tartozhat. Ez gyakorlati szempontbdl kilondsen
fontos, amikor faval, bokrokkal boritott tertletrdl torténik a felmérés.

A vizsgalatunk helyszine a Puspokladanyi Erdészeti Tudomanyos Intézet részét
képez6 Farkassziget volt, amely a Hortobagyi Nemzeti Park és a Hortobagy Natura 2000
teriilet része. A teriilet talajtani adottsagainak figyelembevételével kimondottan a fontos
az erddterlleten a vizkormanyzas kérdése. Ennek elemzéséhez a nagy felbontasu
domborzati adatokat a Riegl LMSQ-680i légi lézerszkenner altal gydjtott adatokat
hasznaltuk. A mintaterlletr8l készllt légi felvétel tébb mint 700 milli6 |ézerpontot
tartalmaz. A felmérés 14 repUlési savban készult, 12,86 pont/m2-es pontsiiriiséggel, a
Farkasszigetr6l készllt pontfelnd 58,67 pont/m2 felbontast volt (a tdbbszords
visszaverddés miatt). A 407 ha-os terillet domborzata tébb, mint 200 millié pontbdl allt,
amely alapjan elkészitettik a TIN modellt. A nagy felbontasi domborzatmodell (a fak
digitalis levalasztasat kdvetden) a teriilet csatornazottsaga jol lathatéva valt a teriilet tobb
pontjan.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast a ChangeHabitats2 projekt (Marie Curie - FP7- PEOPLE-2009-IAPP - Grant
Agreement Number 251234) tamogatasaval valdsult meg. A publikaciéban megjelentetett
kutatdst és annak megjelenését tdmogatta az EU Leonardo Innovations Transfer
“‘Agroforesterie Formation en Europe - AgroFE” Ref. Number: 2013-1- FR1-LEO05-48937
és az EU Erasmus+ Programme Key Action 2: Strategic Partnership. “Agroforestry —
Training — Mediterranean and Mountain” Ref. Number: 2015-1-FR01-KA202-015181
projekt.
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_ TALAJViZSZINT VALTOZASI DINAMIKA
FAULTETVENYEKBEN ES A KAPCSOLODO KONTROLL
TERULETEKEN TOBB EVES ADATSOROK ALAPJAN.

Szab6 Andras,! Ras6 Janos," Csafordi Péter?, Balog Kitti2, Téth Tibor2

NAIK ERTI, 9600 Sarvar, Varkerilet 30/A, *rasoj@erti.hu
2MTA ATK TAKI, 1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

BEVEZETES

A nemzetkézi és hazai szakirodalomban is konszenzus mutatkozik abban, hogy az
erd6ultetvények nagyobb transzspiraciojuk és mélyebb gyokérzonajuk miatt jelentésen
képesek befolyasolni egy-egy terllet vizgazdalkodasi jellemzéit. Ugyanakkor ezen
valtozasok mértékét, a lokalis tényezok alapvetéen meghatarozzak, ezért nehéz altalanos
jellegli megallapitasokat tenni a valos folyamatokkal kapcsolatban. Ez az egyik oka
annak, hogy e témakdrben gyakoriak az egymassal ellentétes megallapitasok és szakmai
vitak.

Munkankban a ,Sekély talajvizii terlleten telepitett Ultetvények altal a talajpan és
altalajban okozott séfelhalmozddas statisztikai €s hidrolégiai modellezése” c. (NN 79835)
OTKA projekt keretében kialakitott majd a NAIK ERTI altal atvett alf6ldi talajvizszint-
monitoring hal6zat eddig Osszegyllt talajvizszint adatainak grafikus attekintésébdl
levonhatd kovetkeztetéseinket szeretnénk bemutatni.

ANYAG ES MODSZER

Jelen munkéankban monitoring 3 mintaterileten (Jaszfelsészentgyorgy, Jaszberény,
Jaszjakdéhalma) 7 talajvizszint monitoring kitjanak adatait vizsgaltuk (1. abra). A kutak
parban (1 vagy 2 telepitett erdd — 1 kontroll pont, lagyszaru vegetacioval) helyezkednek
el, az erdd szegélyétdl minimum 50-50 m-es tavolsagban. Az adatgydijtés 15 percenként
torténik. Mivel a mintaterlletek sikvidéken helyezkednek el, és koztik a legnagyobb
tavolsag 19,5 km, a parolgast befolyasold meteorolégiai tényezéket kdzel azonosnak
tekinthetjlk.
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1. abra: A mintateriiletek elhelyezkedése

A mintatertleteken allomanyfelmérés is tortént: Az atmérét vagy a keriletet a
talajfelszintél szamitott 1,3 méteres magassagban — az Ugynevezett ,mellmagassagban”
— mértlik PSION ORGANIZER II. LZ64 terepi adatfelvevé miszerrel. A famagassagot a
FORESTOR VERTEX Digital hypsometer famagassagmérd miiszerrel mértik.

Az dsszehasonlithatdsag miatt a talajvizszinteket minden esetben tengerszint feletti
magassagban kifejezve mutatjuk be.

Atlagos Az adatgylijtés

Terllet sorszuétma Tag |Részlet T‘a::;et Fafaj Eleg(%//a)rany (}é?/; magassag AE::nne])ro Fatémeg o | Va
° (m) (m3/ha) | =€ | Vege

A | 8 17 18 | 1280 2(())&2. 2.%:]5'

Jaszbereny | 53 |214] H | 16,69 19 ot 21015
FRNY| 12 19 23 | 220 | 21

okt. | jun.

Jaszigkohalma| 6 | 16| A |448 | A | 100 |12 8 7 | 580 21%1'2' 204
o 12 | 5| o |33 |oPNy| 100 |16| 24 29 | 2677 | 2012|2016
Jaszfelso- jual. | nov.
SZengYOrey | y3 | 5 | | | 811 |KsT| 100 |e2| 27 31 | 2789 21%1'2' 2:;\/6'

1. tablazat: A mintateriileteken taldlhaté alloméanyok jellemzése.
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EREDMENYEK

Bar mlszerhibak miatt sajnos gyakori az adathiany, a harom mintatertlet talajvizszint-
lefutasi gorbeit megfigyelve tobb fontos megallapitast is tehetink.

105,0

Talajvizszint (tszf.; m)
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2. bra: A jaszfelsGszentgydrgyi mintateriileten mért talajvizszintek (tengerszint feletti magassag szerint, m)

A Jaszfelsészentgyorgyon talalhaté, a legnagyobb vizigényl és nagy fatdmeggel
jellemezheté nyaras esetében joI megfigyelhetd a vegetacids idészak végére (oktober-
november) kialakuld talajviz depresszio, ami 2015-ben és 2016-ban is 0,75-0,8 m kortil
mozgott a kontrollhoz illetve a tolgyhdz képest (2. abra). Ez a kilénbség ugyanakkor a
visszatoltbdési idészak végére (februar-marcius) eltlinik és mind a harom monitoring
kutban gyakorlatilag azonos szintii talajvizallast mérhetiink. A harom év alatt trendszerii
és egyértelm( talajvizszint valtozast nem tapasztaltunk, mindhdrom kut esetében a
maximumok és a minimumok is egy 1-1,5 méteres savban mozognak, az éves
csapadékviszonyoknak megfeleléen. Megfigyelhetjik tovabba, hogy a télgy alatt a
vegetacios idészak végére se alakul ki talajviz depresszid, az allomany alatti talajvizszint
nem tér el jelentésen a kontroll kitban merttél. Ennek kissé ellentmond, hogy mindkét
faallomany esetében megfigyelhetd a talajviz nagyobb mértékii napi szinti ingadozésa,
ami a gyokeérzet és a talajviz kdzvetlen kapcsolatéra utal.
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A jaszberényi és jaszjakohalmai mintapontoknal, bar megvaltozik a kontroll pontok és
az akéac allomanyok alatti talajvizszint gorbék relativ viszonya a vegetacios és nyugalmi
id0szak alatt, sem a faallomanyok éltal indukélt talajviz depresszio sem a nyugalmi
idészak feltoltd hatasa nem egyértelmi (3. és 4. abra). Tovabba Jaszjakéhalman 2012
novemberétdl a faallomany alatt talajvizszint stabilan a kontroll felett talalhatd. Ezeken a
terlileteken a faéllomany jelenléte latszdlag nem befolyasolja jelentdsen a helyi hidroldgiai
viszonyokat. A fentiekhez hasonldan napi szint(i ingadozasok szintén nem észlelhetéek,
tovabba a mintateriletek kozt a dendromassza jelentds kulonbsége sem okoz
megfigyelhetd eltéréseket.

KOVETKEZTETESEK

A mintaterlletek 6sszehasonlitdsakor szembet(ing kilonbségeket lathatunk, a harom
fafaj talajvizzel valo kapcsolataban: A nyar és a tolgy egyarant kozvetlen kapcsolatban all
a talajvizzel, ugyanakkor — kozel azonos fatomegik ellenére — csak a nyar indukal
egyértelm( talajviz depressziét. Ennek magyarazata a tolgy kisebb vizigénye, illetve a két
allomany jelentdsen eltéré novekedési erélye. Az idésebb tolgy allomany novekedese és
vizfelvétele is lassabb, igy a talajviz éjszakai utanpétiddasa képes fedezni a nappal
felszivott és elparologtatott vizmennyiséget. Mivel a névekedési erély idében valtoz6 egy
homogén allomany esetében is, ezért hibds megkozelités az, ami allandonak tekinti a
faallomanyok vizigényét, vagy csupan a dendromasszabol kiindulva becsli azt. Erre lehet
megoldas a napi szinti talajviz ingadozasbol torténé evapotranszspiracio szamitas
(Gribovszki et al. 2008) amely megbizhatd parolgasi adatokat ad, ugyanakkor az
osszetettebb parolgasi modellekhez képest joval kisebb a miszerigenye.

Alapvetéen mas a helyzet az akac esetében. Itt a talajviz depresszié és a napi
ingadozas is rendkivil csekély mértékli. Ennek oka a talajviz és a gyokérzet kozvetlen
kapcsolatanak hianya, az akac relative kisebb vizigénye és az, hogy az akac jellemzden
lazabb, homoktalajokon talalhatd: A kisebb mértékil, nem kozvetlenll a talajvizbdl torténd
vizfogyasztast, a talaj nagy vizvezetd képessége miatt gyorsabb utanpétlas ellentételezi.
Emiatt a fak vizfelvételének nincs kdzvetlen mddon megfigyelhetd hatédsa a talajviz
szintjére. Ebben az esetben a fent emlitett evapotranszspiracio szamitasi modszer is csak
korlatozottan alkalmazhatd. Ugyanakkor, ha elfogadjuk azt, hogy az akéc vizigénye
nagyobb, mint a kornyezd lagyszari vegetacioé, abbdl logikusan kovetkezik, hogy az
akac is befolyasolja, illetve megvaltoztatja az adott terllet vizhaztartdsat, ugyanakkor ez a
hatas csupan a talajvizszint vizsgalataval nem mutathatd ki megfeleléen.

Mindezek alapjan kijelenthetjuk, hogy az erddk és talajvizek témakorében csak a
komplex megkozelités, a befolyasold tényez6k egyittes vizsgalata lehet célravezetd.
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A kutatas az Agrarklima 2. (VKSZ 2012-1-2013-0034) projekt tamogatasaval valdsult
meg.
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DEGRADALODO HORTOBAGYI LOSZGYEPEK KUTATASA
MAGYAR PAL SZELLEMEBEN

Dr. Téth Albert

Alfoldkutatasért Alapitvany

Kulcsszavak: Loszgyepkutatas, Magyar Pél, Fekete Gabor, Erdéssztyepp mozaik, Syndkologia

A lészgyepkutatas torténete szorosan dsszefigg a Hortobagyi Természetvédelmi
Kutatétaborok munkajaval. E kutatdmunkanak folytatasaként elkésziilhetett 1997-ben a
Degradélddd hortobagyi 10szpusztagyepek reliktum foltjainak syndkoldgiai viszonyai cim
kandidatusi értekezésem. A terepen végzett munka iranyitasaban és az eredmenyek
feldolgozédsaban két akadémikus, Jakucs Pal és Fekete Gabor mindenben a
segitségemre voltak.
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1. kép: Lészgyepfoltos térkép

Fekete Gabor akadémikus disszertaciom és annak védése kapcsan az alabbi
véleményt fogalmazta meg:

,Erdekes elgondolkozni arrél, hogyan is formalodott, mondjuk a htszas, harmincas
évektdl fogva a Hortobagy vegetaciotani, nbvényfoldrajzi képe és a rdla alkotott ismeret.
Toth Albert emlitette, hogy Magyar Péal a korai munkaiban, amelyek tényleg ragyogoak
voltak, és a mai napig ugy tartjuk, hogy Magyar Pal volt az, aki az erdészek kézil a
legmagasabb szintet elérte nem csak névényismeretben és vegetacioismeretben, de
Okoldgiaban is, a mai napig nagyon nagyra tartjuk 6t. Nos, hat ez a Magyar Pél volt az,
aki nem csak a hortobagyi szikesekre vetett fényt, vagy deritette fel a kompoziciéjukat,
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ramutatott arra, hogy van a Hortobagyon masfajta vegetaciotipus is, ami nem
kimondottan szikes. De legjobb tudasom szerint Magyar Pal nem fedezte fel azokat a
l6szgyepeket, amelyekr6l most Toth Albert a védése soran beszamolt. Talan éppen ezért
van az, hogy késébb, amikor So6 Rezsé is elkezdett aktivan dolgozni a Hortobagyon,
akkor egy olyan képet festett a Hortobagyrdl, hogy az els6sorban egy nagy kiterjedésti
szikes puszta. Igaz, So6 Rezsé emliti, hogy a mocsarak lecsapolasa utan masodlagos
szikesedés ment végbe nagyon nagy kiteriedésben. So6 Rezs6 viszont nem vesz
tudomast azokrol a Magyar Pal munkaiban nyomokban fellelheté utalasokrol, hogy mas
gyepek is voltak, mint szikesek. Amikor én meg '563-ban utolso éves egyetemi hallgatokent
So0 Rezsével kirandultunk a Hortobagyra, akkor ezt a képet kaptam téle, és vittem
magammal tovabb, hogy a Hortobagy az egy igen nagy kiterjedésii szikes puszta.
Legfeliebb még szikes mocsarak, eqy-két maradvany erdéfolt — mint a fehér hollo, olyan
ritka — talélhaté a teriiletén. Erdekes, hogy tiz-htisz éwvel késébb, amikor Zélyomi Bélint
elkezdte a l6szgyepkutatast, akkor 6 sem jutott el voltaképpen a Hortobagyra. A hajduséagi
haton ugyan mutatott ki 16szgyep maradvanyokat, de valahogyan nem tette fel azt a
kérdést, hogy nincs-e maradvany l6szgyepfolt a Hortobagyon is. Zolyominak ez a
hozzéaallasa annal is erdekesebb, mert 6 volt az, aki erdeszeti kbzremiikbdéssel nagyon
intenziven elkezdte vizsgaini az Ujszentmargitai-erdét. Tudjuk, hogy ezt az erdét az
erdészek talaltak meg, és ismerték fel 6shonossagat. Babos Imre és munkatarsai, illetve
Toth Bela Tallés Pallal k6zdsen egy szép dolgozatot is irt, €s ez jutott el Zolyomi
Balinthoz is. O oda kiment, és kimutatta, hogy ez az Alféldén egykor kiterjedt klimazonalis
tatarjuharos-télgyesnek egyfajta sziki valtozata. Még a molyhos télgyet is megtalalta. De
érdekes, hogy Zolyomi sem kereste a tatarjuharos-tolgyes, illetve a szikes télgyes
peremén azokat a l6szfoltokat, amelyek 6ssze vannak nbve egymassal. Igaz, hogy
Zolyomi nagy gondot forditott a magaskorés Galatello-Peucedanum-ra, amiben
sztyeppelemek vannak, de ez valami mas, ez valami szegélytarsulas, nem maga a
[6szsztyepp rét. Es ez annél is feltlin6bb, mert korabban, azt hiszem, 1933-ban, Mathé
Imre a szomszédos Ohaton vizsgalta az ottani erdét és az erd6ssztyeppet, és oft egy
sereg I6szndvényt kimutatott. En 40-50-re teszem azoknak a fajoknak a szamét, amelyek
l6szfajok.

lgy hat nem &llt 6ssze a kép, hogy kimondték volna, hogy ez is egyfajta nagyon
dsszeroncsolt, de megis csak erdéssztyepp-mozaik.
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2. kép A lészgyepfoltok conoldgiai vizsgéalata Juhoshaton

Annyira még Zolyomiban is benne volt ez a Sod altal belediktalt kép, hogy a
Hortobagy csak egy szikes puszta. Es ezt azért mondtam el, mert ennek a kontrasztjaban
bemutat. Ennek alapjan ma mar egy teljesen més kép alakult ki a Hortobagyrol. Es én
magam most mar ugy latom a Hortobagyot, hogy ott ugyanugy megvan a l6szgyep is,
még ha erésen erodalodott formaban is. Ma mar kiilén, kicsi helyeken maradt meg az
erdékomponens, megint mésutt, ezektdl szinte elszigetelve a sztyeppkomponens. Es még
hozzateszem azt, hogy ha elfogadjuk, bar el kell ismernem, itt nagy vitak lesznek még,
hogy ez az Achillea-Festuca pseudovina gyep, amit Magyar Pal is leirt, ez egyfajta
degradaciés szarmazéka az egykori 16szgyepeknek. Ez még jobban megerdsiti azt a
feltételezést, hogy egykor a mainal sokkal jobban elterjedtek voltak a l6szgyepek, csak
ma mar degradaltak, atalakultak pseudovinas, de még nem nagyon szikes legel6kké.”

3. kép A Hortobagyi Természetvédelmi Kutatotabor résztvevsi megkoszorizzak Magyar Pal

plispbkladanyi szobrat
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A HORTOBAGYI TERMESZETVEDELMI KUTATOTABOR A
FARKASSZIGETBEN

Dr. Téth Albert, Csiha Sara

Alfoldkutatasért Alapitvany

Kulcsszavak: Kornyezeti nevelés, Hortobagy, Kutatétabor, Farkassziget

|dén 43. alkalommal kertlt megrendezésre a NAIK-ERTI plspokladanyi allomaséanak
évek Ota vendégszeretetét élvezd Hortobagyi Természetvédelmi Kutatotabor. 1975
augusztusaban az Ohati-erdé szélén egy maroknyi kisujszallasi, a biologia, a kornyezet
és a Hortobagy irant érdekl6dd gimnazista, tanaraikkal, Toth Alberttel, Papp Gyulaval és
Fintha Istvan természetvédelmi Or kiséretében vert tabort. Ezen els6 tabor f6 feladata
akkor az Ohati-erdében korabban elhelyezett fészekoduk szambavétele, feltérképezése,
kitisztitasa és Ujabbak elhelyezése volt. Az ohati satorallitds ota eltelt 43 esztend6ben
diakok, kutatok, érdeklédék sokasaga fordult meg a taborlakék soraban. A tabor célja
kezdetektSl a diakok kornyezettudatos nevelésének egyfajta gyakorlati oldalrél vald
megkozelitése, hiszen ezen folyton dnmagat és a vilagot megérteni probald korosztaly a
legfogékonyabb, sajnalatos mddon barmire, de a jora, a szépre is.

Az évek sorén a tabor folyamatosan valtozott. Bévllt a kutatasi tertlet, illetve a témak
kore, gyarapodott a résztvevék szama és Osszetétele, de a taborozas célja, gyokerei
valtozatlanok maradtak. A kezdetben évrél-évre vandorld tabor, mely tobbek kozott
Darassan, Vokonyan, a Meggyes Csérdanal is megfordult, mara mar 20 éve éallando
székhelyén a Farkasszigetben ver satrat minden év juliusaban. Egyetlen tabori hét sem
hasonlithatd az el6z6ekhez, mégis valahol ugyanolyanok és a maguk nemében
felejthetetlenekké valtak a résztvevok szamara. A kezdetben csupan kisujszallasi
kozépiskolas csapatot késébb egyetemistak, kornyezetismereti versenyek kiemelkedd
szerepl6i - mintegy jutalomképpen - meghivott kutatd szakemberek bévitették. A tabornak
ma is fontos szerepe van a didkok természetszeretetének erdsitésében a gyakorlati,
terepi munka fontossédgénak, szépségének megismertetésében, de mindenekfelett
utmutatast ad, vékony mezsgye zlrzavaros vilagunk utvesztéin, emberi értékeket
képvisel6 gondolkodasmodot meghatarozd kozeg szamukra, és minden taborlako
szamara.

A tabori munkat alapvetéen a szekcidk hatarozzak meg, ezzel megadva a tabori hét
folyasat, ritmusat is. Az igazi szekciéban végzett munka a harmadik taborra alakult ki.
Elséként a botanikai-conologiai csoport kilondlt el, mely a l6szgyepek vizsgélataval,
foképp el6fordulasi  foltjainak  feltérképezésével foglalkozott. Veliik szoroson
egyuttmikodve jott létre a geomorfologiai és mikroklimatoldgiai szekcid. 1979-ben

212



megalalkult a madartani szekcié dr. Kovacs Gabor vezetésével. 1984-1985-ben a VITUKI
szakembereinek szakmai felligyelete mellett létrejott a halfaunisztikai és hidrobioldgiai
szekcid. Az elmult évtizedben etnodkoldgiai (etnobotanikai) jellegli kutatasok, gémes kut
térkepezés, mikologiai szekcid €s néprajzi vonulat is gyarapitotta a tabori szekciok sorat,
ezzel szinesitve a tabor szakmai soksziniségét. A diakoknak, hallgatoknak lehet6ségik
van eldonteni, mely szekcid munkajahoz szeretnének csatlakozni a hét soran.
Természetesen a csoportok atjarhatoéak, de azokat allando jelleggel egy-egy tapasztalt
szekciovezetd vezényli. A szekciok a reggelit kovetden kirepulnek’; ki-ki a maga kutatasi
terepére, gyalogszerrel, biciklivel, autoval és a napi munkavégzést kovetden térnek meg a
hadiszéllésra; a Farkasszigetbe. Itt a napi adatfeldolgozason tul lehetdség nyilik szakmai
eszmecserére és esténként szakmai el6adasok megtartdsara. A tabori munka
eredményeképpen maig is szamos publikacid, diplomamunka, doktori disszertacio,
kiadvany, de szamtalan baratsag, maradandoé élmény szlletett.

A jelenleg is dinamikusan fejl6d6 és alapvetéen dnszervezd tabor jelenlegi és jovébeli
célja a 43 éve meglapozott elv megtartasa, tovabb erésitése, mind a taborlakdk, mind a
vele egyuttmikodésben munkalkodd szervezetek révén. Hisz napjainkban az effajta
szakmai mihelyek igencsak ritkak, tovabba a felndvekvd ifjisag szamara is fontosak.
Nem csupan a palyavalasztas, vagy a szakmai hattér miatt, hanem erkolcsi, természeti
értékeink megismerése, és megérzése szempontjabdl is.

1. kép: A 40. Hortobagyi Természetvédelmi Kutatotabor
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2. kép: Tabori csendélet
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A KITUNTETETTEK SZAKMAI ELETUTJA

A NYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt. az
4Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitlintetésre 2017-ben

Acs Csaba

erdésztechnikust, keriletvezetd erdészt terjesztette fel

Acs Csaba 1959-ben szilletett Debrecenben, erdész
csalad sarjaként. Az erdd, az erdész hivatas iranti szeretet
mar gyermekkoraban, nagyapja és édesapja mellett
kialakult benne. Nagyapja egykor a Guthi Erdészet egyik
kerlletét vezette, édesapja a Debreceni Parkerdészet Mikepércs kerlletében teljesitett
szolgalatot, mely keruletet atvéve apjatdl a mai napig kivaléan vezet. Az erdész szakmat,
mintegy csaladi hagyomanyként fenntartva 1986-ban technikusi oklevelet szerzett
Szegeden. 1982-t6l a FEFAG Debreceni Parkerdészet Igazgatésaganal, majd késébb a
NYIRERDO Zrt. Debreceni Erdészeténél keriiletvezetd erdészként dolgozik. Kezdetben a
280 ha-os Mikepércs kerllet vezetbi feladatai mellett a Banki Erdészet mihely-, fogat- és
gépi elszamolas feladatait is ellatta. A csokmdi, mikepércsi és a debreceni erd6tdmbok
osszevonasaval Pac kerllete mara kozel 1800 ha-ra gyarapodott. Keriletének kezelése
kitarto, felel6sségteljes munkavégzeést kivan, tekintve, hogy mind a szélséségesen széraz
term6helyl erd6spusztai allomanyok, mind pedig a kotott talaju bihari erd6tombok
gondozésa is az § szakmai hozzé&értésére van bizva. Erdészprobalo feladat, hogy ezeken
a mostoha terméhelyeken erd6t ujitsunk fel, neveljink &llomanyokat, dacoljunk a
klimavaltozas negativ hatasaival. Ezt csak atlag feletti teljesitménydi, elhivatott erdészek
tudjak eredményesen kezelni, sikerre vinni. Szakmai érdemeit gyarapitotta a 2009. és
2010. évi orszagos erdbtelepitési programban vald részvétele. Ennek soran a Debreceni
Erdészet miikodési teruletén mintegy 100 hektarnyi erdd telepitésére kertlt sor, melynek
kivitelezésében jelentds szerepet vallalt, a telepitések apolasat pedig még a mai napig is
iranyitjia. Szakmajat - idejét nem kimélve - igazan hivatasanak tekinti, melyhez a
tamogatast megértd csaladja biztositja. Munkaja sorédn mindig figyelmet fordit Debrecen
varos sokoldalu kozjéléti igényeire, a kozjoléti elvarasoknak vald megfelelésre. A
hagyomanyos erdészeti feladatok mellett részt vallalt a keriletében hizédd Orszagos
Kéktura utvonal fejlesztésében. E kozjoléti beruhazés keretében az Erddspusztakon
mintegy 4,3 km hosszusagu kerékparozhat6 Ut stabilizalasa és pihendéhelyek kialakitasa
tortént meg. A Vekeri, illetve a Mézeshegyi t6 és az ezeket 0sszekotd turistautak
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karbantartasa, olykor komoly kihivasok elé allitjia az erdész szakembert, mely kihivasok
elé kollégank mindig pozitiv szemlélettel allt. Munkajaban nyitott, segitékész személyiség,
tanuskodnak err6l azok az erdész gyakornokok, akikkel megosztja tudasat és kollégak,
akikkel kivalé munkakapcsolatot apol.

Acs Csaba a sz6 legszorosabb értelmében az alféldi erdék klasszikus erdésze, a
megbizhatosag, a kiszamithatdsag, a lelkiismeretesség megtestesitbje. Az altala kezelt
erd6allomanyok, ha elmondhatnank, hogy egy biztos partnertink van, akire az év minden
idészakaban szamithatunk, ez Acs Csaba keriiletvezetd erdész. Az erddk jo kezekben
vannak nala, s ugy gondoljuk, hogy az Alfoldi Erdékeért Emlékérem is j6 kezekben kerdl.
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A NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet az
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitlintetésre 2017-ben

Dr. Hirka Aniko

okleveles erddmérnokot, a NAIK Erdészeti Tudomanyos
Intézet Erdévédelmi Osztalyanak tudomanyos fémunkatarsat
terjesztette fel

Dr. Hirka Aniké mar egyetemi tanulményai alatt is foglalkozott
~ kutatassal. A varpalotai aluminiumkoh6 kornyezé erd6kre
gyakorolt hatasarol irt dolgozataval sikeresen szerepelt az

S Orszagos TDK konferencian. Diplomadolgozatat is ebben a
temakorben kesznette el. Tudomanyos diakkari teljesitményének elismeréseként az elsék
kéz6tt kapta meg az Orszagos Tudomanyos Diakkéri Tanacs altal alapitott Pro Scientia
Aranyérem kitlintetést. 1988-ban, Sopronban szerzett erdémérnoki diplomat. 1988.
szeptember 1-tl a Magyar Tudomanyos Akadémia tudomanyos Osztondijasaként az
Erdészeti Tudomanyos Intézet Okoldgiai Osztalyan allt munkaba, ahol el6szor biikkosok
viz- és tapanyagforgalmaval foglalkozott. 1988-t6l 1994-ig az Intézet GodollGi, 1995-t6!
pedig Matrafiredi Allomasan végzi munkajat. A gyermekgondozasi szabadsagokkal
torténd megszakitasokkal egyutt 11 éven keresztul dolgozott az Okoldgiai Osztalyon.
1999-ben atkerilt az Erdévédelmi Osztalyra ahol tolgyek makk kartevé rovaraival
kapcsolatosan kezdett kutatasokat. Tobb tolgyon él6 karpofag rovarfajjal kapcsolatban
szerzett olyan Uj ismereteket, amik az erdégazdalkodasi gyakorlat szdmara is jelent6sek.
Tobbek kozott nemzetkozi viszonylatban is elséként szamszer(sitette a cser
makktermését jelentés mértékben karositd két gubacsdarazs faj (Neuroterus saliens és
Callyrhitis glandium) hatésait, illetve nyert Uj ismereteket a fajok életmédjara vonatkozéan.
Kimutatta, hogy a rovarfertdzottség mértéke hogyan hat a tarolt makk készletekben a
gomba okozta veszteségekre. Ebben a témakdrben irta meg PhD dolgozatat, amit 2003-
ban sikeresen megvédett. 2004-t6l, Leskd Katalin nyugdijba vonulasat kdvetéen atvette
az Erdészeti Figyel6-Jelzdszolgalati Rendszert, benne az Erdészeti Fénycsapda Halozat
iranyitasat. Ettél kezdve 6 szerkeszti az adott évi magyarorszagi erdékarokat dsszegzé,
illetve a kovetkez0 évre elGrejelzéseket szolgaltatd, un. ,Erdévédelmi Progndzisokat’.
Tarsszerzdje a karjelentéseket segitd két konyvnek: Hirka A. és Cséka Gy. 2006: Képes
Utmutatd és kodjegyzék az erdévédelmi jelzblapok kitéltéséhez; Csoka Gy., Hirka A.,
Koltay A. és Kolozs L. 2013: Erd6karok - képes utmutato. A fentieken tul folyamatosan
Végzi a hazai erd6kar adatok elemzését, és publikdlia is az ezzel kapcsolatos
eredményeket. Részt vesz tovabba egyes invazios kartevok terjedésének, életmodjanak
tanulmanyozasaban. Kutatdi palyafutdsa soran mintegy 120 tudoményos kézleményt
jegyez szerzOként/tarsszerzoként. Ezekre a kdzleményekre kozel 250 alkalommal
hivatkoztak Mexikotdl Kinaig.
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Soproni Egyetem Erdémérndki Kara az

+Alfoldi Erd6kért Emlékérem” kitlintetésre 2017-ben
Dr. habil. Péterfalvi J6zsef
okleveles erddmérndkot, egyetemi docenst terjesztette fel

1958-ban sziletett. Kozépiskolaja elvégzése utan 1982-ben
az Erdészeti és Faipari Egyetemen szerzett erd0mérnoki
diploméat. Végzése utan Balatonfelvidéki EFAG-nél és a
Tanulmanyi Allami Erdégazdasagnal dolgozott. 1985-t8 a
Soproni  Egyetemen (illetve jogelédjein), mint oktatd az erdészeti utépitéssel és
fenntartassal, mélyépitéssel illetve egyéb miszaki teriletekkel kapcsolatos targyakat
oktat az EMK szakjain és a doktori iskolajaban. Angolbdl és németbél kdzépfoku
nyelvvizsgaval rendelkezik. 1997-ben doktori fokozatot szerzett, 2008-ban habilitalt.
Oktato és kutatomunkaja mellett 1991 és 2001 kdzott a Kar Didkjoléti és Bizottsaganak
elnoke, 2001 és 2006 kozott a Kar dékanhelyettese volt. 2008 és 2017 kozott a
Geomatikai, Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Intézetet vezette. Az OEE-nek 1982 ota
tagja. Egyestleti munkajat az Erdéfeltarasi Szakosztalyon és a Vizgazdalkodasi
Szakosztalyon belul végzi. Az MTA VEAB Kodzlekedéstudoméanyi Munkabizottsag
munkajaban 1998 Ota vesz részt. 2002 6ta az MTA Erdészeti Bizottsaga Miszaki
Munkabizottsaganak tagja. 1996-ban rektori dicséretet, 2001-ben témavezetéséért OTDK
elismeré oklevelet, 2006-ban Magyar felséoktatasért Emlékplakettet, 2012-ben Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Kivald Oktatdja kitlintetéseket kapott. 2003 és 2006 kozott
Széchenyi dsztondijas volt.

Szakterlletén jelentés és kiemelkedd kutatdo és fejleszté munkat végez. Az
erdofeltaras és az erdészeti Utépités teriletén végzett kutatasi eredményei révén a
gyakorlat altal is elismert szakember. Az altala kidolgozott, az erdészeti utak tervezését
tamogatd szadmitogépes alkalmazast a hallgatok 1990-t61 hasznalhattak. A létrehozott
szamitogépes alkalmazas és az 1996-ban megjelent Utmutaté a szamitogéppel
tamogatott Uttervezéshez ciml egyetemi jegyzet jelentés mértékben hozzajarult a
témakor oktatdsahoz és az alkalmazas tovabbi fejlesztéséhez, valamint az informatikai
hattér anyagi feltételeinek biztositdsahoz. A térinformatika erdészeti feltaréhaldzatok
tervezésében t0rténd felhasznalasaval 1995-6ta foglalkozik. Tapasztalataival és
fejlesztési tevékenységével jelentés mértékben jarult hozza a dinamikus feltaréhalozat
tervezési modszer kidolgozasahoz. Iranyitdja az erdészeti utak palyaszerkezetében
kornyezetvédelmi és kdzgazdasagi szempontbdl egyarant fontos helyi talajok
kétdanyaggal torténd stabilizalasa témakornek. Az Erdé és Fahasznositasi Regionalis
Egyetemi Tudaskozpont palyazat keretén belil a Geomatikai, Erdéfeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézet és a Zalaerdd Zrt. kdzremikodésével a mészstabilizacids
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technoldgia erdészeti koriimények kozotti vizsgalatara épitett kisérleti Ut tapasztalatait a
NYIRERDO Zrt. 6,8 km-es Lonyai feltaroitja tervezésénél eredményesen alkalmazta.
Kutatasainak eredményeit és fejlesztéseit a gyakorlati életben is felnasznaljak. Részt vett
95 kutatasi jelentés és 27 szakvélemény elkészitésében, valamint 130 km erdészeti, 8,6
km kerékparut tervének kidolgozasaban.

Eredményes mémoki tevékenységét fémjelzi a tdmeges bevandorlas okozta
valsaghelyzet kezelésére épitett ideiglenes biztonsagi hatarzar mentén készult 160 km
hosszU erdészeti maganut jellegli mandverut generaltervez6i feladatainak ellatasa. Az
elébbi munka sikvidéki kérnyezetben, tobbféle talajtipus esetében is igazolta a helyi
talajok kotbanyaggal torténd stabilizalas alkalmazhatoségat az erdészeti utaknal.
Szakértdi, tervezli tevékenysége elismerésre méltd, amelyet a Magyar Mérnoki Kamara
Erdémérndki, Faipari és Agrarm(iszaki Tagozata Szakértéi testlletének tagsaga is igazol.
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A NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet az

»Alfoldi Erdokért Emlékérem” posztumusz
kitiintetésre
2017-ben

Dr. Téth Béla
okleveles erddmérndkot, cimzetes egyetemi tanart, a

mez6gazdasagi tudomanyok (erdészet) kandidatusat
terjesztette fel

1921. &prilis 11-én Ocsddon szilletett. A szarvasi kdzépiskolai tanulmanyait kdvetéen a
Jozsef Nador Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Banya-, Kohd- és Erdémérnoki
Karan szerzett okleveles erdémérndki diplomat 1943-ban, Sopronban. Szakmai
munkassaga a Besztercei Erddigazgatosagnal kezdddik, majd a Zalaegerszegi
Erd6fellgyel6ségen folytatodik, a Masodik Vilaghaborut kovetéen erdégondnok
Szeghalmon majd Szolnokon. A Szolnoki Erd6gazdasagnal el6szor miiszaki el6ado,
kés6bb fémérnok. 1953-t6l 6 vezeti az Erdészeti Tudomanyos Intézet Tiszantlli Kisérleti
Allomasat, Puspokladanyban. 1963-ban mez6gazdasagi (erdészeti) kandidatusi
tudomanyos fokozatot szerzett. A Soproni Egyetem 1986-ban cimzetes egyetemi tanari
kitintetést adomanyozott részére.

Kutatasi teriiletei sokrétliek voltak:

- Vizsgalta az 6ntozérendszerek fasitasi lehetdségeit.

- Kutatta a hazai kotott és szikes talaju sikvideki tajak terméhelyi kérdéseit.

- Részt vett a hazai terméhely-tipolégiai alapok, valamint az erdészeti terméhely-
feltarasi és termbhely-térképezési iranyelvek megalkotasaban.

- Tobb erdégazdasagi tajrél monografiaszeri leirast kozolt.

- Kidolgozta a tiszantuli szikes és kotott talaju terméhelyek erdészeti értékelését és
erddsitesi lehetbségeit.

- Behatdan foglalkozott a szikes talajok agrotechnoldgiai vonatkozasaival.

- Meghatérozta a belvizzel veszélyeztetett, gazdasagtalan mezégazdasagi teriiletek
erddsitéssel valo hasznositasanak iranyelveit.

- Feltarta az alfdldi nyarfatermesztés terméhelyi lehetéségeit és kidolgozta az
ultetvényes nyartermesztés technologiajat.
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Kozrem(ikddott Uj nyarfajtak szelekciojaban, az éltala vezetett kutatdcsoport
munkajanak eredményeként szamos Uj nyarfajta allami elismertetésére kertlt sor.
Munkaja segitette a fliztermesztés hazai fejlesztéseét.

Nevéhez fliz6dik a szilfavésszel szemben rezisztens, kiemelkedden szarazsagtiiré
'Puszta’-szil szelektalasa és fajtaként vald allami elismertetése.

Kutatasi eredményeit szamos Osszefoglald jelentésben, magyar és kilfoldi
szaklapban, valamint szakkdzonség elétt tartott eléadasok formajaban adta kdzre.
Szintetizalé miive, a Szikesek fasitasa (Akadémiai Kiado, 1972) 1976-ban
nivodijat kapott a Magyar Tudomanyos Akadémia Kiaddi Bizottsagatol.
Anyanyelvén kivil németul, francigul és oroszul is beszélt.

Kulfoldi tanulmanyutjain szerzett tapasztalatait hazai viszonyokra Ultette at.
1982-ben az Erdészeti Tudomanyos Intézetbdl tudomanyos tanacsadoként vonult
nyugdijba, de ezt kdvetéen sem csokkent szakmai aktivitasa, szamos szakcikk,
konyv és konyvrészlet, lektori és opponensi vélemény jelezte lankadatlan
munkabirasat, szakmai tenni akarasat.

1986-t0l az Erdészeti és Faipari Egyetem cimzetes egyetemi tanara.

1992-t6l részt vett az eurdpai fekete nyar génmegdrzését iranyitd nemzetkozi
bizottsdg munkajaban.

Tagként segitette a Nemzetkozi Nyarfa Bizottsag, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Erdészeti Bizottsag és az Alfdldi-program Mezégazdasagi Tudomanyos
Bizottsdg munkajat.

Az MTA Debreceni Terlleti Bizottsag Erdészeti és Vadgazdalkodasi
Munkabizottsagnak alapité elndke, majd orokos tiszteletbeli elnoke.

Hét évtizeden at volt tagja az Orszagos Erdészeti Egyeslletnek.

Az egyesiilettdl 1977-ben vehette 4t a Bedd Albert dijat. Eletatjat szamos szakmai
elismerés (Pro Silva Hungariae dij, Eletfa Emlékplakett Arany Fokozata, Ember az
erd6ért kitintetés, DAB Plakett ) dvezte.

Munkassaganak megkoronazasat jelentette, amikor 1996-ban megszervezhette a
Nemzetkozi Nyarfabizottsag (IPC) XX. Ulését Magyarorszagon, ahol a szervezet
tiszteletbeli 0rokos elnokének valasztottak.

Szakmai életitja soran szamos fiatal kutatd és gyakorlati szakember munkajat
segitette.
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Dr. Téth Béla Kitiintetései

1. Bedé Albert emlékérem-az erdégazdalkodas fejlesztéséért Orszagos

Erdészeti Egyesulet 1981.

Az erdészeti kutatas fejlesztéséért Erdészeti Tudomanyos Intézet 1982.

»Puspokladany kozségért” Plispokladany nagykozség tanacsa 1982.

»Az eredményes fasitasért” Mezdgazdasagi és élelmezési minisztérium 1984.

»Az eredményes faliltetésért” foldmiiv. Minisztérium 1986.-,Vadas Jend

emlékérem”

Ember az erd6ért emlékérem ember Az erd6ért alapitvany f.m.1993.

~Alfoldi Erdékért” Emlékérem Alfoldfasitas érdekében végzett kiemelkedd

munkajaért. Polgari jogi tarsasag”1995.

8. ,,Pro Silva Hungaria dij /magyar erd6kért/ foldmveléstgyi minisztérium 1997.

9. Centenariumi Vadas Jen6 emlékérem /az erdészeti kutatas és az
erdégazdalkodas fejlesztésében nyuijtott kozremikodéséért/ 1998.

10. Eletfa-emlékplakett” arany fokozat Vidékfejlesztési minisztérium 2011.

11. ,,DAB -plakett” tudomanyos és tudomanyszervezé munkajanak elismerése
MTA debreceni terileti bizottsaga 2012.

aRwbd

N

Sopron- Diszoklevelek:
1993.: Aranyoklevél
2003.: Gyémantoklevél
2008.: Vasoklevél
2013.: Rubinoklevél
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NEFAG Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. az
»Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitiintetésre 2017-ben
Kovacs Istvan
erdésztechnikust, kerilletvezetd erdészt terjesztette fel

Kovéacs Istvan 40 éves aktiv szolgalati palydja soran az
erdész szakma, az erdészeti munkak széles skalajat jarta
végig. 1960. julius 28-an sziletett Szolnokon. Els
végzettségét 1977-ben szerezte Asotthalmon, mint erdészeti
névényvédé szakmunkas. Ezutan 1977. augusztus 1-t6l a Szolnoki Erdészet kengyeli
csemetekertjében kezdett dolgozni, ahol hamar feltlint munkatarsainak a szakma iranti
elkotelezettsége, igy a munkahelyi lehet0séget megragadva 1982-ben megszerezte
erdésztechnikusi  oklevelét. 1982-t61 készletkezel6 erdészi beosztasban, majd
szallitasvezet6 erdészként a kunszentmartoni és kengyeli erdészkeriletekben dolgozott.
1999-t6l a megye teljes tertiletén faanyagfelvasarld erdészi munkakdrben tevékenykedett,
majd 2004-t6 napjainkig keriletvezetd erdész a kunszentméartoni kertletben. Kerilete
jelenleg 1470 ha erdd, tovabbi 37 ha mez6gazdasagi terulettel kibovitve, ami 18 kozség
hataraban 100.000 ha kozigazdasagi terlleten elszorva fekszik. Jellemzé a
munkaszervezési képességeire, hogy 0Orokolve az egykori Kunszentmartoni Erdészet
feladatait egyedil, nagy o©nallésaggal és telies korlien iranyit. Az alig 500 mm
csapadékhoz jutd alfoldi erdék szikes talajan igazi kihivas erdésznek lenni. Makkvetéssel
torténd erddsitésben vallalt vjitd szerepet kivaldo eredményekkel. Sok erdégazdalkodo
telepitéseit koordinadlja a NEFAG Zrt. vallalkozasi tevékenységének részeként.
Faanyagfelvasarld6 munkakorben évente 10000 m3 faanyagot vasarolt fel, jelentésen
segitve az erdészetének eredményességét. Munkaja meghonositotta a tobbi
kerUletvezetd erdésznél azota is tetten érhetd vallalkozas és eredménycentrikus
gondolkodast, ami nagyban segiti az orszag legmostohdbb korilményei kozott
gazdalkodd Szolnoki Erdészet miikddését. A NEFAG Zrt-nél és jogel6djeinél mindenkor
igényes és lelkiismeretes munkat végzett és nyugalloméanyba vonulasaig reméljik, hogy
j6 egészségben még folytatni is fogja.

Kovacs Istvan kivald erdészt 40 év egy munkahelyen végzett példamutatd és
eredményes tevékenységéért javaslom a ,ALFOLDI ERDOKERT EMLEKEREM’
adomanyozasara.
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A DALERD Délalfoldi Erdészeti Zrt. az
,Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitiintetésre 2017-ben
Lasancz Janos

erdésztechnikust, kerlletvezetd erdészt terjesztette fel

Lasancz Janos 1954. julius 16-an szlletett Csorvan. Az
altalanos iskola elvégzése utan egy évet a csaladi
gazdasagban dolgozott, majd ipari tanuloként a szegedi
textilgyarban helyezkedett el. 1973. januar 2- tél a DEFAG
Asotthalmi Erdészeténél dolgozott, mint erdémiiveld, fakitermeld szakmunkas, fizikai
dolgozd 1981-ig. Munkavégzés mellett szerezte meg a szakmunkas képesitést, majd
1982-ben a szegedi Radnédti Miklés gimnézium levelezd tagozatan érettségizett. 1981
juniusatol 1986 juliusaig az erdészet raktaranak kezelje illetve anyagbeszerzbje volt.
1984-t6l 1987-ig a szegedi ,Kiss Ferenc” Erdészeti Szakkdzépiskola levelezé tagozatara
jart és megszerezte az erdésztechnikusi oklevelet. 1986-t6l beosztott erdészként, majd
1987-161 - jelenleg mar 30 éve eqy terlleten- kinevezett kerlletvezet6 erdészként dolgozik
az Asotthalmi erdészet ruki keriiletébe, melynek nagysaga 1050 ha. Kerilletében
folyamatosan Ugyelt arra, hogy erdésitések apolatiansaga miatt hatraléka ne keletkezzen.
Munkaja soran rendkivili j6 eredményeket ért el a homokfasitasok munkajaban.
Tevékenysége kovetkeztében tobb szaz hektar fiatal nyar, akac és fenyderdd gyarapitja a
ruzsai, Ullési, pusztamérgesi erdéket. Kerlletében lévé feladatait nagy szakmai
hozzaértéssel, szorgalommal, lelkismeretesen és fegyelmezetten latja el. Munkatarsaival
szemben segitbkész, masok gondjara, problémaira figyeld, masokkal egyitt érz6 ember.
A tarsadalmi és gazdasagi kornyezet valtozasait megértve és azokhoz alkalmazkodva
|atta és latja el feladatat a red bizott munkaterileteken. Szul6i tanya kordli terlleten 2002-
t6l - csalddi segitséggel - csemetekertet létesitett, ahol j0 mindségl, a koérnyék
erddsitéséhez, fasitdsaihoz szlkséges csemetéket nevel. Tagja a helyi
vadasztarsasagnak ahol 5 éven keresztil vadaszmesteri munkat is végzett. Az Orszagos
Erdészeti Egyesiilet Csongrad megyei helyi csoportban 1987-6ta vesz részt az egyesllet
munkajaban. A helyi csoport tevékenységének fejlesztésében, a természetet szeretd civil
szervezeteken keresztll véllalt szerepet. Hatékonyan apolja a helyi csoport, az
erdégazdalkoddk és a civil szervezetek kapcsolatat. Lakokornyezetében példas jo
munkajaval és jozan életével mutat példat.

A fentiek alapjan Lasancz Janos erdésztechnikus kerlletvezetd kollégankat j6 szivvel,
batran javasoljuk az Alfoldi Erd6kért Egyesllet megtiszteld és magas presztizs érték
kitlntetésére.
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A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. az
+Alfoldi Erd6kért Emlékérem” kitlintetésre 2017-ben
Lipak Laszlé

okleveles erddmérndkot terjesztette fel

Lipak Laszlé 1975. januér 27- én Cegléden szliletett, kotédése
. az alféldi tajhoz egész eddigi szakmai palyafutasat végig

kisérte. Altalanos iskolai tanulmanyinak befejezésével
jelentkezett a matrafiredi Vadas Jen6  Erdészeti
Szakkozépiskolaba és itt kozépfoku erdész képesitést szerzett. Innen egyenes Ut vezetett
Sopronba, ahol az erddmérndki karon 1999. junius 17-én védte meg diploméjat. 1999.
augusztus 16-tdl oktober 15-ig a KEFAG Zrt.-nél erdémérnok gyakornokként kezdi aktiv
szakmai palyajat. 1999. oktéber 15-t6l Kereskedelmi el6add munkakérben folytatta
tevékenységeét 2005. augusztus 31-ig. Ezt kovetden 2005. szeptember 01-t6l 2006. junius
22-ig a Rajkai Faipari Uzem vezet6jévé nevezik ki. E rovid kitéré utan 2006. junius 23-tol
ismét kereskedelmi eléaddé munkakorben dolgozott a KEFAG Zrt. kdzpontjaban 2015.
augusztus 15-ig, amikor is munkaviszonya itt megsziint, és a NEFAG Zrt.-nél folytatta
tevékenységét, mint kereskedelmi vezeté 2017. év elejéig. Jelenleg a SWISS-KRONO
Kft.-nél fabeszerzési vezetd helyettes munkakorben dolgozik.

Szakmai tevékenysége:

Lipak Laszl6 eddigi szakmai tevékenysége szorosan kapcsolodik az alfoldi
erdégazdalkodasi gyakorlatban alkalmazott f6 (fenyd, nyar, akéc) fafajokhoz, mivel
kereskedelmi tevékenysége soran ezek forgalmazésa jelentette feladatanak jelentds
részét. A faipar felé tett kisebb kitér6 csak tovabb szélesitette latokorét és mindig
felnasznalhatd gyakorlati tapasztalatokat hozott szamara. Sokiranyu érdekl6désének és
nagy munkabirasanak koszonhetéen a KEFAG Zrt.-nél munkakori alap tevékenysége
mellett hosszabb ideig, mint minéségiranyitasi megbizott és kornyezetiranyitasi
vezetOként is tevékenykedett. Munkajara végig jellemzé volt a nagyfoku precizség és
kitartas. Munkakorének ill. feladatainak magas szinvonalu ellatasat j6 kapcsolatteremtd
képessége nagyban segitette. Kedves baratja és kollegaja — Szulcsan Gabor — korai
tavozasa utdn 2011-ben elvéllalta az Alfoldi ErdOkért Egyesdulet titkari teendéit. Ezt a
munkakorén kivdli feladatot is telies szivvel és szorgalommal, id6t és energiat nem
kimélve végezte. Felkutatta és menedzselte a lehetséges palyazatokat, ezzel régen nem
latott kedvezd helyzetbe hozta az egyesiiletet. Nem kevés faradozassal az uj civil
torvénynek megfeleld keret létrehozasaval biztositotta az AEE torvényes miikodésének
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lehet0ségét. A titkari posztot elsé sorban lakhelye- és munkahelye megvaltozasa miatt
azonban ez évtél mar nem tudta vallalni.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezetésége Lipak Laszlonak a
részvenytarsasagnal végzett kimagasld szinvonalu kereskedelmi tevékenysége, valamint
az Alfoldi Erdokért Egyesuletben vegzett elkotelezett titkari munkéja alapjan javasolja az
Alf6ldi Erd6kért Emlékérem odaitélését.
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A Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. az
4Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitlintetésre 2017-ben
Pozsgai Gabor
erdésztechnikust, kertletvezett erdészt terjesztette fel

Pozsgai Gabor 1978. Ota; mint kerlletvezetd erdész
teljesit szolgalatot a Kisalfoldi Erd6gazdasag Zrt Gyori
Erdészeténél. Fél évig a pinnyédi keriletet, ezt kovetden
napjainkig a bonyi keriletet iranyitja. Munkajaban mindig
jelen van a precizség, a j0 vagy jobb megoldasok keresése. Keruletét a szélsdséges
termbhelyi adottsagok / rossz vizellatdsu, meszes homoktalajok / jellemzik. Az
erdéfelujitasokban a legkisebb hiba keményen visszakdszon, de gyakran a hibatlan
munka sem hozza meg az elvart eredményt. Pozsgai Gabor folyamatosan kereste azokat
a modszereket, technologiai moddositasokat, fafaj megvalasztdsokat, melyekkel a
rendszeres aszaly- és pajor kar mellett eredményes erdéfelujitdsokat tudott felmutatni.
Magas szinvonalra fejlesztette a feny6 felujitasok vegyszeres ndvényvédelmét.

Sok energiat forditott a hazi di6 erddsitésekben torténé alkalmazési lehetbségének
vizsgéalatara. E téren az Erdészeti Tudomanyos Intézet is tdmaszkodott tapasztalataira,
elért eredményeire. Evtizedes kiizdelmet folytatott a keriiletét folyamatosan tamadé
balvanyfa ellen. 2013-15-0s években - palyazati forrasbdl - a fafajt sikerllt latvanyosan
visszaszoritani, jelenleg az elért eredmények megdrzésen dolgozik. A négy évtizedes
kerlletvezetdi ténykedését a tisztesség, szakmai igényesség, hozzaértés és szorgalom
jellemezte.
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ANYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt. az
4Alfoldi Erdokért Emlékérem” kitlintetésre 2017-ben
Tolgyfa Gabor

okleveles erdémérnokot, a Nyiregyhazi Erdészet
igazgatojat terjesztette fel

Tolgyfa Gabor 1975. szeptember 4-én szlletett Miskolcon.
Gyermekkorat ~ Szerencs  varosaban  t0ltotte, ahol
gimnaziumban érettségizett jo eredménnyel. Az erd és a
természet szeretete méar kezdetektdl els6bbséget élvezett tanulmanyaiban, ezért Ugy
gondolta, erdészeti vonalon folytatja fels6fokl tanulmanyait. Jelentkezett is a Soproni
Erdészeti és Faipari Egyetem Erdémérndki Karara, ahol 1999-ben szerzett okleveles
erddmérndki diplomat. Szakmai karrierjét 1999-ben kezdte a NYIRERDO Zrt.
Baktaloranthazi Erdészeténél miszaki vezet6ként. A Tarassag tobb erdészeténél is
megfordult, 2000-2001 koz6tt a Debreceni Erdészetnél, 2001-2005 koz6tt a Hajduhadhéazi
Erdészetnél dolgozott ahol mér igazgatodhelyettesi beosztasba kertlt. 2006-ban kertilt a
Nyiregyhazi Erdészetre, ahol 2007 februarjatdl erdészeti igazgatova nevezte ki a
Tarsasag vezetése. Debrecenben megismert feleségével mér tobb mint tizenkét éve
hazasok. Példas apaként feleségével két gyereket nevelnek Nyiregyhazan.

Szakmai palyafutdsa sordn szinte minden fébb terileten dolgozott az
erdégazdasagnal. Palyakezdbként az erddmiiveléssel foglalkozott, majd a fahasznalat,
aztan a fafeldolgozas és a kereskedelem teriiletén szerzett folyamatosan egyre mélyilé
tapasztalatokat. Vitathatatlan szakmai érdemeket és elismerést szerzett a Nyirség f6
fafaja az akac erddgazdalkoddsi megbecsulésének javitasdban. Fejlesztette a
sarjgazdalkodast, torekedett a minéségi akac faanyagtermesztés megteremtésére és
tovabbvitelére az erdészet nyirségi terlletein. Nagy gondot forditott a magtermd
allomanyok kijelolésére. Eléremutatdan dolgozott az akac faanyag hasznositdsanak
kiszélesitésében a fafeldolgozas teriletén. Az artéri erdéterliletek védelmében és fafa;
Osszetételében jelentds valtoztatasokat hajtott végre a szerkezetatalakitasok soran.
Nyiregyhazi lakosként is kllonds figyelmet szentelt a Séstoi-erdd természetkozeli
erdéfelujitasainak elinditasara. Az erdék gazdasagi és természetvédelmi értékei mellett a
kdzjoléti szolgaltatasok magasabb szintre torténd emelésében rendkivil nagy
erbfeszitéseket tett az elmult években. Felvallalta és koordinélta Nyiregyhdza, mint
megyeszékhely varosi erdejének szamitd Sdstdi-erdd kozjoléti fejlesztését. A fejlesztések
sikerét egyértelmiien mutatja, hogy a Sostéi tornapalya még hétkdznap is nagy
latogatottsagnak oOrvend. 2007-ben a Nyiregyhazi Erdészeten mikodd Pal Miklds
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Erdészeti Erdei Iskola létrehozasa, kialakitasa, az erdei iskolai program megismertetése,
nyari taborok szervezése szintén az 0 nevehez fiiz6dik. Ezen felul a tarsadalmi
kapcsolatok szélesitésén, az erdészek munkajanak megismertetésén dolgozik
folyamatosan Nyiregyhazan. Munkajaban és személyiségében mindig felismerhetd
hatérozott és megfontolt jelleme. Munkatarsaitdl szakmailag és emberileg is maximalis
odaadast var el. Szakmai munkaja soran arra torekedett, hogy a Nyirségben olyan
erdGallomanyok jojenek létre, amelyek az erdész szakma elismerését is szolgaljak.
Elkdtelezett alfoldi szakember, néla az erdék tényleg ,j6 kezekben” vannak.

Eddigi szakmai munkassaga, valamint kollégaihoz és csaladjahoz f(iz6dd viszonya
alapjan a NYIRERDO Zrt. Télgyfa Gabort az Alfdldi Erdék Emlékérem kitiintetésre
javasolja.
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