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ELOSZO

Gyorsan valtozo vilagunkban egy szakma, egy hivgyakorloi akkor tudnak megfelelni a
kor kihivasainak, ha azokra tudomanyosan alatamitsat gyakorlat altal igazolt valaszokat
tudnak adni. Az erdész munkgja az elmult évtizedekibagyban atalakult. Megvaltoztak a
foldhasznositds, az erdei haszonvételek prioritagaitarsadalom egyre nagyobb, és
szerteagazobb kévetelményeket fogalmaz meg @ erdzemben.

Ezen kovetelmények az 1970-es években a faipaamyaggal valé minél magasabb sdint
ellatdsat iizték ki célul. A feladat végrehajtasat a igazdasagban akkor sikertdrténetként
megelt termesztési rendszerekhez hasonlo szenétmdiozasaval975.-ben megalakult az
Alfoldi Erd 6kért Egyesilet ebdje. Ezzel kiteljesedett az egyutikbdés a gyakorlat, a
kutatd intézetek, és az oktatasi intézmények kbaatendezveny helyszinvalasztasa nem a
véletlen mive volt. Eppen 40 évvel ezéit alakult meg a Kiskunsagi Nemzeti Park is.

A hattérben folyd munka megismerésére egyre nagygény fogalmazédott meg a
szakkdzonseg réesddis, melynek kdvetkezményeként az egyesitilet eltichi ,Kutatoi nap”-
nak nevezett tanacskozas sorozatat. A j0 kezdemésgk sokaig élnek, igy mar tdbb mint
20 éve ismerhetik meg a szakemberek a legujabbdsieredményeket ezen a rendezvényen.

A tarsadalom er@lel kapcsolatos kévetelményeinek soraban egyre &hbdrast fogalmaz
meg. Az erd kozjoléti, védelmi rendeltetésének ugy tud a szakankor szellemének
megfelelni, ha a kutatok, a hivatasos természeteddeés az erdészeti szakszemélyzet
megismeri egymas céljait, elképzeléseit. A célokhezet utat a kozos kutatas hatarozhatja
meg, mert a klimavaltozas kovetkeztében a termédnffamatok gyakran maskeént
ervéenyesulnek, mint azt kordbban megismertik.

A 2015. évi kutatéi nap é&hdasainak anyagat tartalmazza ez a kotet, mely a
rendezvényen elhangzottakat foglalja 6ssze mindedqkakiket érdekel ,Az innovacié és a
fenntarthatésag az alfoldi éikben”.

Kulon kdszonet illeti &oldmiivelésiigyi Minisztériumot, hogy az ,Allami feladatok
atvallalasa az agrar- és vidékfejlesztési programekvaldsitasaban” @tanyzat terhére a
programjaink, igy az idei Kutatéi Nap megvalositasais tAmogatast nyujtott.

Szeged, 2015. oktober 27.

Spiegel Endre
vezérigazgato

DALERD Zrt.
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MIT ADHAT AZ AGRARKUTATAS AZ ALFOLDI ERDESZET SZAMARA?
Szépe Ferenc
foosztalyvezét
Foldmivelésiigyi Minisztérium Mégazdasagi Bosztaly

Az Alféld erdésitése olyan jésformald tbrekves, amely a taj természeti és taitsdda
eréforrdsait nem a korabbi évszdzadok soran mar mkgtz&iprobalt hagyomanyok mentén
kivanja hasznositani, hanem ezen az orszagrésgeeftigek mir6sild gazdalkodasi forma
kifejlesztésére és elterjesztésére tesz kisérl&gy. ilyen torténelmi lépték vallalkozas
jellegéldl adoddan szamos kockazatot hordoz magaban, azedemsegbl ered kételyek,
fenntartasok nehezitik a dontések meghozatalat.dmvfokozza a kihivast, hogy az
erditelepités egy hosszutavra szold elkow@édegs, ahol sok évre @k kell megellegezni
keresleti igények és kdrnyezeti feltételek meglégyt olyan vilagban, melyre — Gggnik —
éppen a gyorsulé valtozasok Osszetettseége, kidzatamiiansaga nyomja ra mindinkabb
bélyegét, akar a gazdasagi, akar az éghajlatidédtcet vesszik figyelembe.

Mi is az tehat akkor, amit a piaci viszonyok alasdltol és az Alféld nyujtotta kdrnyezeti
adottsagoktol az itteni efdazdalkodas realisan elvarhat? Milyen telepitésiméselési
megoldasok azok, melyek alkalmazasaval a dgezdasag szempontjabol gyakran
kedvedtlen, terméketlennekiné terileteken is érték és haszon allithat® élilyen gondok,
problémak fordulhatnak &l azokat hogyan lehet kivédeni, elkertlni? A kée#téfosszu
sorara bizony nem konfiyfeleletet adni. Egy dologban azonban egészen bimak
lehetliink: sikerre akkor szamithatunk, ha a célokizksét és elérését magas szint
ismeretszerzési tevékenységgel tdmogatjuk, ha dodorés felebs kutatdsi programok
alapjan probalunk ajanlasokat megfogalmazni.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogyéerkutatdsi hattér ott jon létre, ahol a tudomanyos
felkészlltség a gyakorlattal valo folyamatos paitregyuttmikodés igényevel talalkozik.
Els hallasra meglefen hathat, de a kutatasi tevékenység alakitdsabamndennapok
gazdalkodasanak kulcsszerepe van: innen kiindutvadé visszatérve lehet és kell az Uj
ismeretek valds értékét mérni, mérlegelni. Kutaésk gyakorlati szakemberek kapcsolatat
ezért nem ala- és folérendeltségi viszonyokbanrkeljhatarozni, sokkal inkabb egyenrangu
felek parbeszédének létrehozasara kell torekedyy. ddndolom, hogy ez a mai tanacskozéas
is egy jo alkalom egymas véleményének kolcsonoshalkgptasara, befogadasara.

Az elkdvetkezend évek Kkutatasi, fejlesztési és innovaciés tamogatidikaja, nem
véletlenll, a tudomanyos és gyakorlati szféra Kozégyuttmikodésének émozditasat
kiemelt feladatként fogalmazza meg. A mar megjedana kozeljodben megjelet palyazati
kiirasokban fokozott elvaras a tudasatadasi folydmsekonysaganak novelése, a gyakorlat
és az elméleti ismeret kozoétti dinamikus kolcstakamegteremtése. Ez a kdvetelmény
jelents allami tAmogatasok elnyerésének lébeget kinalja azoknak a gazdalkoddknak a
szadméra, akik batran vdllaljak a kutatdmalyekkel és tudascentrumokkal konzorciumi
egyuttniikddések kialakitasat és konkrét j0 gyakorlatok kjdpasat. Es forditva is igaz:
olyan kutatonihelyek remélhetnek tikddési és beruhazési forrasokat, melyek nyitottak a
gyakorlati oldal szakmai tAmogatasara, kutatasiditaiknak a gazdalkodoéi igények alapjan
tortérd meghatarozasara.

A szakman bellli kapcsolatrendszerek épitése rmeltgtanilyen kulcsfontossagu kérdés a
kulonbo® szakterlletek kdzotti partnerség kialakitasa.



Egyre vilagosabban lathaté: a kutatasnak nemcsaé Betadata, hogy adott problémékra
keressen minél praktikusabb valaszt, hanem a fieglasztésének ugyanugy elvalaszthatatlan
része az Uj népontok felkutatdsa, a kulonb®zmegkozelitések integraldsa. Az alfoldi
erddmivelés szempontjabdl ez azért is lényeges, mert letvényszelt gazdalkodas
leginkabb az erdészet és a novénytermesztés hatareként értelmezh&t Az ilyen
rendszerek megértése, értékelése egészen masidikéget és hozzaallast igényel, mint az
eddig hasznélt mddszerek, keretek. Tobb szaktetibsat, tapasztalatat kell segitségll
hivni, ha tadjékozodni akarunk, ami akkor valésibhateg, ha masok véleményére nyitottak
kivanunk lenni.

Az Alfold erdssitése idvel a természeti adottsagok alakulasara is kihat. kElGnos
felelosség: helyes dontésekkel oOrokségunk értékét ndyeliiiig esetleges helytelen
lépésekkel a kébbi generacidk szamara sulyos terheket hagyunk nkaggan.

Oszintén kivanom, hogy a mai tanacskozéas tudasbamadenai hivatasban egyarant segitse
mindannyiunk fejpdését, akik az Alfold josjéért cselekedni akarunk!



KLIMAVALTOZASHOZ ALKALMAZKODO, TERMESZETBARAT
ERDOGAZDALKODAS A DUNA-TISZA KOZEN

Sipos Ferenc
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatésag
Természetmegzési Osztaly

Bevezetés

A klimavaltozas kbvetkezményeire torderelkészilés, az alkalmazkodas |€iségeit
minden szakmai agazat keresi, amelynek kicsi k8zean a gyakorlati élet kihivasaihoz.
Nincs ezzel masképp a természetvédelmi allamigaggdletve az annak tertleti szervekéent
miikodd Kiskunsdgi Nemzeti Park Igazgatésdg sem. Mivel andTisza termeészeti
koérnyezetének képét az ittokla tortenelem hajnalatdl kezdve — paleotkolégiasgalatok
szerint mar a bronzkor kozepkt3500 éve — dominansan alakitottak, napjainkratesz
maradéktalanul kultdrtajja forméalva otthonukat, emntészetvédelmi Utkeresés is e tényre
tekintettel torténik. Természetvédelmi kedaint mara elengedhetetlen feladatunknak
tekintjuk, hogy a t4j- és &lilagvédelmi kozérdeket szolgaldo elméleti o©koldgiai
irAnymutatdsok — igy a természeteévidhg tajszinti mozgasat lehéve tewb migracios
utvonalak biztositasa, az evollcids alkalmazkodstyét megtereritgenetikai sokféleség
6rzése, sth. — megvaldsitasaba érdemben igyekezmirdnni a tarsadalom érintett részeit.
Nem pusztan arrél van sz0, hogy hatékony intézledésalisan nem tervezié&ttarsadalmi
tamogatottsag hianyaban. A Duna-Tisza koze kuftjeli@gélbl egyenesen kdvetkezik, hogy
természeti értékeink jelafd része nem is tarthatd fenn rendszeres embeaistajilat nélkul.
Vilagosan latjuk, hogy egyebek kdzott ez vonatkaaikalaha elterjedt, homokhatsagi tde
rétekre, vagy a legveszélyeztetettebb, legféltbttébtékek kozée tartozd disksztyeppi
éléhelyekre is, amelyek a mérsékeltdvi lombhullaté 6es sztyepp biomok egyfajta
atmenetekeént, két kulénb®zvilag ,ko6zott” egyensulyozva, igencsak érintetttdswisedi
lesznek (mar ma is azok) a klima megvaltozasanalegymasrautaltsag persze kétiranyu: ha
a taj természeti javai, szolgaltatasai végletedspegényednek, az az emberi populacioéra
vonatkoztatott eltartoképességének drasztikus sabldaz élettér kilresedéseét, a lakossag
elvandorlasat eredményezi. Sajnos ez sem csupagleglnhanem évtizedek oOta zajld
tényleges folyamat. irasunkban a klimavaltozashdrtéms alkalmazkodast célzd,
erdbgazdalkodasi targyu javaslatainkat a fentiek smedleen igyekeztiink megfogalmazni:
mindig keresve a természetvédelmi indittatasu kedesek szélesebb tarsadalmi
beagyazasanak lelésegét, értelmét és jeléseget.

Mire igyekszink felkészilni?

Az idojaraskutatok szerint a Karpat-medence klimajabamhaté valtozasok
legfontosabb iranyai a kdvetkik

- Egyre forrobba valo nyarak (és 6sszessegehmelsgebb nyari félévek), egyre tébb
és hosszabb aszalyos periddussal, gyakorta dtteddségmaximumokkal, 6sszességében
csokkerd csapadékmennyiséggel (az év legszarazaiszatkava varhatdéan a julius-augusztus
valik), viszont egyérteliren ndveké parolgasi veszteséggel.

- Az ebbbbiek mellett ugyanakkor névekszik az atlagos cdékiatenzitas a nyari
félévben: aranyaiban tobb lesz a gyorsan lezudellié$§zakadas, amelynek — a gyengébb
intenzitasu, aztatd ékkel Osszehasonlitva — relative kisebb hanyada aszy be
fluggolegesen a talajba, és nagyobb hanyada mozdul elirdldyban, felszini-felszinkdzel
lefolyas réven.
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- Enyhébb, magasabb atlégmérseklei téli idoszak, atlagosan révidebb és kevésbé
kemény fagyos periodusokkal, aranyaiban kevesehalhés tobb essel; 6sszességében
ebben a periédusban varhatéan nem csdkkermnkdbb valamelyest noévekv
csapadekmennyiséggel (ami azonban nem eredményeziévas csapadekmennyiség
novekedését), ugyanakkor megemetkpdrolgési veszteséggel.

- Novekw gyakorisagu szébséges idjarasi események: a nagy légkori aramlasi
rendszerek médosulasa miatt gyakoribb ciklon- éxi&lon-betérések a Karpat-medencébe
(tehat északi és sivatagi erddétgtomegek egyarant rendszeres megjelenése),néenziv
légmozgasok révén, & viharok kiséretében torténikjrgbb 1égkdri frontvaltozasok; a mar
emlegetett nyari viharok mellett a téli félevbemidvekw szamu viharjelenség; gyakoribba
valé 6nos ask (amik kialakulasa ugyancsak frontmozgasokhoz tkito

A fenti valtozasok mar napjainkban is észledkehosszabb igperiddusok statisztikai
elemzésével megésitve a mindennapok szubjektiv, de annal kézelfidimak tind
eszleléseit. Durva kozelitéssel azt mondhatjukyhdgarasunk mediterran jellegeésitdik
(a szemléletesség kedveeért a kulorbidstavokra jésolt klimajellemiket is mediterran
térségek jelenlegi klimajahoz szoktak hasonlitadzal a nem elhanyagolhato kilénbséggel,
hogy a mai Mediterraneumra kevésbé jelléme hasonléan gyakori frontvaltozasokbdl
fakado rovid- és kozéptava d@rasi bizonytalansdg, még kevésbé a magasabb
atlagtomérséklet ellenére hazankban tovabbra is rendsrereba gyengdl mértékben és
kevéshé tartdsan is - jelentkefagyhatas. A varhato karpat-medenceijadas (a globalis
tendenciakkal egyézmaddon) tehat nem pusztan a jelenlegi mediterr&aoviyok térbeli
.elvandorlasabdl” fog eredni, hanem olyan egyedmkl lesz, aminek nincsenek igazan
pontos jelenlegi vagy kozelmultbeli foldrajzi angii. Ez természetesen minden egyéb
tipusu — 6koldgiai, tajhasznalati, stb. — meditedaldgia érvenyét, erejét gyengiti.

A fenti valtozasok varhatd kovetkezményei a Dumerd koze erdei
eletkozosségeiben (teljesk8egre nem tdér felsorolassal, elsorban a homoki eéitre
koncentralva):

- A gyakoribb és ételjesebb B- és szarazsagstressz miatt fizikai-kémiai
karosodasok, a populacié altalanos egészségi &laqlo romlasa az érzékenyebb fajoknal,
gyengub termésképzes, korabbi 6regedeés és pusztulas.

- Egyedek szintjén jelentkéz adaptaciés mechanizmusok: megvaltozé iitem
fejlédésmenet (pl. korabbi viragzas, magkotés), hapésmer aranyainak megvaltozasa
(gyokérrendszer tdmegaranya, rfoldfeletti hajtasoké cstkken), gyakoribba ésshabba
valé nyari dormancia szamos fajnal (lebonté szesiekz egyeb talajlaké allatok, egyéves
novények, stb.), elvandorlas vizzel jobban ellatdthelyekre (jelenleg is sok nagyobb
gerinces faj elterjedését korlatozo6 faktor az iz@lerhebsege).

- Kiszaradasra érzékeny, tranziens (elfekvésre kigrs) magvak csokkércsirazasi
esélye; szamos erdlkotd fafaj mageredétijulatanak tovabbi ritkulasa. A térséghietihonos
fafajok magvai dorét tdbbséglikben tranziens tipustak. Bar az erdésgadrmészetvédelmi
szakirodalom leggyakrabban a kocsanyos tolgy ivamagporodasi eselyenek gyengilésével
foglalkozik, hosszabb tavon a természetes magdragetat hianya sok egyéb faj szamara
szintén problémat jelenthet. A genetikai diverzitakkenése még az olyan, sarjrol jol
szaporodo fajokat is kedwéttendl érinti, mint a fehér nyar. Utobbi ivaros ppeodasanak a
mult szazad ets feléig szamtalan lokalis, & vizhatasnak kitett mélyulet, buckakéz, stb.
biztositott lehetiséget, kedvez években tartdsan nyirkos, nyilt vegetacioju, esiséa és a
magoncok tulélésére alkalmas talajfelszinekkelrdddtt névenyzetl mentes talajfelszinek
leginkabb az olyan, évenként gyakran jabsen valtozo vizellatottsagus@elyeken alakultak
ki, ahol egy korabbi, atlagost jelésen meghaladd vizboritas helyenként meggyéritette a
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gyepet.) A Tisza és a Duna hullamterén jelenlegsakfelé talalhatok a természetes
veténytulésre rendszeresokdzonként alkalmas terlletfoltok, am a Homokhatshgx
regiondlis kiszaradas miatt Iényegében — tajszintdtintek.

- Perzisztens magvu (csirazoképessegeét tartosadrzie@ kedve# germinacios
idészakot hosszu ideig varni képes) fajok verseingad. Altalanos okoldgiai
torvényszelség, hogy bizonytalanul valtozo,6et kevesbé josolhatd allapotu kdrnyezetben
az ilyen fajok szerepe, jeldistge, tbmegessége mégma novénykdzosségekben. Az
erdbalkoto6 fafajok kozil jellegzetesen perzisztens niag\fehér akac (a magok dormancigjat
megszintetni képes hatasok egyike azé-erés gyepiz), a lagyszariak kozott pedig
jellemzéen a pionir karaktéy zavarasiré fajok (kdzottik sok meigazdasagi gyom) birnak
hasonl6 tulajdonsaggal.

- A kés 6szi és téli fagyok varhatoan kevésbé fogjak kéaosiaz erre érzékeny
fajokat, mert gyakorisaguk, dtartamuk, mértékiik csokken. A tél végi, tavasziytagaltal
okozott karosodasok ugyanakkor j60 ideig még ak&oZodhatnak is, mert az emelked
atlagtomérséklet, hamarabb bekdsziehyhe napok miatt egyre korabbra tolédik szamps fa
aktiv - egyuttal fokozottan fagyérzékeny - életpdusanak kezdete, mik6zben a fagyos
napok kéébbi visszatérésének tovabbra is érdemi esélye marad

- N6 a természetes és emberi tevékenységre visszag#zeifienzivebb zavard
hatdsok szerepe azébelyek és élvilaguk formaldsaban: tovabb sokasodnakizesetek,
erdsodik a szél- és jegtoresek (6noskgdajszinti hatasa, emelkedik a talajer6zio kockazata
(ktlbnosen a nem teljesen sik, mesterségesen ksAtgt talajfelszineken). A fokozdodéd
mikroklimatikus szél§ségek miatt egyre nehezebben zarddik ismét a \@getdt, ahol
korabban eltiintették.

- A klimavaltozasokra és masodlagos kovetkezméngeiddtéh modon reagald
egyedek és populaciék miatt modosul a névény- latkazosségek térbeli szerkezete. Ennek
legkézenfekgbb példaja, hogy minél kedwéirenebb adottsagu teftihelyeken tenyésznek,
annal inkabb varhaté az éid felnyilasa, és a gyeppel vagy cserjés noévényzbtstott
eléhelyfoltok kiterjedésének novekedése (maga utanvaotermeészetesen az allatvilag
valtozasait is). Az atmenetileg ,megure§edlohelyfoltokba a korabbiaknal nagyobb eséllyel
telepilhetnek be a pionir jeleggyakran gyomnak tekintett névényfajok.

- A novekw gyakorisdgu, oldalirAnya lefolydst nogeintenziv csapadékok miatt
Ujbdl 6 a mikrodomborzat jelebsége az életkozosségek szerkezetének alakitas@ban.
jelents, tajszinti kiszaradas, az &eljes talajvizszint-csbkkenés kordbban egyérfielm
csOkkentette azt.) A csapadékhullas jellegének midldea miatt fokozodnak a kilonléoz
domborzati elemek mikroklimatikus kilénbségei, ismé a kilonbség a buckahatak és
buckak6zok talajnedvességi viszonyai k6zott (a bhékak szarazsaga még kifejezettebbe
valik).

- Nem csak a térbeli szerkezetek modosulnak, dezarkla kozésségek fajkészlete, az
egyes populaciok tdbmegessége is, adakdtd fafajok, a lagyszaru és cserjevegetacio, a
mikorrhizafléra, az allati fogyasztok, a lebont@szzetek, stb. szintjén egyarant.

- Véltoznak a kozosségi kolcsonhatasok. Mivel abkbibd fajok életszakaszainak
idoébeli hatarai nem okvetlentl egyforman tolddnakaszinkronitas Iéphet fel a korabban
szorosabban egymashoz igazodott fenofazisu fajakdtko példaul idben elcslszhat a
beporzok rajzas(maximum)a és taplaléeknévenyeikge#ai iddszaka, ragadozok legnagyobb
energiaigénfy ivadéknevelési itkzaka és fontos taplalékallataik megjelenésének,
kikelésének, stb. ideje. A gyengidgészsegi allapotu populaciokat sok esetben kineye
sulyosabban karositjdk kartek. Utobbiak téli mortalitdsa gyakorta cstkken.
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A Kklimavéltozas 6koldgiai kovetkezményeivel foglatd kutatok fontosnak tartjdk
kiemelni, hogy az idjarasi hatoténydk foldtorténeti idleptéken hallatlanul gyors
valtozasanak, és a szoros analdgiak, koralbametnyek nélkili ,,0j” klimanak készonhisn
az ebvilag fajegylttesei sem egys#en elmozdulnak térben (a korabban délebbfe él
mediterran kdzosségek vandorolnak hozzank), hanemmésggiket, szerkezetiket,
kolcsonhatasaikat tekintve ugyancsak Uj — ha nemimglen ebzmeény nélkili — k6zossegek
jonnek létre. Ezek az 0j kdzbtsségek fiatalsaguKpriatlansaguk” okan varhatéan kevésbé
kedveznek a legszorosabb populacidos kdlcsonhatbsménylb, kapcsolat-specialista
fajoknak, ellenben versenyelybe hozzak a rugalmas dkoldgiai viselkedésre,gggkplogiai
alkalmazkodasra képes fajokat.

A kelet-k6zép-eur6pai ember talan eleve hajlamor, ahogy egy Osszetett
folyamategyuttestd a kedvedtlen alkotoelemeket emelje ki (bar ez a sékra remeélten nem
all), azonban az adott témaban objektiven, téntezikijelenthet, hogy a varhatd valtozasok
tobbsége nem kedvez a zart erdei életk6zosségekianosen nem azoknak, amelyek
okologiai igényeiket tekintve jelenleg is hatartéhalyeken élnek. Es nem kedveznek ezek a
valtozasok az etikkel kapcsolatos faanyagtermesztési céfidseknek sem, mert kilénoésen
a homokhatsagi terlleteken sokfelé — tovabbi - gkombcsdkkenésik varhatd. Valdjaban a
felsorolt jelenségek nem is csak varhatok, hiszé&ezesdtek, jelen idben beszélhetliink
réluk. Tobbségiket kimutattdk a részletes adgtést végsd erddmonitorozd rendszerek
(mint ahogyan a gyongyviragos tolgyesek lassudseefi felnyilasat dokumentélta a KNPI
monitorozo adatgijtése az elmult 15 évben), vagy akar tudomanygsoakigu adatgjtés
nélkdl is felismertéléket az erdgazdalkodok.

Mik a természetvédelem javaslatai ebben a helyzétbe

Cikkinkben az érdemi természeti értekkel és texpteédelmi jeleritséggel bird
erddterlletekre koncentralunk, igy a klimavaltozashald alkalmazkodast célzo javaslataink
korét is ez hatarozza meg. Van néhany olyan alagebnban, amelynek az alkalmazasat
altalanossagban is megfontolanddnak tartjuk a disma- kozi, kilondsen a homokhatsagi
erdbgazdalkodasban:

* Minél nagyobb eréteriletet kezel valaki, annal inkdbb érdemes sekfél
alkalmazkodasi moddszert keresnie, €s nem leragaelgyetlen valasztasnal. Ugyanugy,
ahogyan a XXI. szazadi arvizvédelem sem csupémésm is el§sorban) a folyok géatjainak
magasitasarol szol, az éghzdalkodasban sem érdemes megelégedni egyetlgnkeags
szadmu valasszal, példaul kizarolag az alkalmazdtjdk és fajtdk korének moédositasara
0sszpontositani.

e Minél hosszabb éléte tervezett egy allomany, anndl inkabb érdememisadba
venni, hogy sok évtized mulva mar a jelenlégelters idéjarasi korulmenyek kozott kell
fenntartani azt.

* A bizonytalan j6¥hoz tortéi sikeres alkalmazkodas esélyét noveli a magasabb
diverzitas, a rendelkezésre all6 fak sokféleségdt @tlomanyon bellil, és az allomanytipusok
sokfélesége nagyobb térléptéken, seichbok és tajrészletek szintjén. igy ha valamilyen
fasszarl gondozasa nem bizonyul sikeresnek, naggplEsély arra, hogy masok a helyére
allva képesek legalabb részben poétolnbékmlogiai és gazdasagi szerepét.

» Folytatva a mar megkezdett iranyt, az elszakadadajdani tervgazdalkodasi
idészakok ,képesek vagyunk mindenhol uralmunk aldanaja természetet” hozzaallasatol,
érdemes tovabb ésiteni azt a szemléletet, ami az erdei kozosségdkifEsz0do természetes
folyamatokat nem elfojtani, hanem megérteni éssahalni akarja.
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A természetes folyamatokhoz valé alkalmazkodas égamk messze nem az & f
mondanddja, hogy minél tobb terlleten be Kkellengezfé a rendszeres, tervezett
erddgazdalkodast (bar egyes kiemelt természetvédelemifsédi, jelenleg is védelem alatt
allo erdei életkozosségek esetében ennek is vaagdsultsaga), hanem az, hogy a
természetes folyamatok elfogadasa mellett is lghetlasagosan éidnevelni, adott esetben
joval kedvedbb teljeskéti energiamérleggel, kevesebb fosszilis energiahdrdoz
felnasznalaséaval, kisebb anyagi raforditassal,p@&stiaz erdei haszonvételek korét és médijat
kell rugalmasan, éssZ@mn maodositani. Az 8bbi mondatban a csupan szo idiélbe tételét
indokolja, hogy az atallas sordn a kezdeti nehédsdgkiizdése sokszor semmilyen
ertelemben nem konfiyfeladat, és érdemi tamogatast igényel minimumaddyozok és a
szakmai tudas kdzvedihek szintjen, nem ritkan pedig anyagilag is.

* Az erdbgazdalkodas gyakorlataban a ,fenntarthatosag” fogalcélszdr minél
sokrétibben elemezni, és minél szélesebb értelemben hamosannak teljesilését.
Ténylegesen az az étipus felel meg a fenntarthatosag gyakorlati kiki@ainak, amelynek
adott terlleten tortén gondozdsa a mindenkori aktualis tudasunk alapjam riitkozik
semmilyen idtavon ebre lathaté akadalyba. Az a faallomany, am@ladott pillanatban is
tudjuk, hogy jelenlegi efijazdalkodasi gyakorlatunk szerint, kétszeri samjast utan
lecserélésre szorul, az adott kdrilmények kozatt nenssil fenntarthatéonak. igy példaul -
nem vitatva aktudlis gazdasagi jelésdégét — az az efdazdalkodasi gyakorlat nem tekinthiet
Jfenntarthatonak”, amely gyenge tefhelyre homogén akéacost telepit, azzal a bizonytalan
elképzeléssel, hogy majd azt egy-két vagasfordtda alyan tipusu ferallomanyra cseréli
(ahogyan az igen sok korabbi akacallomannyal tbaéxiX. szazad o6ta), ami tdjszinten mar
most egyre komolyabb problémakkal, széleskir felle® kartewbkkel, altaldnos
produkciocsokkenéssel kiizd. Lehet persze az ilpaedek kapcsan is azt mondani, hogy két
vagéasforduld utan, az akkori fejlettebb tudasunkrist ,majd csak talalunk valami jo
allomanycserére” lehétéget, de mindezt szakmailag nem tényszsr nem is erkdlcsos a
méban kimondva fenntarthatonak nevezni, ugy tévetha alapbol minden faalloményra
igaz volna ez a jetz Kilondsen akkor nem tisztességes a ,fenntarthetdd hasznalata, ha
az versenyéhyt jelent, fogyasztoi valasztast oriental, margee varhatéan egyre inkdbb
jellemz lesz a piacokra. A ténylegesen fenntarthat@garddalkodasi gyakorlatot viszont
kozeliti az az erdazdalkodo, aki legalabb rendelkezik minden fadflopa kapcsan
hosszutavu, tizéves étervezeési cikluson tulmutatd, dokumentalt tervekkéiatégiaval arra
vonatkoz6an, hogy milyen médon akarja biztositaniead fennmaradasat, és jelenleqgi
gazdalkodasat, fejlesztéseit, @eattleteinek nagyobb térlépiélszerkezetét, stb. egyarant
ehhez a stratégiahoz igazitja.

» DOntéseik soran a gazdalkodoknak, a hatosagnalefgedélyez) és a jogalkotonak
(mit tesz lehgivé engedélyezni) egyarant figyelembe kellene vemzieerd altal nyujtott
gazdasagi, Okoldgiai és tarsadalmi szolgaltatastjest spektrumat a ma még jellefen
faanyagkozpontl szemlélet helyett. Azéeédtékét a teljes szolgaltatasi spektrumra tekigltet
kellene meghatarozni és védeni. Néhany példa: gyesrgdhelyen a kizardlagirifat ado,
fajszegény életkdzoss&daallomanynal gazdasagilag is érhet toébbet azrdé emelyik
egyseégnyi tertleten ugyan kevesehizifit ad, am emellett sokkal tobb masodlagos
haszonvételt tesz lelie (az ilyen erék természeti értéke is rendszerint jéval magasabb),
példaul idszakos, kimél legeltetése réven segiti az allattartast. Az allrbgazdalkodas
szadméara kulonosen megfontolandé szempont volnay hidgsadalmi, foglalkoztatasi
szempontbdl értékesebb az azdéditbbmany (sokkal inkabb segit a helyi népességtélta
képesség mégzésében), amelyiknek nagyobb bevételi hanyada dnhedyben, példaul
munkabérként kifizetve (a tavolra keftkincstari befizetések helyett), vagy amelyiknek a
haszonvételeibe nagyobb mértékben vonjak be a Habyibsséget. Kdornyezetvédelmi
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szempontbdl az az értékesebb faallomany, amelyik#érd gazdalkodashoz kevesebb
fosszilis energiahordozot kell felhasznalni (kisebkéllitasi, talajrivelési, stb. energia-
raforditast igényel a gondozéasa). Talajvédelmi smemtbdl az az értékesebb &rdmelynek
kezelése soran nem torténik tarvagasos véghasazndtavet mesterséges felljitas (a
sikvidéki erdterlileteken ugyanis ez atmelési mod jelerdts talajerdziét eredményezhet,
amit szeles idlszakokban, szallé por formajaban gyakorta komolgdgszennyezeés kisér), és
a gondolatmenetek még hosszan folytathatok.

Az erdégazdalkodas gyakorlatara vonatkoz6 javaslatok

1) A természetes életkdzosségek a klimavaltozaarapopulaciok térbeli
elmozdulasaval, illetve genetikai alkalmazkodasakedgalnak. Kultartdjban mindkétt
erésen gatolja az ember: nincsen megtel@dr a populacidk elmozdulaséra, és genetikai
sokféleségiik is valtozatos modon gyéritett. Am harabk sorsat fontosnak tekintjik, akkor
célszeti segitenink is az emlegetett folyamatokat. Mindemfaigy természetvédelmi
szempontbdl is megfontolando - és alapos szakrbkégtités utan tamogathato -, ha olyan, a
megvaltozo idjarasi, illetve termihelyi viszonyokat jobbanit6 fafajok telepitése torténik a
tajban, amelyek jelenleg ugyan nem részei a tereteés2letkzosségeknek, de ha a kulturtaji
kornyezet ezt nem akadalyoznd, josolhatéan terrtesaeon is megjelennének a Kéarpat-
medencében, illetve az Alféldon. A klimavaltozasrhadd jellegére tekintettel (nem
egyszeifien eltol6dé mediterran klimat varunk, hanem anoaklbra is kontinentalis hatasok
miatt egyedi valtozatat) ceélsfiera Magyarorszagon beldli, nem sikvidéki regiok
(k6zéphegységek szaraz déli dejtés a hazanktdl délkeletre és keletre talalhbgdkani,
podoliai, Fekete-tenger melléki, kaszpi, stb. rkgféfajainak és genetikai valtozatainak
alfoldi alkalmazhatésagat megvizsgalni. Utobbi égek a pleisztocén utan zajld, Kérpat-
medence felé iranyul6 természetes floravandodaweit ,forrasvidékei” voltak, és nyilvan
ma is azok lennének, ha ezer és ezer mesterséyermaakadalyozna ezt a migraciot.
Tényleg csak a példa kedveéeért emlitjik — hiszerdpryil részletesebb elemzés meghaladna
jelen publikacié kereteit — a szlrke vagy hamvégyti (Quercus pedunculiflora), amelyet a
dendroldgiai irodalom a kocsanyos tolgynél szamtisébbként tart szamon, és amely a
Dnyeszter vidéki ertssztyeppek természetes tarsulasalkoto faja, aagivarartol kevesebb,
mint 200 kilométerre (déSliink délre, Olaszorszagban is élnek allomanyai).

2) Tamogatand6 a hazai, hagyomanyos modszerekkgtt erdészeti nemesitési
gyakorlat folytatasa, leh&tégeinek, rikodeési feltételeinek javitasa. Mivel a természetes
kornyezetben szamos fontos hatotédyeagylittes hatasat vigel hossza ideig él
faallomanyok esetében nem egy-két kiragadott talegdg megvaltoztatasara van szikség,
hanem eredményeiket iltietn a termihelyeken lokalisan optimalizalt, bonyolult tulajddy-
egyuttesek célszérmegvalogatasara (amelyek pontos genetikai hatgekran nem is
ismert), a leegyszésitben technokrata szemlélegénmaodositasi modszerek alkalmazasét
kulonosen keriulertthek tartjuk az erbazdalkodasban. Az dfdlkotd fafajok nagy
tavolsagra tortéh pollenszordsa (genetikai szennyezés fokozott ygzéa természetes
eletkozosségekbe kiketiiszervezetek kébbi nehéz, vagy lehetetlen visszaszorithatosaga, és
a komplex erdei 0Okoszisztéma-szolgaltatdsokat ikl monokulturdk telepitésének
hatranyai miatt kiléndésen nagynak latjuk a génmitdttfasszara ndvények, vagy az erdei
fakat ,segit” génmoddositott mikroorganizmusok szabadfoldi kyeekEsének Okologiai
kockazatait. (A félreértések és az egyoldalusagavadt elkerilése végett: nem vetjik el
elvbél a génmodositott szervezetek minden alkalmazédét, megitélésink szerint a
szabadfoldi erdei életk6zosségekbe, azok Osszikibbtsonhatasi rendszerébe — jelenlegi
tudasunk szintjén - tényleg nem valdk.)

15



3) Talajvédelmi, koérnyezetvédelmi, o6gllag-védelmi okokbdl az  alfoldi
erdsterlleteken a jelenleginél sokkal nagyobb aranytzatanank célszének folyamatos
erddboritastérizni, &m ehhez a fogalommal kapcsolatos jogalkotéestdésagi, gazdalkodoi
szemlélet joval rugalmasabba tételét is sziksé@edaguk. Szamos, kornyezetében
intenziven nem terjéd felnyilé fenyves példaul tartésan betdlthetnajtadelmi funkciét, ha
a jelenlegi szabalyozas a felnyilo @&dkorét nem korlatozna asshonos fafajokra.
Utobbiakat természetvékient, ébvilag-védelmi szempontbdl valéban értékesebbnejutar
de az is az igazsaghoz tartozik, hogy a felnyilbia fenyvesek gyakran j6 esélyt kinalnak a
természetes életkbzosségek regeneralddasahoz @@zeaw észak-amerikai, tavolkeleti,
intenziven terjed fajok &llomanyaival, amelyek tartésan Dblokkolnakarrhiféle
természetesebbé valast). Az ilyen spontan szukiéesdzteret ado, laza feégllomanyok
zarodashiany miatt kiéltetett felszamolasa, mesterséges taldedzités utani felljitasa
sokszor még védett terlileteken is kerltelmhne. A mélyforgatassal kialakitott, gyomosodo,
félsivatagi korulmények tewgé hazai nyar feldjitas - a fentebb javasolt, komplex
szemléletmoéddal megitélve - biztosan nem ér tobpgimar kialakul6félben Iévtermészetes
eletkozosséggel (egyebek kozott spontan medjdishonos fasszaruakkal) rendeléetalajt
védeni és szukcessziosan tovabbote)i képes, olcsén és felesleges energiapazarl&sinél
fenntarthatd, ids nyilt fenyallomanynal. (Tény az is: a Duna-Tisza k@téegfeljebb
durvan 10 ezer évdirtek el az erdei ferdyjelenttsebb kiterjedéstermészetes allomanyai,
amelyekkel a homoki t4j jelenlegi természetes fgleienek zome valamilyen formaban
egyltt élt. Az erdei ferty allomanyahoz torténokoldgiai alkalmazkodas leliesttge sokkal
inkadbb fennall a flora és fauna résdéegyarant, mint a teljes meértékben ,rendszeridégen
kozos fejpdéstorténeti ézményekkel egyéltalan nem bird, tavoli kontinenskekezarmazé
fajok esetében.) Az a szemléletvaltas, amelyokéitékén kezelné a — példaul természetes
okbdl felnyild mivoltuk miatt - kisebb faanyagprdaioju, de sokkal tobb masodlagos
haszonvételi lehéséget biztosito efdket, ugyancsak a folyamatos ébaritas névekedését
segitené. Olyan, ,evidenciaként” kezelt allasponsolijragondolhatok lennének, mint példaul
hogy a homoki nyarasok csak tarvagasos Uzemmodisambsithatok: hiszen a felnyilo, laza
szerkezdt, nagy terlleteken jol benapozott nyarasok gyakisszatéréses, kis terlilet
(csoportos széalalévagas jeliggfahasznalata és a fényigényes nyarujulat feléseehincs
0sszebékithetetlen ellentétben egyméssal.

4) A hosszu élét faadllomanyok bizonytalan @6z torté sikeres
alkalmazkodasanak ddegitése érdekében minél diverzebb faallomanyokpitgise és
gondozasa javasolt: fajkészletiiket, az ugyanazaraflomanyok genetikai valtozatossagat, a
térszerkezetet illéen egyarant. Nincsenek olyan fafajok, amelyek szaazalékosan
homogén allomanyanak kialakitasa természetvededtiitiizés volna. Ez alol a kocsanyos
tolgy sem kivétel: homogén tdlgyesben példaul napekek idben teret nyerni azok az
éléhelydinamikai  folyamatok, vegetacio-szerkezeti r@dexidések, U] faegyedek
felndvekedését elinditd l1ékesedések, stb., amiggelek kdzott a révidebb élepuhafas
elegyfajok, igy kulonbdz nyaregyedek tesznek lebieé a természetes, mindigieen elegyes
allomanyokban. A diverzitds haszna szamos tovabbddazdalkodési, turisztikai, stb.)
szempontbdl is belathat6. Ashonos erdei életkzossegek védelmét és ad eltdikezelési
érdekek képvisél kozotti konfliktusok csokkentését szolgalna példaa bevett gyakorlatta
valna az erételepitések és felujithsok soran a megléshonos allomanyt és az djonnan
létrehozott, intenziven terjédfafaju allomanyt elvélasztépshonos fafaju véisavok
kialakitdsa (a korlatozni kivant terjedéfaj atlagos sarjképzési és magszorasi tavolsagat
meghaladd szélességben). A mikrodomborzati adatkbéag jobban igazod6 efslzerkezet
kialakithsa segitene az éves szinterik@z (és egyre gyakrabban nagy intenzitasu
csapadékhullas formajaban utanpétlodd) vizkészletéhszeidibb felhasznaldsaban: a
kedvedtlen adottsagu buckahatakon eleve lazabb szeftkedetszant (és kisebb faanyag-
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produkcidjunak tervezett) allomanyokat érdemes pidai, gondozni, vagy tisztasokat,
cserjéseket kialakitani, mert a mélyiletek ezaiadyobb felszini-felszinkozeli lefolyasban,
tobb vizben részesiilnek, és javulo ténelyi adottsaguk az ott tenyésfadllomanyok
magasabb gazdasagi értékét eredményezi. Mindezzemct az erék élévilagvedelmi
értékét is novelné. A nyilt részekkel érdemben ltagodstombokben az efdizek
megfékezeése is konnyebb feladat, mint a nagy kilés, zart, homogén failtetvényekben.

5) A klimavéltozds kedvé#en kovetkezményei miatt kiésfaanyagprodukcid
gazdasagi hasznanak potlasara, azéssatyepp-tipusu nyilt erdei édlelyek komplex
hasznositasa érdekében, a masodlagos erdei hakdek\dre a sikvidéki etderiileteken is
jelentbsen kiterjeszthét lenne (sok esetben csupan felelevenitve az eggkalmazott
tajhasznalati tudast). Erdemes volna Ujra szorasaliizni az erdgazdalkodas és a
gyogynovényipar kapcsolatat (a Kiskunsagi NemzatkRgazgatdésag folyamatosan érzékeli
a gyogynovényipar képvisil részéél ezt a szandékot): a Duna-Tisza kdzén is jéknt
mennyiségben dijthets - €s varhatéan tovabb névékmennyiséd - az egybibés galagonya
(virhgzO hajtadsveége), a nyarrigy, ismét hasznasittenne a fenygyanta, a fenntarthato
gyijtési moédszerek alkalmazasara feldllitott garaiscisgabalyok mellett ismét foglalkozni
lehetne a bordkabogyd szedésével, csipkebogyijtégg¢re alkalmas isisédivé lehetne
noveli a gyefirézsa allomanyat, stb. Az éikl szegélycserjések gyimalcsdib- kokéenylsl,
vackorbdl, atgondolt telepitési feltételek melleterjeszthét homoktovisiél — értékes helyi
termékek készilhetnek. A tisztasokon, nyiladékokdamyilé allomanyrészekben kezelés
hianydban rendszerint elszaporodé cserjék biomgssiga hasznosithaté. lgaz, hogy
munkaigényes a befjgése, de valamely kozeli telepilés kdzintézménkédiieesere, vagy
alacsony jovedelffek szamara igy is értékes energiaforras lehet gahhonban meg is kell
teremteni a lehéséget, hogy igényilket kifejezhessék az érintett@k)\altozatos fa- és
cserjekészlet noveli a méhészkedés [degeit, segit iben Kkiterjeszteni a szezont,
csokkenteni a mesterséges etetéssel atvésaatiisrakokat.

6) Erddteriileteink egykor elterjedt masodlagos hasznodivasajat, a legeltetést is
erdemes volna ismét engedélyeskiét tenni (nem csupan a folyok nagyvizi medrében,
arvizvédelmi céllal, ahogyan azt a most kééziitigyi szabalyozas devetiti). Nyilvanvald,
hogy nem minden eéderilet legeltethét de szamunkra az is, hogy a teljeskdiltas
ésszeiitlen, $t nem egyszer karos Okologiai és 6kondmiai hatdsdl.erdészeti agazat
részéél a legeltetés korlatozasanak indokai éiketde az obligat elzarkdzas napjainkban
mar nem csupan talzott, indokolatlanul hosszu idevgbborokitett reakcio lgmt korok mas
koérilményei kozott jelentkezett problémaira, ammazaikos eréissztyeppi élhelyek — a
klimavaltozassal épp megallithatatlanul novelszerefi, kiterjedéé - gyepkdzosségeinek
célszeti kezelését akadalyozza. Ennél is tobb: olyan sdetnlfnerevség, ami bizonyos
szempontokbol kényelmes ugyan (egy8égir az agazati szerdéi feladatait), de épp azzal a
rugalmas, a felmerél kihivasokra naprakész megoldasokat k&resokféle tajhasznalati
modszert integralni képes szemlélettel all szodestétben, ami a klimavaltozashoz totén
alkalmazkodas tarsadalmi magatartasi kovetelméngenel meggyzédésiink szerint.
Ilgyekszink nem bort inni és vizet prédikalni: a ettderlleten talalhaté gyepek kezelésével
kapcsolatban példaul a KNPI egyeéertébn tavolodik attél a korabbi, altalanos
természetvédelmi allasponttél, hogy merev szabalgodgvaltozhatatlan édkorlatok mellett
kellene 6ket hasznositani, kilénésen kaszalni. Nincs islrédea tulsdgosan rugalmatlan
szabélyoknak olyankor, amikor éeévre jelenbsen valtozik az aktualis dfaras, idben és
térben teljesen eltérgyepfejbdést és ithozamokat eredményezve. A szemléleti merevség
feloldasa az ekik esetében is leh#té tenné annak belatasat, hogy az erdei Ujulat és a
kifejlett fak veszélyeztetése, a kedten hatadsu talajtomorités, a tullegeltetés miatt
bekovetke# gyepszint-degradacio és talajer6zido mind olyadswit, amelyek megitésére
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léteznek megfelél moédszerek. Az efderiletek allapotat nem rontd legeltetés tébbnyire
idészakosan, az eltartoképességhez igazitott, éssebeallitott allatlétszammal (legeltetési
nyomassal), megfekgltérbeli korlatozasokkal torténhet. Alaposabbamagdndolva az is
belathatd, hogy a talajtémdiihatas miatt nem egyforma mértékben kell aggodktil@nboz
alaplozeti tajakon (homoki ergkben kevésbé, mint a kotott talajokon), a gyommbdih
selyemkoro) terjesztése megpheth a termeéséresi idejuk ati legeltetéssel (viszont a korai
fejlodési stadiumukban tortérkezelés akar visszaszoritasukat ésediti), €s hogy par hetes
legeltetésnek is lehet sokoldall jeles#ge (valaha a sikvidéki ékd koran zdldel
rozsnokos gyepszintjének legeltetése segitett kinaépusztai legéket, megvarni a tavaszi
el hozam megésodését). Az is tény, hogy az égazdalkodok altal is észeretettel
kultivalt vadaskertekben az intenziv nagyvadhagéadsak emlékeztet a — mashol egyébkeént
senki altal nem kivant — tallegeltetés kovetkeznedney ezekkel szemben azonban valamiért
mégsem egységesen elutasitd az agafatm®eg az is tény, ahogyan azt a targykorben
aktudlisan folyé kutatasok feltarjak, hogyi,flatt”, lokalis egyezségekkel nem kevés helyen
legelnek napjainkban is haszondllatokéedileten, csak e tevékenység édssenbalyozasa
lehetetlenll el az obligat jogi tiltassal. Mit nigetiink a gondos mérlegeléssel engedélyezett,
ellendrzott legeltetésekkel? Kuléndsen azdssktyepp kliman olyan, rentabilisan folytathato
masodlagos erdei haszonvételt, ami néelkil — tapkhdl beszelink - a természetes (egykor
gyakran szintén leg&étrdsként hasznositott) esegyep mozaikok gyepkozésseégeinek
természeti értékeit nem tudjuk érdemben énizgi, a cserjés bozoétok tulzott elburjanzasat
nem tudjuk megfékezni. A legeltetés szinergizaltasia aizkarok megedizésében, a felnyild
erdbk 6konomiailag is racionalis kezelésében, a hebadsségek bevonasaban (és tavolrol
sem csupan nagy létszamu csordakban és nyajakbaamhsokfelé néhany jészag lokalis
legeltetésében is rejlik j6zan megfontolas). EZisieerve niikddnek Eurépa szamos
orszagaban az diterileten tortéh legeltetést is magukban foglalo agroerdészeti
(agroforestry) rendszerek.deleink €s szomszédaink talan mégsem annyival butatdank,
mint gondoljuk.

7) Ahogy a fentiek&l kiderilt, érdemesnek tartjuk torekedni arra, hagyhelyi
kozbdsségek a jelenleginél sokkal inkabb be legyemela az erék kezelésébe, tervezeés és
megvalositas szintjen egyarant. Nem azt javasolhdgy alapvdien ¢k vegyék at az
erddtervedk, természetvédelmi kezelési terveket irok,6getdalkodok szerepkorét, de azt
igen, hogy igényeik jobban figyelembe legyenek véggforrasaik jobban ki legyenek
hasznalva. Sokféle kélcsondssmy szarmazik abbdl, ha az erdei termékek minél oblgy
hanyada helyben kertl felhasznalasra (helyi gagiasé@lek és a szallitascstkkentés miatt
kornyezetvédelmi érelépés), ha kilondsen az allami szektorban a kéaehkaeét minél
nagyobb aranyban foglalkoztatja azd@dzdalkodod, akar a nominalis financialis eredmények
(nettdé haszon) csokkenése aran is (helyi népesadgeképesség és az emberi munkat
igényls, bonyolultabb kezelési feladatok ellathatésagaaegyt ®, raadasul amit elveszt az
allami koltségvetés az egyik oldalon, a foglalktatizdg novelésével tobbszérosen
visszanyerheti a masikon), ha Kefigyelem és energia forditodik az ékdlatogatasanak,
rekredciés, oktatasi, stb. potencidljanak novedésér latogatottsag novelése sem csak
emelked gazdalkoddi kockazatokat jelent, akarmilyen gyaknallani ezeket az efkdezebk
részebl. Az erds értékeinek megyzésében elkotelezett helyi tarsadalntikebevonhatok az
erdbk orzésébe, a jogseértéesek (hulladéklerakas, falopaspebzésébe, allapotanak
monitorozasaba és javitasaba (inspiral6 kdézossEgidményezések léteznek erre, példaul a
nyiregyhazi Sostoi-efdben kialakitott erépasztor rendszer). Még a vadhatas kedvez
befolyasolasara is alkalmas a latogatottsag mdgfai@nyitasa. Nem kétséges szamunkra,
hogy a kulonbo& tarsadalmi szerefik egymas iranti bizalmanak novelése a helyes irany,
nem a szigoru elzarkbézas és szegregalddas. Az idkadikezebknek a tarsadalmi
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tamogatottsag meglétére és novelésére egyébkénérdemes ugy tekinteniik, mint
mukodeésik, léetik alapvétamaszara.

8) Az ésszdibb vizkészlet-gazdalkodas a klimavaltozas hatrak§restkezmeényeinek
csokkentésére iranyuld tarsadalmi alkalmazkodaskelggfontosabb eleme, kilonbésen a
Homokhatsagon. CélsZerolna az erdészeti agazat fajsulyosabb fellépéen a terileten,
amelyet egyben mas teriilethasznalati tipusok, makakképviselt kozérdek iranti belatobb
magatartasnak is kisérnie kellene. Indokolt a fggmabb fellépés, mert az
erdbgazdalkodoknak jeleés tertlethasznaldkent, tgyféli érdekeiket hangsaugiatdbbet is
érdemes tennitk a vizmégésekeért (példaul csatornédk vizjogi tzemeltetégiedélyeinek
felllvizsgalatat kezdeményezve, komoly anyagi wditast nem feltétlendl igéenyl
vizmedrzé mitargyakat, akdr homokzséakos bukokat, stb. léteésitikdtelezett prokéatorai
lehetnének a vizek jobb hasznositasat célzé, mdifszerilethasznalati valtoztatasoknak
(telepitsiink vizhatastitd és kihasznald eéttet az ésszétlen vizelvezetést generélo, mély
fekvédi szantok helyére), még &eljesebben kezdeményezhetnék, tamogathatnak az
elvezetett teleplilési tisztitott szennyvizek, csd@paizek tajban tartasat (példaul gyokérzénas
biologiai tisztitast védr falltetvények |étesitését), vagy a komplex arvel@i rendszerek
keretében létesitefid arvizi vésztarozok folytatodd kialakitasat (amklyenegfeled
kialakitasukkal jo lehéséget kinalhatnak az éteruletek ldvitésére). Ugyanakkor belatobb
szakmai fellépésikre is szilkség van, mert bar aklaZzok a kordbbi vizigyi tanulméanyok,
amelyek indokolatlanul felnagyitottdk az éelepitések szerepét a homokhatsagi
talajvizszintsillyedés emberi ereii&ivaltd okai kdzott, azt is el kell fogadni, hogy ebsen
lefolyascsokkerdt, jelenttls mennyiséy csapadék visszatartdsara €s esetenként a talajviz
intenziv elhasznalasara képes erdei vegetaci6 @&alemés nem mindig keduEEm
befolyasolja kdrnyezetének vizhaztartasi viszonyaitcsokked csapadék-utanpotlastol ées
novekw parolgasi vesztesdit szenved homokhatsagi vizes @elyeknek, a sok-sok
egykori t6 tengdé maradvanyanak példaul ténylegesen gyorsitja aatadasat, ha lokalis
vizgytjtojuket a kialakulasuk idején jellezelszinboritasi viszonyoknal sokkal nagyobb
aranyban beefditjuk. Ugyancsak belatast igényel, hogy a vizhéay tortéid
alkalmazkodés sokkal Osszetettebb kérdés annaltsenin csupan valamilyen — nem is
feltétlendtl altalanosithatdé - médon kisebb vizigémek meghatarozott, gyakorta tajidegen
fafajok telepitésének preferdlasara szoritkozzélonkul leegyszdisits hozzaallas ezgként
ha még arra sincs tekintettel, hogy egyéaltbmany vizfelhasznalasat az alkoto fafajok
egyedenkénti vizigényén tul a faadllomanyrisége is drsen befolyasolja, és a kisebb
vizigényi fafajbdl létesitett zart, nagyobb biomasszajutidey konnyen valik intenzivebb
vizhasznalova a valamivel nagyobb vizigéfgfajok laza, nyilt &llomanyanal.

Az erdégazdalkodas szabalyozasara vonatkoz6 javaslatok

Altalanosséagban: kivanatos volna a jelenleginglaimasabb, az erdészeti agazat
minden szerep|ének tobb dontési lehitéget kinald szabalyozas. J6 volna, ha ténylegesen
minden ebirds mogott az aktualis, XXI. szdzadi természetit@sadalmi kornyezethez
igazitott szakmai érvek allnanak, amelyéklegyértelntien levezethét miért is hasznos
kozérdelki szempont(ok)bdl az adott rendelkezés. Ha az attaldiendelkezésekbkonkrét
terepi szituacioban kozérdeket gédrtékvesztés, rombolas kovetkezne, legyen dskge
alternativ megoldast keresnie a gazdalkodonak #sdgnak egyarant. A természettel vald
ertelmes tafdést - amiben az éss#ealkalmazkodas is benne foglaltatik - nem lehetoly
merev szabalyok alapjan iranyitani, mint a joveaeldozast.

1) Minden ebremutaté Iépés ellenére a jelenlegi szabalyozasésaében még mindig
elsssorban faanyagkozpontu, fatermesztési mennyiségkateszolgal, akkor is, ha azokat
mar nem igazoljak racionalis érvek (tbbbe kerigwes, mint a hus, a faanyadalitasanak
gazdasagi és egyéb haszna nincs aranyban a ragmikal és okozott karokkal). Az ékd
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ennél sokréibb, valtozatosabb hangsulyl kozénilekszolgaltatasaira tekintettel,
faanyagkozpontisag helyett a szabalyozasnak mirelemében a teljes szolgaltatas-
spektrumra kellene koncentralnia, értékét ezen eibsdz megitélés alapjan kellene
megallapitani és védeni. Csekélyebb faanyag-pradjikcerds kialakitasa is lehet
tamogathat6, ha mas jeliegzolgaltatdsai nagyobb hozzaadott értéket kémékel

2) T4jidegen — de nem intenziven tefjed fafaju allomany is midsilhessen felnyild
erdbnek (ami lehdiséget ad talajanak, gyepszintjének fokozottabb lefge), ha aktualis
allapotaban mar hordoz természeti értéket, és &porgzukcesszidja egyértdlen
természetkdzelibb allapotu, éssztyeppi vegetaciotipus felé halad.

3) A spontan, természetes okbdl bekovetkexrdei allapotvaltozasokat - lassu
felnyilastdl a spontan tuzek &ltal kialakitott heiekig -, mint természetes folyamatok
eredmeényeit sokkal rugalmasabban toleralja az eetiédllamigazgatéas, elfogadva azt, hogy
az ébhely minden Okoszisztéma-szolgaltatasra tekintéét#l, komplex szempontrendszer
szerint meghatarozott értéke megmaradhat asakaké fafajok zardédasanak csokken
szintje mellett is. Ne fordulhassonéedz, hogy természetes okbdl kialakult zarédashiany
megszintetésének céljaval az aktualisan mégkneket képvisél— talajfejlbdést biztosito,
eréziot gatlo, stb. - ebdsztyeppi életkdzosséget (beleértve annak gyepsyirstilyosan
karositd, durva talajbolygatasra kényszeriti a 8alzas az ekibazdalkoddét. A példa
kedvéert: felnyild, spontan szukcesszidé révén tsret&dzelibb életk6zosség iranydban
fejlodd fenyballomany természetes okbdl torderleégése utan lehessen — legalabb
ideiglenesen — tisztas a terulet, ami lékétteszi a természetes regeneralddast, ahelyett, ho
koteled, teljes talaj-dlkészitéses eddelvjitassal noveljuk a természeti eértékvesztés
mértékét, fokozott talajer6zios kockazatot kivilteatalaj életkzosségét nullahoz kozeli
szintre redukalva, még veszeélyesebb gyomosodast ggremtve a tajban.

4) Az erdsssztyeppi taj és klima helyi adottsdgaihoz még gobkéletszdibben
igazitott csemeteszamok, hatékdeloirasa torténjék meg az éfdldjitasok szabalyozasa
soran, kulondsen a természetes korilmények kodatedes Ujulatot sohasem produkald
fajok (példaul tblgyek) esetében. Az éielljitasok sikerességének megitélésében, az
erdbgazdalkod6 teerfinek meghatarozasdban az erdészeti hatésagnaknleggygyobb
dontési szabadsaga, az erdebhély aktualis allapota altal képviselt, 0sszetditeb
szempontrendszer alapjan megitélt természeti éra@yobb hangsulyt kapjon - a zarddas
meértéke mellett — a dontések meghozatalaban.

5) Torténjék meg Uj célallomany-tipusok bevezetésmellett — a fokozottan
bizonytalan jowbeli valtozasokra tekintettel - ne legyen mindemiéghatarozva szigoruan
parametrizalt, konkrét célallomany, hanem legyehetiség az erékszerkezet spontan
valtozasi folyamatainak minél rugalmasabb kévetgéspontan alakulé célallomany”). A
hivatali szabalyok hianyossagai miatt ne vessurétékterentt természetes folyamatokat, ne
fordulhassanak élolyan esetek, hogy a felnyilé fefgtllomany alatt jelentkeéz- fafajsorban
le nem irt, szérvany eleg§b ered, illetve a szomszédos émszletlsl ,atkuszd” -
nyarujulatra azért nem lehet tamaszkodni a fekhaa, mert arra nem ad lebstget a jogi
kornyezet.

6) Legyen altalanosan engedélyedhatr erdei legeltetés (éissztyeppi tertleteken
is), kdrtlményeinek atgondolt, redlis meghatarorashett.

7) Korlatozott — de legalabb egy-két évtizedes étadamra a felnyild ekigsztyepp-
erdd zarddasaba legyen beszamithatd a természetes esegiefajok zarédasa. Az
erddssztyeppek természetes zarodasibed dinamikusan, adott éhlelyfoltban tébbnyire
ciklikusan valtozik, a cserjék védelmében képesodei egyes erdalkotd fak (példaul
tolgyek) Ujulata. A cserjék fontos alakitéi a tal@panyagtartalom-mintazatanak, agsidak
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altal 6nmaguk Ujulata szaméara kediteenné tett talajparaméterek ismételten kedbbg
tételében kozretikddik a cserjés fazis.

8) A rugalmas és éssteerddgazdalkodoi alkalmazkodas indokolatlan fékjei mimde
szempontbdl legyenek kiiktatva a jogi szabalyozhshdokolatlan példaul a csereésitési
kotelezettség teljesitését mindenaron azonos télKiiltertlethez kotni, j6 néhany éssizer
terllethasznalati valtast akadalyoztak meg az ehasanlé birokratikus korlatok.

9) A diverz erdszerkezet kialakitasa érdekében ne lidé, hanem altaldnos elvaras
legyen vagasos veghasznalat soran az 5% hagyascegisgaahagyaséshonos fafajokbal.

10) Uj erdbk telepitésénél, felljitasok soran altalanos eb/éggyen 5%-nybshonos
fafaju allomanyrész kialakitasa, hasonl6éan azokhomzbgazdasag zolditési folyamatokhoz,
amelyek az eriknél sokkal kevésbé komplex ©koszisztéma-szolgatikiat nyujto
foldhasznalati tipusoknal is hasznosnak bizonyulnak

11) A gazdasagi versenyszabalyozas legyen telehtett erdgazdalkodas specialis
Okologiai igényeire: beszerzések soran a Hh#lykzarmazd szaporitbanyag éye
egyértelniien érvényesithétlegyen, ha az szakmailag indokolt (k6zbeszerzéab&yok
szakmai szempontokhoz legyenek igazitva).

12) Elvezzenek érdemi tamogatasiorsit a ténylegesen fenntarthatd, illetve
ténylegesen koérnyezetbarat modon gondozotibkerflasd erél a korabban irottakat).
Gazdasagfejlesztési célu tamogatast minden allotipausy kaphasson, ha az piaci okokbdl
indokolt, de kérnyezetvédelmi célunak szant tamagjatsak az, amelyik valbban megfelel az
ehhez szikséges feltételeknek. Legyen példaul osky szakmailag helytalléan
meghatarozva, milyen tefihelyen milyen faallomanytipusok teljes gondozadilusia
(beleértve a sikeres felljitasig) ad valdban pezténdioxid-mérleget, vagy hogy milyen
termbhelyeken jelent kornyezetvédelmi-6koldgiai szempohttényleges tertlethasznalati
elérelépést egy efielepités, és csak ezek részesllhessenek a féandaiejbdést szolgalo,
cimkézett tamogatasokban. Nem minderséifdmany telepitése és gondozasa hoz ugyanis
kornyezeti javulast. Gyenge teshelyek kis produkcioju efdlloméanyainak gondozésa
példaul — kilondsen, héifa lesz a termeék, emellett beleszamitva a mesgessfelljitas és a
fiatalosok apolasanak komoly fosszilis tisaiyag-igényét, tovabba azt, hogy tébb évtizede
zavartalan gyepszint felszantasa jalenszéendioxid-felszabadulast eredményez — gyakran
nettd széndioxid-kibocsatast is eredményezhetrddj elepitésénél is fokozottabban kellene
ervényesiteni az egyéb taji értékek védelmét, igy, aogy hidrologiailag ne tegye
kedvedtlenebbé vizes 8helyek helyzetét, ne rontsa a nyilt pusztai tajképe komoly
koérnyezeti érték gyepek felszantasanak aran legyen kialakitva, stb.

13) Gondos szakmai mérlegelés utdn megitéltermékcimkékkel, tanusitvanyokkal
legyen elismerve, dijazva a fenntarthaté faallorbéhyszarmazé termék, illetve a
fenntarthatd6 modon gazdalkodo terthelUtébbi esetben az is elismerbigidealis esetben
megkulonboztetett modon), ha a gazdalkodénak namdenifadllomanya fenntarthaté ugyan,
de rendelkezik dokumentalt, hosszutavu stratégiaivel erdteriletének egészére nézve a
fenntarthatosag elérésére, és megvalodsitotigamtialkodoi tevékenységét ténylegesen ehhez
igazitotta.

Eqgyéb javaslatok

Erésen tAmogatanddok a kutatasi feladatokat is ell@ézmények olyan vizsgalatai,
amelyek azzal foglalkoznak, hogy az erdészeti dgaulyen dontési mechanizmusokkal,
milyen erdnevelési mbédszerekkel tudja tevékenységét még kdatiudatosabba tenni, és
miképpen helyezheti at tkddésének hangsulyait az &kd 6koszisztéma-szolgaltatasi
spektrumanak egészét figyelembe &éariilethasznalatra.
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AZ ERDOGAZDALKODAS PENZUGYI ERTEKELESE, AZ UZEMIRANYITASI,
ALTALANOS KOLTSEGEK MERTEKE ES JELENDSEGE AZ
ERDOGAZDALKODASBAN.

Nagy Imre
tudomanyos munkatars

nagyi@erti.hu
+36/30-3834-937

NAIK-ERTI

Az erdészeti igazsaglgyi szakértésben, de akardégazdalkodas termelési folyamatainak
elemzeésénél, karértekelésnél, lzemmaod valtasngy, veruhdzas megtérilési szamitasoknal
ismernink kell az 6sszes koltségtételt. Mindertigkal két 6 format kell elkilonitendnk.

Osszes koltség =@zitett koltség + altalanos koltség

A szikitett koltség minden esetben egy termelési folyhom vagy termékhez kdzvetlendl
kotodik, elkulonitése a gyakorlatban nem okoz probléndéattségnemeit tekintve leginkabb
vasarolt anyag, energia és szolgaltatas (pl.valkikdij), bér és a hozza kapcsol6dé kozteher
formajaban jelenik meg.

Az altalanos (Uzemiranyitasi) koltségek Osszetételgy termékre, folyamatra, vagy
telephelyre lebontasa mar sokkal Gsszetettebb delad fogalom nagyon tag kért fed le.
Néhany elem a teljesség igénye nélkil; szakirdsiyit§, postakoltség, szamvitel koltsége,
irodafenntartas, informatika, Ugyvitel, alkalmarotszakszemélyzet koltségei, banki
Ugyintézés, pénztar fenntartasa, reprezentaciosagi dijak, stb.

Ezek mérteke az iranyitd - és tbbbnyire a tulajdomkérben is - , kiléndsen a folyamatos
gazdalkodast biztositd erdészeti izemméretnél tsrbiggyanakkor a szakaszos Uzemglés
kisgazdalkodoknal (a maganékegn jellems 10-15 ha-os kiterjedésnél) kérdéses, hogy a
mindenkori déntéshozo6 (efgazdalkodo) tisztaban van-e mindezekkel? El tudjet@rolni
(szétosztani) az Aaltalanos koltségeket évekreletekie, tulajdonosokra? Az elvart, netan
tulzoé, vagy a termelést akar negativan befolyagtdéarékos” felhasznalassal él-e? (pl.
elmaradé fatermék felvételezések)

A tulajdoni formatdl és Uzemmeéreéitfiggetlentl visszatér kérdés, hogy a tulajdonos
ezekldl a koltségekbl mennyit hajlandé felvallalni? Hol van a legkisekidiz6s neve®?

Azt sem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy ismeqigyan a sajat altalanos koéltségtinket,
de nem ismerjuk a tébbiekét, akar az Uzleti parb@sonl6 mutatdit sem. A bérek, személyi
juttatasok kilénosen kényes kérdések, pedig azakaanos kdltség meghatarozé elemei.

Nem tiszta az ef@jazdalkodas fogalma sem. Alaphangon csak a fatetésegerdmiivelés),
fahasznalat és szallitas, a primér fatermékekkiél kareskedelem fiveleteit tartalmazza.
Kissé ldvitve mar a mag és csemetetermelés, a vadgazdalkadarimér fafeldolgozas is
benne foglaltatik. A tulajdonos pedig szinte szamadiont a bels tartalomrdl, sajat
vallalasként az eredménye terhére kozszolgaltaddsskteljesithet (erdei iskola, ingyenes
kozjoléeti beruhazasok, fenntartasuk), aminek ait@da koltségeit szintén az
alaptevékenységnek kell viselnie. Ez inkabb azvélkzektort jellemzi.

Az erdbgazdalkodas struktlraja nagyon szines paletta. ghol maganvallalkozénal az
irodafenntartas és csaladi lakhatas koltsége neéandilaatd el j6l, és az adott évi kulféldi Gt is
szolgalhat pihenést, vagy tovabbképzést, Uzletktaésegi autd” is futhat sokféle célbdl.
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Valamilyen normativakat azonban szikséges kidoigoamik az altalanos elemzéseknél
elfogadhato alapadatot, mig a gazdalkodoknal egyfagindérmértéket adnak.

Azt biztosan kijelenthetjik, hogy az eseti &gdzdalkodd, a szakaszos Uzemelés fajlagos
altalanos koltségei lényegesen magasabbak, matyaniatos gazdalkodasé. A ,kicsi” sokkal
nehezebben tud optimalizalni. A kilonlbomegkozelitéseldd az altalanos koltségeket a
szakérbk korabban a sikitett koltségek 0-40 %-aban hataroztak meg.

A NAIK-Erdészeti Tudomanyos Intézet 2014-15. évi td@yykori vizsgalatai

Az igényt felismerve a NAIK-Erdészeti Tudomanyogsekret 2014. évben a témakort felvette
kutatasai kozé. A kovetkézxélokat fogalmaztuk meg:

A normativ erdészeti tizermint fogalom megalkotasa, paramétereinek megadasa

Az optimalis Uzemméret és szervezeti felédlléakalmazotti létszam, erdész
védkeriletek mérete, stb.) meghatarozasa.

A végzettsédtl és beosztastdl flugg szakszemélyzeti bérezéssel, egyéb
javadalmazassal kapcsolatos tényszamok és elvartedoierése.

Fahaszndlati és erémivelési koltségek (vallalkozoi dijak), erdei fatermék
arbevételelparitastél fliggetlenrszagos atlagos tényszamai.

A tulajdonos és kezélteljes szétvalasztdsa kezeléshez kapcsolédo altalanos, benne
a szakiranyitasi koltségtételek tételes osszesdlita

A tulajdonos és kezé&lkdzottiéves elszamolas megalapozasa.
A normativ Uzem iranyitasi koltségeingéimutatasa:

- Ft/ha/év mérsszama folyamatos gazdalkodasnal,
- asizikitett koltségek %-abanaz eseti gazdalkodas értékelésehez.

A munkaban szetiléses partneriink a Magan &dajdonosok és Gazdalkodok Orszagos
Szovetsége volt. Személyes riportok készlltek #2lf a témakdrre mind az allami, mind
maganerflben kelb ralatassal bird kollégaval. Természetesen anongdom Az altaluk
képviselt erdtertilet 143 817 ha, az 6sszes éatilet ~ 7 %-a.A legkisebb gazdalkodo 16,
mig a legnagyobb 13 000 ha-t képviselt. Kozép dsoffiki vegzettsély tébbnyire
kifejezetten erdészeti-vadaszati, vagy tobbszordmakkepesitds interji alanyokat
valasztottunk ki. Orszagos lefedettséggel dolgdgztua tajegysegi sajatossagokat és
gazdalkodasi formékat is igyekeztiink figyelembenien

A normativ (izem naturdliait a NEBIH Erdészeti |gatgaganak utolso kdzzétett adataival
toltottik fel. (2012. tényszamok, fafaj-Osszetéetbmivelés, fahasznalat, folydnévedék)

A normativ erdészeti Uzem tertlete 10 000 ha, éfagtermeléseaz 6sszes hasznalati
médban egyiitt 41 343 brutt85 141 netté Az erdfmifvelés alavont teriilete ~ 1 200 ha
(erdbfelujitas, telepités, befejezett apolas, de téztimélkil). Hatarparaméternek a @ f
mérnok elvarhatd éves tevékenységét vettik alapul.

A normativ erdészeti lzem a hagyomanyosdég@hdnoksag, aki a tulajdonossal szamol el.
Csak alaptevékenységgel foglalkozik ¢ardivelés, fahasznalat, kereskedelem). A torzit6
hatasok kiejtése érdekében a mag- és csemetetstneei@dgazdalkodast, a fafeldolgozast, a
kozjoléti tevékenységet és az erdei iskolak femasat nem vettik figyelembe. Ezek vagy
onallo és piaci alapon szendeld agazatok, vagy a tulajdonosi elvarast szolgaljalaknak
hasznabdl dtengedett mértékig.
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Az erdbgondnokségot 16felss szamu és 16fmiszaki vezet mérnok iranyitja. Ezen felll 1
f6 gazdasagi vezét, 2 16 adminisztratort, 116f kerlletvezet erdészt (a védkerilet nagysaga
~ 920 ha), 14 beosztott erdészt, b fakodokezel erdészt és 16fudvaros-mindenes fizikai
munkast foglalkoztatnak, tehaz Gzem 6sszesen 18 dlkalmazottalbir. A munkakdrékhoz
részletes feladatleirdsokat rendeltiink, amik egyeéfiedték a teljes iranyitasi, szakmai
tevékenyseéget.

Minden mas munkat vallalkozok végeznek, a gazdasggségnek ingatlanvagyona sincs
(bérletek), valamint sajat gépjaiirallomanya sem.

Az interjuk és az egyeéb adafgiés soran az altalanos koltségeked 8foportra osztottuk fel:
l. Iroda fenntartasa
bérelt ingatlanok (bérleti dijak)

rezsi (fités, villany, viz+csatornadij, karbantartas, szem#dlitas, irodabutor, egyéb
kis értéki beszerzések)

Il. Informatika és vett szolgaltatasok
telefon, internet, banki és postakoltségek
jogi, ado, tizvédelmi és munkaveédelmi tanacsadas
szakkodnyvek, nyomtatvanyok, hatoségi dijak
informatikai beszerzések

lll. Személyhez kothek kiadasok
alkalmazottak alap + mozgdbére (I-V. fizetési gatgaban)
kozterhek (szinte évente valtozik, 37 %-al szaumd}
rehabilitacios hozzajarulas (éves szamitott foptsktas eléri a 2®f)
illetményfa, cafetéria
ruhazat, szolgalati fegyver
tovabbképzések, tanulmanyutak, reprezentacio
a munkaba jaras és a sajat gépkocsi hasznatéseeri

Az eredményeket feldolgoztuk. Egysizeszamtani, vagy a terllettel, eseteként a fakitersne
tényszamaival sulyozott atlagot képeztiink. Néhaagraény:

Az erdigondnok elvart javadalmazasdnincs cégkozpont, teljes febskéd iranyito,
munkaltato, kereskedik, pénzigyi dontéseket hognt@velszamol a tulajdonossal)

Javadalmazas Sajét gk. hasznélat | Tovabbképzés,
Erdgondnok Alapbér | Mozgobér | Osszesen téritése(75 Ft/km) | tanulmanyit
Ft/ho | x havi alaph,. Ft/év Ft/ho Ft/év Ft/év
Szamtani atlag 629 76P 3,5 9723 8[L0 185 366 2 039(204 7 281
Terilettel sulyozott atlag| 643 277 4,1 10 357 42 20252 226 12} 262 316
Maximum 1 000 00P 9 15000000 300 P00 3 600 000 60) 000
Minimum 400 000 0 4800000 10000 1 200{000 0
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Az erdigondnok-helyettes javadalmazaganiszaki vezei, a szakmai munka tervge,

irdnyitoja, elledrzoje)

Javadalmazas Sajat gk. hasznalat | Tovabbképzés
M iiszaki vezeé Alapbér | Mozgobér| Osszesen| téritése (75 Ft/km) | tanulmany(t
Ft/hé | x havi alaph. Ft/év Ft/ho Ft/év Ft/év
Szamtani atlag 416 66} 3,0 6218 8[L0 243 902 2682927 2 300
Teriilettel sulyozott atlag| 414 399 3,2 6 315 489 236642 606 405 186 8(3
Maximum 700 00D 6 10500 0p0 300 GO0 3 600]000 320 000
Minimum 300 000 0 3600000 100000 1200000 0
A keriletvezef erdész javadalmazaga szakmai munka végrehajtéja, anyagk&gsl az
6rzés-vedelem feléke)
Képviselt | Erdész védkerilet Erdész javadalmazasa
Vizsgalt tétel terilet kiteriedése Alapbér | Mozgbbér | Osszesefp
ha Ft/hd | x havi alapbér Ft/év
Szamtani atlag 3424 901 267 381 2,8 3 965 338
Terilettel sulyozott étlag| 143 81706ssz 920 263 048 2,8 3900 21
Maximum 13 000 1 500 500 0pO0 6 7 500 Jpo0
Minimum 16 600 180 040 0 2 160 gpo
Sajat gk. hasznalat | Tovabbképzés
Erdész jarandésaga téritése (75 Ft/km) | tanulmanyut
Ft/h6 Ft/év Ft/h6
Szamtani atlag 154 500 1 699 500 105 doo
Terilettel stlyozott atlag | 139 410 1 533 514 118 Qb1
Maximum 300 00D 3 600 0dO 200 d|00
Minimum 50 000 600 000 lo
A beosztastdl figgetlen altalanos tételek
Kbz6s tételek, egyéb R,urlé,\zat |I|_et,mé nyf? P (Eafetéria
{arandosagok té rltejse me nny|s,ege értéke o,sszege
Ft/év m3/B/év Ft/fo/év
Szamtani atlag 176 66V 5,5 87 738 144 W67
Tetrllettel sulyozott atlag 193 62% 6,3 100 697 212 OB5
Maximum 500 000 12 180 0QO 360 (00
Minimum 100 000 0 D D
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Fahasznalat pénziigyi mutatdiallalkozoi dijak AFA nélkiil)

FVB, SzZV| Kandallo-

Miiveletek T TKGY |NFGY EUET | TRV SZ, KH |fa hasitész
véllalkozoi dijai | bedontég totsl valo elvalasztas, felkészités kozelitéssel egyfitarabolas
Ft/ha Ft/m3
Szamtani atlag 44 53 4 176 37712 3 9188 3132 3784 2]945
Sulyozott atlag 42 451 4 106 3 688 4 0p4 3 065 3 683 2]982
Maximum 70 000 6 040 4 800 6 500 4 000 51000 4000
Minimum 20 00( 3 00p 3 Od)O 3 0D0 2 400 3 D00 1800

A faanyag szallitasanak koltséggiallalkozoi dijak AFA nélkiil)

sl ol 6 u?(;fc?;eo:zsé,s Tavolsagi szalltés erdei Tavolsagi Ut és
Miiveletek leterhelés | rahordas ' rakodordl szaII.’vas Utor| rakodo
véllakoz6i difai [ 15 k-] 1,5-2,5 |onallo miv.| kiszlito rak.nélk. 100 karban-
"~ o~ .| <20 km| 21-50 km{ 51-100 kmkm-enfelll | tartas
ig |km kozott TGK-vast
Ft/m3 Ft'ha
Szémtani atlag 1411 1808 536 983 1977 2414 3060 2|591 985
Sllyozott atlag 1 30§ 184b 452 1145 19833 2 304 2092 5Bl4  4TH
Maximum 200 2500 1000 1600 3500 3300 31700 3200 O0OROO
Minimum 800 1000 261 1000 11p0 1 500 2300 1/600 0

A fahasznalati arbevéteparitastél fuggetlendl, de a labon tokiértékesitést atszamitottuk
sajat termelésre, AFA nélkiil)

Eves arbevétel paritastol fiiggetlenil és AFA nélkul
Vizsgalt tétel = Fatérfogat - . K.i.j ltség =
osszesen| norm.Uzem fajlagos osszese|n norm.lUzgm
msz Ft/m3 milli6 Ft
Fatdmeggel sulyozott atlag 486 514 13 939
Maximum 62 070 35141 20647 67815 489,8
Minimum 20 9 318

Az erddmiivelés koltségei

Erdémiivelés s#kitett kdltsége 2014-ben
. s Terillet Koltség
Vizsgalt tétel " m - - =
osszesen| norm.tzem| fajlagog osszesdzn norm.liZem
hg Ft/ha millié Ft
Terllettel sulyozott atlag 142 109 12 755
Maximum 13 000 10 000 33435 18126 127,6
Minimum 10d 3 359
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Harom © kategoria kulonithétel:
a, foként természetes difklljitdssal gazdalkoddok; 5-8 000,-Ft/ha/év/telgrsilet
b, foként mesterséges éfdlljitassal gazdalkoddk atlagos korlilmények k§zott
10-15 000,-Ft/ha/évi/teljes teriilet
c,mesterséges dftklljitassal gazdalkodok hegyvidéken,
elokészitéssel sik tertleten; 20-30 000,-Ft/ha/éekdkrilet
Szamszaki dsszeit

vagy teljealajt

10 000 ha-os normativ erdészeti Uzem mutatdi 201dvi té nyszamokon a
gazdasagi feImérés szerint

Véalaszadok szama 421 16
Valaszaddk altal képviselt terllet 143 817 ha
Az erdémiivelési koltségek fajlagosan 12 753Ft/hal/év
Az erdéomiivelési koltségek 6sszesen a normativ Uzemlje 27 552 72p Ft/év
A fahasznalati kéltségek fajlagosan 16 663 Ft/ha/év
A fahasznalati k6ltségek 6sszesen a normativ Uze nibe 166 649 00B Ft/év
A fahasznalati kéltségek fajlagosan a kitermelt faayagra 4 743 Ft/n.m3
Fakitermelés mennyisége 35 141 n.m3
A fahasznalati k6ltségek 6sszesen a normativ Uze mibe 166 649 00B Ft/év
Arbevétel a fahas znalatbol fajlagosan 13 939Ft/n.m3
Arbevétel a fahasznalatbol 6sszesen 489 833 67B Ft/év
Arbevétel labon all6 arra fajlagosan 9 1991 Ft/n.m3
Arbevétel labon all6 arra 6sszesen 323 184 66p Ft/év
Osszes kozvetlen koltség fajlagosan 29 42QFt/ha/év
Osszes kozvetlen koltség a normativ (izemben 294 201 73p Ft/év
Altalanos koltségek fajlagosan a normativ tizemben 15 59QFt/ha/év
Altalanos koltségek 6sszesen a normativ izemben 155 896 48p Ft/év
Mind6sszesen kdltségek fajlagosan 45 01QFt/ha/év
Minddsszesen kdltségek dsszesen 450 098 21B Ft/év
Az &ltalanos koéltségek aranya az 6sszes koltséigb 39%
Uzemi eredmény 6sszesen 39 735 45p Ft/év
Uzemi eredmény fajlagosan 3 974 Ft/ha/év
Uzemi eredmény az arbevétel aranyaban 8=11I %

Néhany kdvetkeztetés
- orszagosan az értékek nagyon hasonloak, a mutatdkirstervallumban
mozognak
- amagan és allami szektor elvarasai, de a telgesiséhasonlo
- a koltségfelhasznalas atgondolt, alkalmazkodik azdasagi,
kornyezethez
- az 0sszes Uzemiranyitasi koltség 90 %-a bér ésdéybar kithaf koltség
- aziroda fenntartas és egyéb koltségek 5 — 5 %ik&ri
Az alaptevékenységgel foglalkozé erdészeti Uzemban szamitasokhoz javasolt
Uzemiranyitasi koltség minimalis értéke 15 000,{/év, vagy a gikitett koltségek
legalabb ~ 30 %-a.

jogi
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AGRO-ERDESZETI RENDSZEREK HAZAI ALKALMAZASANAK JELENT OSEGE
Keserni Zsolt - Honfy Veronika - Kiss Tamas - Kovacs CsabaRas6 Jano

NAIK —Erdészeti Tudomanyos IntéPiispokladanyi Kisérleti Allom

2014 elejen a NAIK Erdészeti Tudomanyos IntézetbeVidékfejlesztési Minisztériur
tamogatasaval U kutatasi téma indult ,A-erdészeti termesztési technoldgiak kialakit:
cimen. Kezdetben $6ként nyuge-eurGpai szakirodalmak alapjanszakmai forumokn,
konferenciakon ismertettiik ezeknek a rendszerekaekismérveit, dbb sajatossaga
valamint megkezdtik a hazai a¢-erdészeti kisérleti rendszer kiépitését. 20424én tobt
kisérlet létesitésére kerilt sor Puspokladany, &mdor és Kecskemét térséen. Fontosnak
tartjuk, hogy a kisérleti rendszert ettéermshely-spektrumu tertileteken hozzuk létre,
ugyanis a ké&sbbiekben lehétségiink lesz az efigazdalkodas szamara hi-termshelynek
minésuld terlleteken a rentabilisan alkalmazhatd Ultetvénés agrarerdészeti termeszi-
technoldgiai rendszerek behatdbb tanulmanyoza

2014 6szén a NAIK ERTI Piispokladanyi Kisérleti Allomasénariletén (Plispokladany
VF) létesitettiink egy kisérletet kbzonséges didnetékkel, 8x4 méteres ultetési haltban,
valamint egy szlrke nyar csemetékkel telepitetérlgs is

megvalosult, 5x10 méteres ultetési halézatban (£x db/he

csemeteszamot jelent hektaronként, a legtébb eu

allamban ezt a darabszamot preferaljak a tAmodatman,

»de vannak kivételek is pl. Svédorszagban a max. 60 dt

s esetén jar allami tamogatas). A tertleten, 2015gzén

akaccal is létesllt kisérlet (szintén 5x10 méteidstési
halézatban). Szintén 2014szén, Debrecen kornyék

(Debrecen 300 VF) egy 4 hektaros Kkisérlelepitését
vegeztiuk el akac, pusztaszil, és Pannonia nyarjofa
telepitésével. A csemeték Ultetési halézata 4x12ma0l'-
ben me#gazdasagi koztesnévényként kukorica kertlt vet

A KEFAG Zrt. Erdészeti Szaporitbanyag Termes:
Kodzpontja a NAIK ERT felkérésére a Csalanosi Erdés:
Géngyijtemény teriletén, Kecskemét 80C @ébzletben 1,
ha-os agrar-erdészeti rendszert alakitott ki.

A helyi sajatossagoknak megféleh 2014. november -an
4q tritikalé kerult vetésre a kisérleti parcellal

1. abra. Nemesnyar csemeték kukorica kdztesnévénnyel. Debest 300 VF

A magagy elkészitést kovéen mitragyaszordval szortak ki a vetagot, amit tarcsaval
az utana kotoétt simitoval forgattak a tala

A Kkisérleti terlletre 8x8 méteres haldzatban-es nagyméret (50+) vadkorte csemeték
kerultek killtetésre, minddsszesen 18(

Az Ultetés 2014. december-1Q-€n kézi edvel tortént 25 cm atméyi godorfardval készite
godrokbe. A csemeték 3D cm mélyre lettek Ultety
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Ugy Véljilk, hogy az energetikai faiiltetvényeketisagrar-erdészeti rendszerek korébe kell
sorolnunk. Az elmult években szamos kisérletet pteéeink, részletes kisérleti
eredmeényekkel rendelkeziink a megfiélelrmesztés-technoldgia alkalmazasatddet

Az agrar-erdészeti rendszerek méhészeti j&&ge (,vandorméhészkedés”) nem hagyhatd
figyelmen kivil. Az agrar-erdészeti rendszerekbdialmazasra kerdl kilonbo® fa-és
cserjefajok jelerits szerepet tolthetnek be a méhek taplalasabansserha természetben
eléforduld és az agrarerdészetben is hasznosithatoéflcserjek — megfetel fajtak
telepitésével — jeleésen megnyujthatjak a méhek természetes taplalkoddissat. A cserjék

és fak kulonbo& idében tortéd virdgzasuk folytdn gyakorlatilag a teljes vegedaci
periodusban taplalékot biztositanak a méheknek.e§gtermelt méz természetesen noveli az
agrar-erdészeti rendszer jovedeldsEmét (Kesdret al. 2014).

A kilonboz agrar-erdészeti rendszerek nem csak méldiegeentenek, hanem névelik a
flora és a fauna valtozatossagat (biodiverzitasteldd hatas), csokkentik a talajer6ziot,
tompitjak a klimatikus szélségek hatasait, keduez mikroklimat teremtenek és
valtozatosabba teszik a tajképet is (tajesztétiaas) (Galya et al. 2014). Ezenkivll, egy
adott terlleten l&v ,méhsokasag” mintegy biztositékot jelenthet a #=skdbdes
biztonsagéra.

Fontosnak tartjuk a mézeds erdisav-rendszerek Ujboli kiépitését, a fa-és csegkédj
megfeleben telepitve méhészeti szempontbdl (mint az agdéseeti tevékenység szerves
része) is nagy jelebséggel birnak.

A mai professzionalis mégazdalkodasban a termelés fokozasanak rovith idelll
eredmeényt biztosito modszerei (Ontbzesiragyazas) mellett, jelets szerepet kell szanni a
mezdgazdasagi rendeltetésfoldek védelmének, az erdzid és a deflacid elldazank
szarazabb teriletein igen jelést méreteket Olt a mégazdasagi tevekenység soran
ideiglenesen védtelenné valt talajfelszin deflédada

A szél elleni védelem egyik leghatasosabb eszkbzeedveds fasitas, amely mind a
terméshozam ndvelése, mind a tétahaj védelme vonatkozdsaban igen nagy jékadi. A
veédett terlleten csokkentik a szél sebességéteigel csokken a szél szaritd hatasa a
talajfelszini légrétegekben; a szélsebesség cstdd@rel aranyosan pedig mérséklik a
transzspiraciot, és a biomassza produkcidban kigéniétrészt nem veévparolgast; valamint
hatasukra egyenletes oszlik el és tarolédik a2 €s a ho, ezaltal novelik a talajok
nedvességtartalmat.

A mezvéds erdbsav rendszer lassitia az 6ntdzott terilet felethealvesebb |égtémeg
kicserébdését, ez lehéséget ad az Ontériz racionalisabb felhasznalasara. Télen az
erdbsavokkal védett mékrol a szél nem hordja el a havat, a talaj sekélyeblhgp at, és
tavasszal a ho olvadasaval kozel egybeh enged fel, igy a megolvadt ho nagy része a
talajba szivarog. A parolgas csokkentése a méasosllagikesedés veszélyének csokkentése
szempontjabal is jeleés.

A mezvéds erdssavok nagy jeledséggel birnak a hazai &ruméz termelésében is. kaér
termelés alapjat jeletit megfeleb érteki méhlegedbkhdz, azaz a méhek szamara viragpor,
nektar vagy édesharmat forrast jetenbvényekhez erdei faink, cserjéink is hozzata&zn

A ,silvoarable” (szantofoldi névény-és faanyagtesriés) egylttes termesztés kapcsan
donten tag hal6zati akaRobinia pseudoacacih.), nemes nyarRopulusx euramerican,
k6zonséges didJ(glans regial.), fekete dio Juglans nigral.) fatltetvényekben, illetve
ezek tadg haldzati variacioiban 4-5 féle wgazdasagi kdztesnovény elhelyezését tartjuk
kivitelezhetnek. Koztes novények lehetnek pl. gabonafélék, dnyg, kilonboé
aromanodvények (Kesir2014).
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2. abra. Min 6ségi faanyartermesztés (nyarfa) és takarmanynéveny (arpa) egyiss
termesztése Un. intercropping termesztési rendszerb: (Forras: INRA

Kordbban az UltetvénysZernemesnyarasokban hazankban is bevett gyakorlat a
mezgazdasagi koztestermeszt(tkoldgiai €s ©6konomiai szempontbdl napjainkbar
célszeti lenne a kdztestermetés alkalmazasa!pA mezigazdasagi kdztedimelésnek szamc
elénye van, tobbek kozott a kbztes novényitmigyazasa pozitivan hat a nyar csem
novekedeésére, valamint a sorkdzi apolas koltségelmaradnak. Fontos szendteltartani,
hogy a nagy vizfogystasu meimazdasagi ndvenyek (pl. cukorrépa, dohany) alkahsea
nem célravezét Indokolt ugy megvalasztani az adott kdztes noétaghyhogy annal

77 7

vizfogyasztasi maximuma ne essék egybe az adatfajy@éval (Fuhrer et al. 200

Mezégazdasagi koztesiwelésre el§sorban a keskenyebb koronaju nyar fajtakat céls
alkalmazni (pl.’Pannonia’ nyér, 'F45/51). Vannak olyan nyarfajtaink, amelyek kulonk¢
gombakaorokozoékra (pl. levélrozs-fertézes) erzékenyebbek (pl. 'Aga-F’, interamerikai
nyarak). Eze fajtdk Ultetvényeiben nem célsienagas novéskoztesndvenyek vetése (
kukorica, napraforgd), ugyanis a nyarak elégteleeli&zése kovetkeztében gyakr
kialakulhatnak kulonbdznovéenyegészsegu-problémak.

A vonatkozo kulféldi vizsgalatok alapj az egyuttes termesztés soran elkulondl a névé
gyokérzete. A fak gyodkereinek ndvekedése az imtesprkdzi niivelés kdvetkeztében
meélyebb talajrétegek felé iranyul, minek kovetkbet®@ nem jelentenek konkurenciai
mezdgazdasagi koztes novények tayag-€s vizfelvételére (Somogyi, 2014). Ezen kivi
talajpan csokken a kulénféle tapelemek dgtsban nitrogén) kimosodasanak veszé
Kalfoldi (svajci) vizsgalatok alapjan az ac-erdészeti rendszereidb mintegy 46 9%-kal
kevesebb nitrat mosodik ki, nt a monokultdras szantofoldi rendszerékfRamachandra
and Garrity, 2012).

Ami az agrarerdészeti rendszerek hazai tamogaiiéeiat Kozér-Kelet Eurépaban hazai
kezdte meg etként az an. E-222-es intézkedés végrehajtasat (agrdészeti rendszer:
elsy létrehozasa meépgazdasagi foldterlleteken). Az intézkedés ceéljagyhtehebségel
biztositson fas legék lIétrehozasara és hasznositasara, a hagyomaijetiedé gazdalkoda:
fenntartasara €s a mozaikos téjszerkezet kial@ké&a®\z intézkedés @egiti a lakossag
helyben tartdsat ésswiti jovedelemszerzési lelietégeit, ezen kivil biztositja a gazdalko
fenntartasat kedvé#en adottsagu terlleteken és Natura 2000 terlletteben is. |
tamogatas az Eurbpai Migazdasagi Vidékfejlesztési Alagl (EMVA) torténik és &
46/2009. (IV.16.) FVM rendelet szabalyozza. A rdatde201(-ben két izben kerl
modositasra. A rendelet egyarant szabdlyozza ag@td® mértékét, a telepitbetafajok
korét, a telepitéssel kapcsolatos egyéb parameéte
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Napjainkban Brisszel (Eurépai Bizottsag) altal bjaBU-s agrar-erdészeti tamogatasok
keriltek elfogadasra, amelyek mar nemcsak a faddlegamogatasara helyezik a hangsulyt,
hanem kilbvitve a tamogathatd rendszerek korét, rovidesept lpllyazni pl. mewéds
erdbsavok létesitésére, vagy szantdée(dilvoarable — memazdasagi nbveny és msegi
faanyag egylttes termesztése) létesitésére is.

A Vidékfejlesztési Program keretében a 2014-2028szdkra mintegy 1300 Mrd. Ft
tamogatas lesz lehivhat6. A 2014-2020 kozotti clkln a K6zos Agrar Politikara (KAP) a
tervek szerint az EU koltségvetésének 38 %-at iakdimelyldl Magyarorszag tébb mint 13
Mrd. eurdt tud lehivni. A KAP II. pillérén belll dékfejlesztési tAmogatdsokra tobb mint 4
Mrd. eurd hivhatd le, ezen bellil az ,Agrar-erdészendszerek létrehozasa” (8.2.1)
alintézkedeésre 7,3 millié eur6t kilonitettek el (R4 Mrd. Ft).

Idén, illetve a kovetkdz években terveink szerint tovabbi agrar-erdészéseérleteket
létesitiink Plspokladany, Karcag, valamint az orszag vidéekein.

IRODALOM
FUHRER E., REDEI K., TOTH B. (szerk.) 2009. Ultety&zeti Fatermesztés 1. 80-81.

GALYA, B., BOZSIK, E., RICZU, P., TAMAS, J., BLASKQOL., HERDON, M., KESER,
ZS., CSIHA, I, RASO, J., BURRIEL, C., HEILMEIER, .HBlack locust (Robinia
pseudoacacia L.) - an invasive alien species anpally species plantation of agroforestry in
Pannonian ecoregion. 2nd European Agroforestry €ente. 4-6 June, 2014. Cottbus,
Germany. Book of Abstracts, 127-130.

KESERU ZS. 2014. Agroerdészet Magyarorszagon. Erdésagiok. CXLIX. 2: 49-50.

KESERJ ZS., CSIHA I., REDEI K., KAMANDINE VEGH A., KOVACSCS., RASO J.
2014. Kornyezetkimélés koltséghatékony agro-erdészeti termesztéssrenek, mint a jo
foldhasznalati lehéségei. Alfoldi Erdkért Egyesulet Kutatoi Nap Konferencia-kiadvanya,
Lakitelek. 70-75.

RAMACHANDRAN NAIR, P. K., GARRITY D. (eds.) 2012. groforestry — The Future of
Global Land Use. Springer, Dordrecht. 542 p.

SOMOGYI N. 2014. Agroerdészet Eurépaban. Erdészagtok. CXLIX. 2: 46-48.

32



LIDAR RENDSZER ERDESZET| ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGA  LATA
SZIKES TERM OHELY ViZ FORGALMANAK MEGISMERESERE

Bozsik Eva - Csiha Imre? - Kovacs Csaba - Riczu Pétef— Tamas Jano$

! Debreceni Egyetem
2 NAIK Erdészeti Tudoméanyos Intézet

Bevezetés

A szikes talajok hasznositasanak probléméja vildigpma, mind az 6t vilagrészen, nagy
teriileteken talalunk szikeseKet.

A szikes talajok hasznositasa mindenltt nagy négékbe Utkdzik, mivel ezek kdzismerten
kedvedtlen sajatossagai a hasznositast megnehezétikegyes — szélséges — esetekben
lehetetlenné teszik. Ezért a szikes talajok hagiasas vilagprobléma. Magyarorszag
terlletének kb. 10%-at teszik az ilyen terlileteked az arany az alfold egyes régidiban akar
a mivelt terllet 30% is kitehetik. Jelleznég az is, hogy kis terlleten kilénbdipusa,
kulonbo® tulajdonsaggal rendelkézszikes talajokat talalhatunk.

Az adott tertlet, kilénosen a szikes talajokk&itatt terilet sikeres fasitasanakfeltétele a
talajvizsgalat, a tertihely feltaras. A fasitas megkezdéséttdisztaznunk kell, hogy az adott
terllet talajviszonyai mennyiben gatoljak, vagy tieggsen teljesen megakadalyozzak az
eredményes eéditést. Csakis az alapos vizsgalat birtokaban ketisor a szikes terilet
fasitdsdnak megtervezésére és kivitelezésére.

Kdzismert, hogy a szikes talajok ked@#en talajtulajdonsagainak alap@eika egyes vizben
oldhatd sok, kuléndsen a natriumsok nagymdrtekhalmozddasa. Egyes esetekben e sok a
talajban kristalyos formaban megtalalhatok, a tddigtot nagymeértékben telitik. Ez karos a
novényzetre, mivel a novények a sék nagy toménysagen tudjak elviselni. A masik
csoportba sorolhatd talajoknéal a sé koncentracicanyag nem nagy, azonban a sok a
talajkolloidokkal kolcsbnhatasba |épnek, s ez attatalaj adszorpciés komplexusa tébbé
kevésbéN&al telitsdik. Ezek az un. szerkezetes alkali talajok hazankigen elterjedtek,
erddgazdasagi szempontbdl széba kéltikhzai szikes talajok tulnyomé tébbségét képviseli.

A fak hosszu tenyészideje folytan a megallapitéseleredmények lassabban, tdbb munka
aran s#rhetk le a szikfasitasban, mint egyéb természeatkes hasznositasi médok esetében.
Ezért szikséges, hogy az ilyen jellekutatasok j6I megalapozott és megfontolt tervek és
elstanulmanyok utan, hosszu évekig, évtizedekig folgla

A szikes talajok fasitasanak szikségessége @ézvdbghaborut kovéi sulyos gazdasagi
helyzetben kerilt étérbe. Az erdsllt, faban gazdag teriletek elcsatolasa, illewermek
nyoman bekovetkezett katasztrofalis fainség szidsségtette az (), hazai faellatasi bazisok
megteremtését. Erre jelésebb lehdiség csak az Alfold fasitasa nydjthatott, ez pedig
szikségessé tette a szikes terlletek fasitasayaisdatos problémak megoldasat. Az
elgondolasok megvaldsitasa érdekében konkrét Iepmésderilt sor. Ezek egyik
folyamodvanya a puspokladanyi szikkisérleti tekejpehozasa 1924-ben, mert ezen terlleten
lev6 szikesek — megtalalhatd a tiszantdli szikes falagiok minden valtozata - a
legalkalmasabb a kisérleti célu fasitasra.

A szikes fasitds gyakorlati kivitelezéséhez mar4iB8n részletes Utmutaté készilt. A
kutatasok soran tobbek kozott az altalajviz ésikesedés problémdjat is vizsgaltak. Mind
nyilt terlleten mind az eéthen is vizsgaltak a talajvizszint valtozasait. Aajt@pzdési
tényedk kozill a hidrologiai viszonyoknak jeléist szerepik van a talajtakaré kialakitasaban,

! T6th Béla és munkatarsai: Szikesek Fésitasa alapjan
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S az a tobbi tényéxel egyltt szoros kolcsdnhatasban van. Felszirfolyis a kisérleti
allomas teruletén csak egy van, a Makkodi csatorna.

A talajkép®d tényedk kolcsdnhatasa, és az emberi tevékenység hatédhoazas teriletén
megfigyelhed. A legmélyebb részeken réti talajok, magasabbek#sz a szolonyeces és a
szikes talajok valtakoznak végil a legmagasabhbeterii a réti csernozjomtalajok talalhatok
meg. Az elvégzett terémely feltarasokkal elkészilt a Farkasszigetrészielaterképe.

7. dbra. A puspokladdnyi
szikkisérleti celep mlajvie
szonyei, 1, Téti caernonjont
talajok liszds vilyopon,
2. szolonyeces, mélyhen
sfs réti csernozjom Joszie
valyogon, 3. reti talajok
ezt agon, 4, seolo-
nyeces reti talajolc Wszis
agyagoll, J. sztyeppesedds
réti seolonyec talajok Jo-
ezin agyagon, fi. kazepes
rél. sesulonyee balajok 1o-
szde agvagor, 7. lkérges
réti szolonyee talajok lo-
sz68 agyagon, 3. sﬂye]p
pesedts et sEnlonyen tala.
jok kempleaben swoluny e
65 vétl talajoklml, 9, ki-
zepes et #zolonyee tala-
jok komplexhen szolunye-

B 1 boker o ces 1éti telajoldml, 10,
O i mocesares 68 vizdllisos te-
€ 0,300 30 00 Sa0m = * f ritlot, 11, mestersigesen

\tenttoth bLalchdsak, [2
belteriilat, 13 a tﬂl.uy
azcdvény szdma (Szerk.:

Napjainkban a hagyomanyos terep-, terulet felmarégiszerek mellett igen széles koérben
elterjed azirfelvételek, a légi hiperspektralis és légi lézkesmeres (LIDAR - Light
Detection And Ranging) tavérzekelési technoldgitdalenazasa. Efssorban a természet- és
koérnyezetvédelem, erdészet, rgazdaség tertletein és hatékony eszkdznek bizogiydn
részletes domborzatmodellek elkészitésehez, lefalyZonyok vizsgalatdhoz, illetve a
biomassza termelés monitorozaséra.

A kutatas soran ceélunk volt a Iégi LIDAR felvétélbdomborzat- és lefolyasmodell
készitése,olyan extrém sikvidéki terepviszonyok okiyzahol a mikro-domborzatjatszik
kiemelked szerepet a kitettség és lefolyas-6sszegytlekagésnyok alakulasaban, amelyek
a szikes foltok kialakulasat hosszu tavon meghatsiia
A vizsgéalat eszkozekent a légi LiDARszkenner fedgt hasznaltuk, melyekkel leléee
valik a megfeled adatgyijtés és adatfeldolgozds a mikro-domborzathély-befolyasolo
szerepének bemutatasara.

Anyag és modszer

A kutatasi mintatertlet
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A kutatasi mintateriletnek a Farkasszigeten beahdltiink ki két vizsgalati részterilet
melyek kozll az egyik mélyebb térszintaladlhatd, faval szinte teljesen fedett, néhany
talalhaté csupan benne (Mintatertlet 1.), mig aiknégy fasorokkal szegélyezett, magas
térszinen fekd terilet (Mintatertlet II.

A |égi LIDAR felméréssl altalabar

Az l€qi LiDAR mozaiksz(¢
a,LightDetection and Ranginc
kifejezéslél szarmazik, amely durv
forditasban ,fényérzékelés és tavme-t
jelent. Ez egy olyan aktiv tavérzékel
technolégia, amely egy lézerfé
(1550nm) segitségével masodpercenk
tobb szazezer pontmeérést veégez (n
400 KHz) és az adott pontok és
adatgyité  kozti  tavolsagot  nag
sebességgel  rogziti. A felmér
eredménye egy tobb millié pont
tartalmazo, agynevezett  pontfélt
Minden egyes pont térbeli adatokkal
intenzitasi értékekkel rendelkezik. /| clsi és utolso
intenzitasi értégk a felszin reflexio
tulajdonsagaitdl fugéen valtoznak. Ezze
a téradatgljtéssel a felszin geometr
informécidinak rogzitése 3D mddon va
lehetivé, melyet —szamos felhasznalé

clsé
visszaveridés

visszaverodiés

tertilet mellett - a
vegetacioterképezésben, erdés
alkalmazasokban széleskdalken

hasznalnak elegyarany becslé:
famagasséag-, fatérfogat- koronamére
szamitasra, terémelyi tényesdk
(kitettség, hidrolégia) vizsgalata
(Wagner, 2007Belényesi et. al., 200t illanaty

pillanatnyi

A lézerszkenner atévolsagot ponto 1ézer libnyom visszaverddés
idéméréssel hatarozza meg; a kibocss

€s a visszavert jelek kozottickillonbséc

alapjan.A legi LIDAR elénye, hogy A lézernyalab tobbszoros visszaieést

gyorsan, nagy pontossagu addiftdsre (Forrés: Burai2012
képes a fold felszinék, nagy tertletdl, ‘

és képes olyantertleteken is mérni ahol a foldi geodéziai méréseksak nag
eréforrasigénnyel lehetne megvaldsitani (Burai, 2(

utolso

A méreés ugy tdénik, hogy a felszint pasztazo, refgi@pre/helikopterre szerelt |ézerszker
10 nsenkéntvégzi el a hullamforma elemzését, igy a waissesi idejédl kilbnbséget tesz
talaj, az alacsonyabb vegetacid, bokrok és a lomuko szintezettségében. A deorig
visszaérke& lézersugar (echo) a legmagasabb objektumtdl éckerig a leghosszabb tay
megtey lézernyalab a talajfelszifir érkezik vissza. A legtobb pontfélhfeldolgozo
szoftverben az egyes vegetacios szintek automatikatkilonilnek egymas, viszont sok
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esetben az egyes szintek kozott keveredés léphearfeely hiba az egyes utofeldolgc
szoftverekben kikliszobolket

A mintaterulet felmérése a RIEGL céeg altal forgatoth RIEGL LMS-Q680i nmiiszerrel, &
ChangeHabitats2, nemzetkozbléelyvécelmi projekt keretén belll tortér

A mintateriileten és kornyékén a felmért teriileRRtkr?, amit 14 repiilési savban, tébb m
700 millié 1ézerponttal és 12, pont/nf-es atlagos ponisiséggel rogzitettel

Eredmények

A LIiDAR pontfelhébél digitalis felszin-, domborzatés lefolyasmodellt készitettiir
kalonboz szoftverek segitségével. A nyers pontbeltGlobalMapper 15.0 szoftvert
importaltuk be, majd ré-mintateriletek kivagasa is itt tortént. A dombo-és
lefolyasmodell ArcGIS 10.2 és Surfer térinformatikai szoftverkdrnyezetben készitettiik
A lefolyasmodell elkészitését az ArcGIS moduljakénboz algoritmusai tették lehé&té.
A Tarboton altal mar 199Ben megalkototiD-infinity (Do) aramlési algoritmust segitsége
ebbbl egy topolégpilag helyes lefolyasmodellt készitettiink. Ennédé déépésként egy olya
DEM-et készit a program, amely virtuélisan kitdlti adbb ,viznyed godroket”, igy képezv
egy folyamatos, egymassal 6sszekapcsolodd lefolydsiih. A LIDAR felvétel tovabb
kiértékelését -pl. automatikus fadetektélas, intenzitds alapuognhfikus képelemzés, s-
ENVI LIiDAR 3.2 szoftverben végeztl

A terlletl készult domborz- és lefolyas modell valamint a két r-mintatertlet
elhelyezkedése
(Forras: sajat szerkesztés)

A domborzatmodellezés szempontjabdl zavaré objeskurfpl. fak) a vizualis értékelé
nehezitették, ezért élsépesként a lézernyaldbok visszatérési idejénafija elszeparaltL
egymastol a fakat a talajfelszbht

Ezt koveben jellegzetes mintat taldltunk a domborzati képegyanis nemcsak ¢
erddrészeltek foldutakkal valé pontos lehatarolasa Veltetivé, hanem a terileten &

csatornak és feltart talajszelvények pontos poa@é szama is meghatarozhat6 - amelyet
a domborzatmodellezés soran figyelembe vett
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MintaterUlet I. feldolgozasdnak eredmény

A mintateriileten 0,18a kiterjedés, apontsriiség 67,1 pont/nf és tébb, mint 11 milllic
lézer pontot tartalmaz. A terlilet legmélyebb pordiy®,9 mteren van, legmagasabb por
126,41 méteren fekszik.
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A Mintaterilet | elhelyezkedése, a teriilet domborzatmod- a talajszelvényekkel (pirc
nyil), mély gédrokke- és a lefolyas jellendi
(Forras: sajat szerkesztés)

A domborzatmodellen egyértelimn kirajzolédnak a talajszelvény- a mellettiik elhelyeze
fold -, valamint a mély godroket is d& szintkllonbség jelzi. Ugyan ez igaz a vizelvé
arkokra, csatornakra. A lefolyasi jelletikzvizsgalatanaegyeértelntien kiiajzolodik, hogy a
legintenzivebb vizelfolyds az arkokban és a foknaapasztalhatd, a magasabb térsziite
is folyamatos kapcsolat van kozti

Mintaterilet II. feldolgozasanak eredmény:

A mintaterileten kozel :ha kiterjiedéd, a | s
pontdiriiség 54,91 pont/frés tébb, kdzel 6milllic
Iézer pontot tartalmaz. A terllet legmélye
pontja 126,4 méteren van, legmagasabb p¢ | suso pr
128,09m. A tertlet domborzat €
lefolyasviszonyait  vizsgalva, megallapithe
hogy ebz6 mintaterilethez képest jOv | seesod
rendszertelendbaz 0sszegyllekezés jellednzA
fedetlen talajfelszinen hianyzik a folyamat
hosszu tava Osszekottetés a vizlevezeté: | s
ellentétben a faval fedett terlleten, a
mesterséges uton bakhatas tereprend

5245000

5244800+

5244700

végeztek az erdészek. e
A fadetektalast az ENVILIDARszoftverben | ..l SRR .
VégeZtu k el . A fékat Ugyan Csak a VISSZ@- 507000 507050 507100 507150 507200 50725

lézernyalabok alapjan valogattuk le, figyelen
véve a famagassag és lombkorona széles
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A Mintaterulet Il elhelyezkedése, a
terlilet domborzat-és a lefolyas jellednz
feltlintetve a fékat
(Forras: sajat szerkesztés)
Osszefoglalas

A l1égi LIDAR technoldgia egyre szélesebb kdelhasznélasnak koszonken, hazankban is
lehetiséget biztosit az erdészeti gyakorlatban térténedményes hasznalatra. Kulénos
tekintettel a mikro domborzati jellerdiz értékelése esetén.

Az eredményeink részletessége tovabbi eszkdzkéhgazegy adott terghely, fadllomany
értékeléséhez. A légi |ézerszkenneres mérésekatatal mintavételezéssel kiegészitve a
nemcsak a felszin mikromorfolégiai sajatossagaieihetjik meg, hanem akar a felszin alatti
rétegek talajtani, vizgazdalkodasi és soforgalnilenezoit is. Ezek megismerése és
térképezése tovabbi kutatasunk célkdsei kozt szerepel.

Adomborzat-, valamint lefolyasviszonyokat, a tetiljellemzok és az ott zajlé6 folyamatok
nemcsak a felszinen, hanem a felszin aldl is lath@hatnak.

Kdszonetnyilvanitas
A kutatas az EU FP7 Marie Curie ChangeHabitatsgkteegitségével valosult meg.
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MEZ OGAZDASAGI SZENNYVIZ ALKALMAZASANAK LEHET OSEGEI
KEDVEZ OTLEN TERM OHELY!I ADOTTSAGU TERULETEN LETESITETT
ENERGETIKAI FAULTETVENYEKEN

Kiss Tamas- Csiha Imre- Kamandiné Végh Agnes
NAIK- Erdészeti Tudomanyos Intézet UltetvénysEatermesztési Osztaly
tamas.kiss@erti.hu

Bevezetés:

A Fold népességének egyre nowekwenergia igénye miatt, a fosszilis
energiahordozok mellett szikséges a megujulé eaferghisok hasznalata is. A
Magyarorszagon hasznalt megujulé energiaforrasokziilkéleginkdbb a napenergia
felhasznaldas mondhatdé Aaltaldnosnak, azonban a égélis beruhazds miatt, kevesen
alkalmazzak. A szél- és vizenergia tekintetébenowviglag rossz helyzetben vagyunk, mivel
nem rendelkezink akkora kapacitdssal, amivel kutudzolgalni a felhasznéloi igényeket.
Ezért kap jelerdts szerepet hazankban az energetikai célu biomésdbaaznalas.

Ebbsl a célbol Iétrehozott energetikai falltetvényekulajdonképpen a
mezgazdasagi Ultetvényes tnelési agba sorolhaték, melynek a célja a dendrsmaas
(energiafa) dlallitasara Iétrehozott falltetvény. Az energetfladitetvényekre az eétbrvény
eléirasai ervényesek. Sik- vagy dombvidéken, medfetetnthelyeken telepithéek. A
szantofoldi novény-termesztégbkikertlt foldterlletek rentabilis hasznositasanegyik
formaja a dendromassza (biomassza) termelés lehet.

Napjainkban a tarsadalom energiaftgggének kielégitése szempontjabdl
biztonsagot nyujtanak, valamint a lakossag minégynhb foglalkoztatottsaganak az
elésegitése is. Lényeges szempont a dgazdasagi termelési rendszerbe tdftéikeres
integralas ami, a gazdasagieyokkel egyutt alapozzak meg a sikeres technolidgigét. Ez
azonban megkoveteli a telepitések soran a kdrsgeakmai alapi modszerek alkalmazasat.

Az energetikai falltetvényekben alkalmazott faf&mk szemben tamasztott
kovetelmények a gyors ndvekedés, ad eldgas utani gyors sarjadzd képesség, a karositd
szervezetekkel szembeni ellenallé képesség, mégastEk az égetés soran, jarvaszecskazo
géppel betakarithatd legyen és megfeleljen napjténkészetvédelmi szempontjainak. Az
Ultetvény létesitése soran leggyakrabban haronpt fallkalmaznak. Ezek a fajtak az akac
(Robinia pseudoacacia L.)jAfajok (Salix spp.) és a kuléonb®znemes nyar (Populus var.)
fajtak.

Anyag és modszer

2013-ban a puspokladanyi Erdészeti Tudomanyos dhtézszarvasi Ontozési és
Vizgazdalkodasi Onallé Kutatasi Osztallyal egyitikidve hozott létre egy halas elfolyd
vizes kisérletet (1. abra). A kisérletben két, réltdozisi halas szennyvizet hasznaltunk,
valamint a Kords vizét kontrollként (2. 4bra). Aé&ilet fiatal kora ellenére mar azéetaérési
eredményeken is latszik a tApanyagdus halas elfoly{tékony hatasa a telepitett névenyek
biomassza hozaman.
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3006. Szarvas 0153/21-C hrsz. Haltragya 6ntdzési kisérlet

H1 H2 K2
34,5m
10,5m 1,5m
1. Ontozés 2. Ontozés Kontroll
13m Fiiz klén Nyar klén Fiiz klén
216 db 216 db 216 db
2m
1. Ontozés 2. Ontozés Kontroll
Nyar klén Fiiz klén Nyar klén
216 db 216 db 216 db
1. Ontozés 2. Ontozés Kontroll
Fiiz klén Nyar klén Fiiz klén
216 db 216 db 216 db
88 m
1. Ontozés 2. Ontozés Kontroll
Nyar klén Fiiz klén Nyar klén
216 db 216 db 216 db
1. Ontézés 2. Ontdzés Kontroll
Fiiz klon Nyar klén Fiiz klon
216 db 216 db 216 db . sz . P o w_ 7
2. abra Kisérleti teriilet 6nt6zése
1. Ontézés 2. Ontdzés Kontroll
Nyar klén Fiiz kl6n Nyar klén
216 db 216 db 216 db
Sortavolsag 1,5m Dugvanysziikséglet: nyar: 1944 db fiiz: 1944 db

1. dbra 2013. évi kisérlet vazrajza

2014ben két 0] kisérletet létesitettiink. A terlletetekekroszoréfejes ontdzéss
ontozték, melynek a halas elfolyd viz befolydagdedi tarolotartalyokbdl érkezik, a Kor
viz pedig a kozeli Korogth. A parcellak ndvnyanyagaul kétfajtatiz kisérleti klont
hasznaltunk. A vézrajz (3. &bra) (4. abra) kulowb&zinei az 6ntdzési adagokat és
ontézviz jellegét hivatottak szemléltet

3007. Szarvas 01284 hrsz. Halas elfolydviz ontozési fiiz kisérlet 2014.
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3. abra 2014. évi kisérlet
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Liziméterek niikddési elve (54bra). A liziméterek segitségével vizsgalni tuda
szivargo viz mennyiségét és kémiai paraméterdib@k kozott a kritikus nitratot és toxik
elemeket). A rendszer zart, ezért anyagforgalmisgatatok nagyobb pontossag
végezheaiek, mint nyilt rendzefi parcellakon. Szabadféldon ugyanis a viz, és adeidott
anyagok horizontalis és vertikalis iranyd mozgaslaezen kdvethétnyomon

5. abra Liziméterek felépitése

Eredmények:

Az el6z6 év adatait az 1. és 2. diagram szemléltebn a biomassza produktumol
és a levékzar biomassza tdmeg megoszlasi aré

Biomasszaproduktum a kontrollhoz
viszonyitva

250% Z23%
200%
150% 100% 100% = Nemesnyar
100% W Fiz

50%

0%
H1 H2 K2

1diagram Biomassza produktum
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Az eredmények$i Ol latszik, hogy a tapanyagdus viz tobblet hoat
eredményezett a sima vizhez képest, tébb mint guplémelkedett a biomassza produkt
A két fajta dozisu halas szennyviz egymashoz késeitély eltérés mutato

Az eredmények azmutatjak, hogy a levé&zar témegének a megoszlasi aré

Elsééves ontozott iiltetvény foldfeletti biomasszajanak megoszlasa
atlagfa levél-szar tomeg aranyaban (%)

100%
90% -
80%
70%
60%
50% |
40% -
30%
20%

10%

0%

2 x viz + tdpanyag 1 x viz + tdpanyag 1 x viz 2 x viz + tdpanyag 1 x viz + tdpanyag 1xviz

Fehér fiiz Nemesnyar

mSzartémeg ™ Levéltdmeg

2. diagram: Levél-szar tomeg arany megoszlasa

nagyban flgg a kijutatott vidtés a plusz tapanyagoktdl. Az diagram azt szeatiehogy
ahol a viz, tartalmazott plusz tapanyagot, valandibblet vizet és tapanyagot ott a szartoi
tObblet étéket mutatott azonban a levél hozza viszonyitgihya csokkent. Az egyszetl
vizadagu tapanyagmentes ont6zés soran mind a fladameqgiétt a levelek tomege is
masik két kezeléshez képest.

Kovetkeztetések, javaslatok

A kisérletekben szereplfas szaru energetikai névények biomassza produkcit
kedved hatassal van a tdbblet - és tapanyag felvétele, valamint a kdrnyezetterh
értékek csokkentése is fontos szerepet kap. Azoaliébblet viz és tdpanyag hataséra e
gyOkerei nem hatolnaklég mélyre igy kozel a talajfelszinhez teriilnektg6. abra), ig'
kénnyebben tudjak hasznositani a tébbletvizet pangagot, de kisebb biztonsaggal le
termelni és esetleges betakaritasi hiba soran éezatpvény kiemelkedhet a talajbol. igy
kovetked évben nincs utanpotlas, akkor termeléskieséstrerrgezhe
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AR
| ORNNE
Nemesnyar 2 x vizadag Nemesnyar | x vizadag Nemesnyar 1 x vizadag
+ tapanyag + tapanyag

Fehér fiz 2 x vizadag Fehér fiz 1 x vizadag Fehér fiz 1 x vizadag
+ tapanyag + tapanyag

6. 4bra Kijutatott viz hatasa a gykeresedésre, Fotd: Ras6 Janos ERTI

Célszeti lenne az els évben tdpanyagmentes vizzel, egyszeres adagganirat
jobb meggydkeresedés miatt, éskéHbbiekben a tapanyagduis vizet hasznalni. Ez:z
modszerrel elérhétlenne a biztosabb biomassza termelés és nagyasaimhie

A jovébeni elképzeléseink a kovetkda

« Eves biomasszaproduktum méi

e A talajban, a talajvizben és a ndvényben végbénvallozasok nyomon
kdvetése és értekele

* A talajszelvényen atszivargd halas elfolyoviz védatp (a lizimétereke
atszivargo csurgalékvi

» Toxikus anyagok vizsgalata a novényekben és atalaggyaral

* Megfeleb dozis kijuttatasanak bedllitasa az eredméialapjar
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TAJI SZURKE NYAR FATERMESI TABLA KIALAKITASA A KEFAG ZRT.
KEZELESEBEN ALLO ERDOTERULETEKEN

Barany Gabor - Janik Gergé - Seresné Gyenes Tunde - MéZerenc - J6zsa Balazs
KEFAG Zrt.

Hazankban a fatermési és fatbmeg tablak szerkésetiésmdultja, a hosszulejaratu
faterméstani kisérletek elinditdsa az 1960-as évekrzethdt vissza. A hazai kutatdink
akkori célja, hogy ad allomanyalkotd fafajainkra kialakitsanak egy-edyao vizsgalati
halézatot, amely adatsorainak elemzésén keresztikzafarul orszagos tablak
megalkotasahoz. A feladat 6sszegzésekent jottdétnendenki altal ismert Sopp-tabla, amely
tobb kiadast megérve erdész generaciok legfontosabbzési jellef segédletéve valt.

A probléma azonban, hogy ez a munka alaf@reiaz orszagos adatokra tAmaszkodva
egy atlagos fatérfogatot ad meg, az ismert magaésagtmé fuggvényében. Kdénnyen
elképzelhegi tehat, hogy térséginkben, a Duna-Tisza kézén, yarkékzismerten az
erdstenyészet szempontjabdl az egyik legmostohabb mgidkal rendelkezik, ezen tablazat
alkalmazasa jelet$ hibat okoz. A probléma élsorban a fakitermelések tervezése soran
jelentkezik, hiszen a kitermelt famennyiség, ileta tervezett mennyiség kozotti eltérés
kozvetlen hatassal van a kereskedelmi tevékenykéglirigy a cég arbevételére is.
Egyértelnti, hogy térekedniink kell a minél pontosabb tervezésnnek pedig alapfeltétele
egy térségi fatbmegtabla megalkotasa.

Az ilyen jelledi tabldk létrehozasa soran, @erban a faallomanyok adatainak
felvétele és elemzése jelenti az alapot. Ezzel beammi a munkank soran a teljes
torzselemzés modszerét valasztottuk, amely vizBgaktdédus ugyan alapvin az egyes fak
adatainak meghatarozasara iranyul, azonbart lsdmu toérzs vizsgalatba vonaséaval, és
elemzésével nagyon jo leliségeket teremt faallomanysinellemzk megallapitaséra is.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. tetéievégzett vizsgalataink soran
ezért, a 4 hagyomanyos erdészetlinkre tdmaszkod®a,véghasznalati terlleten, 3-3
szurkenyar atlagtorzs teljes elemzését vegeztuk &riuletek kivalasztasanal természetesen
figyelemmel voltunk, arra, hogy minden nélunkferduld fatermési osztély képviseltetve
legyen. Térséglunkben ez a 3-t0l 6-ig tefjetdervallumot jelenti, amely mar j6l &evetiti az
orszagos tablakkal szembeni varhatd eltéréseket.ighzvizsgalt 96 torzs elemzésével
jutottunk ahhoz az alapsokasaghoz, amelyre tamdsakonegalkottuk helyi fatermési
tablankat.
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1. abra: Bugac 165 F gheészletlsl
szarmaz6 40 éves mintatorzs hossz-

metszete (5 évenként abrazolva)

Az atlagfak kivalasztasanak modszerevel,
a vizsgélat soran szamitott eredményekkel és a
levont  kovetkeztetésekkel a  valésaghoz
legkozelebb 4&ll6 modell megalkotasa volt az
elképzelésiink. Az elemzés végzése soran a
dontést koveéten meértik a visszamarado tusko
magassagat és a torzs teljes hosszat, majd
kijeloltik az egyes mintakorongok helyét,
amelyeket 1,30 méterenként vettink, igy az egyes
visszamaradd torzsdarabok még kivagasként
ertékesithéiek maradtak, amellyel, a
vizsgalatokkal jaré6 veszteséget igyekeztink
minimalizalni. Annak érdekében, hogy a teljes
fatérfogatra vonatkozé kovetkeztetéseket le
tudjuk vonni, mértik az egyes agak eredési
magassagat, és hosszat is 5 cm-es étgér

A  korongok rengeteg informaciot
hordoznak a faegyed és kozvetve az egész
allomany életégl. Ennek megismeréséhez
minden egyes korongon meértik a kéreg és kéreg
nélkdli atmeét, valamint az egyes évinrik
vastagsagat 4 iranyban milliméteres pontossaggal,
amely adatok atlagolasaval és grafikus
abrazolasaval létrejottek az egyes torzseket
abrazolo hosszmetszetek. (1. abra)

A kiszamitott fatérfogat adatokbdl grafikus
eljarassal készitettink  fatdmeg-tablat, a
szamitasokhoz QGIS és Microsoft Excel
programokat hasznaltunk.

Az adatokat 3 dimenzidéban &brézoltuk, a

vizszintes tengelyeken a magassagot és a mellndagadsnébt, fugglegesen pedig a

fatérfogatot megjelenitve (2. abra).
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Ezutan a pontokra fellletet illesztettiink, a poatdlsszek@ haromszdgek eljaraséaval (3.
abra).

Végul a fellletél a kivant fatérfogat tablazat szerinti pontokbaolVastuk a kiegyenlitett
értékeket (4. abra). Természetesen a ponthalmanaili knérettartomanyokra igy nem

magassag

{9 917941671 724&3145
1 14591395 1.40798473 149418[21 é.?ﬁﬂzma.a
1 11030345&1 10 e & i:-?“‘"’ 959060526
- % 7159 219651867 | e Gf 734554307
e ol “5723 04;77;::::25 % 837359853
@.. 596394209
0.05256033 @3 625390204
0.560470%05,  0:68 7'35:’ 1484624080 © d;} 3713755“% 534524055
04369108 g 40208655 & B090B21 1428068439 534554055 515146866
0 4267 822701 0947072281 1 4372802133 437280212 g-307904383
393523553%3 @.633512144 L 111857103 a. 1%2261839
e % 2 S [ 803994762
78127417 69537506 65002
0.3227683140). 489956963, Qgssmsgaaj% AR B
- 28sadiaad 959402632
0.260§] 2637 0256730489 0.607615114 @ 7302424
8364286049
§-278046135 @. 387726435
1
di,3

2. abra: A fatérfogat felhordasa koordinata-rendsze

3. abra: A fatérfogat-felllet

tudunk adatokat nyerni.
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4. dbra: A fatérfogatok leolvasasa a felidetr
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A kapott fatérfogatokat 6sszehasonlitottuk a Sapp-fatomeg-tabla adataival, és mar
néhany adat esetében is jeteneltérések adddtak (5. abra). A nagyobb aijtiérs magasabb
fak esetében a Sopp tabla értékei joval alacsomjafiozitiv szamok), mig a kisebb médret
fak esetében kissé magasabbak (negativ szamok)amaitalunk kéeszitett tablaban.

A tdbla adatai természetesen még tovabbi é&laseket, kdztik tényleges vagéstéri
prébakat igényelnek, azonban mar most kijeledthiebgy az eltérések mértéke meghaladja
az esetleges pontatlansagok miatti mértéket, azanéambségek szignifikansak. igy mar az
elézetes vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy letuak készitett helyi fatémegtabla
nagyobb pontossagu, mint az eddig alkalmazott kaddéeljarasok.
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mellmagassagi atm&fcm)
14 | 15| 16| 17| 18 19 20| 21 22 2 24 2 pP6 [27 28 |29
18l n|{ n| n| n n n n n n n n n 1 n 1 n
1901 n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
200n | n{n| n|-0|n n n n n n n nf n n n n
21| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
22 n | -0 n n| n| n| -0 n n n n n n
23] n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
24l n| n|{ n| n n n n n n n n n 1 n 1 n
25| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
26l n | n{n| n n n n n n n n n 1 n 1 n
271 n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
28 n| nin| n n n n n n n n n 1 n 1 n
291 n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
30l n| n{n|-0|n n| -0 n 0,1 n n 0,1
31| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
32 n| n{n|n n n n n n n n n 1 n 1 n
33l n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
34[n| nin|n n n n n n n n n 1 n 1 n
35| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
E 36| n n n n n n| -0 n 0,2 n n 0,2
‘g 371 n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
% 38| n n n n n n n n n n n n 1 n 1 n
s 39| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
40| n|{ n|{ n|n n n| 0,3 n -0 n 0 n
41| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
42l n|{ n|{ n|n n n n n n n n n 1 n 1 n
43| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
4] n|{ n| n|n n n n n n n n o1 n n n
45| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
46| n | n| n| n n n n nl 04 n n n n n
471 n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
48| n|{ n| n| n n n n n n n n n 1 n -0 n
49| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
50l n| n{n|n n n n n n n n 0,2 n n n
51| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
52 n| n{in| n n n n n n n n n 1 n 1 n
53| n n n n n n n n n n| n n 1 n 1 n
54 n| n{n| n n n n n n n n n 1 n 01 |n
55 n| n|{n|n n n n n n n n n 1 n 1 n
56| n n n n n n n n n n n n 1 n 1 n
57 n| n| n| n n n n n n n n n 1 n 1 h
5. abra: A Sopp-tabla és a kapott adatok kilonbségebzetes prébaja
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NYAR FAANYAGGAL KAPCSOLATOS AKTUALIS KUTATASI EREDMENYEK A
FAANYAGTUDOMANYI INTEZETBEN

Németh Robert - Fehér Sandor - Abraham Jozsef - Bakliklds - Horvath Norbert -
Koman Szabolcs - Szeles Péter

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Simonyi Karoliskéki, Faanyagtudomanyi esifeszeti
Kar Faanyagtudomanyi Intézet, Sopron

Nyérak energetikai jellemzi, hasznositdsa

A nyarak hasznositasa hazankban a régmultra teissta. Szamtalan teriileten hasznaljuk a
nyar faanyagat. Ennek a szertedgazé hasznositasilatk oka is van. Egyrészt
Magyarorszagon tobb nyar faj éshonos, amelyek fizikai, ill. fiszaki tulajdonsagai k6zott
jelen®s eltérések is vannak, pl. fehér nyar és fekete. dasrészt a nyar fajtanemesitések
kovetkeztében az Ujabb és Ujabb klénok é&ltéfizikai-mechanikai tulajdonséagai
kovetkeztében azokat igen széles korben hasznéthtd|. A ,hagyomanyos felhasznalasi
teriletek”, mint csomagolé eszkdzok, ladagyartakpdolap gyartas, ladagyartas, valamint
papir- és cellulézgyartas mellett ma mar a butatdggatertiletén és a faépitészet tertletén
egyarant alkalmazzuk. A faépitészetre mar nagy&p&nhasznaltak a nyarat, alacsony
siirisége és viszonylag j0 szilardsagi és rugalmasdiutagai miatt. Tulajdonsagainak
javitdsat célzd kutatasi tertletek a famodifikadib, a kilonbo®s tipusu ragasztott nyar
termékek elallitasa, mint pl. LVL és rétegelt-ragasztott tartgyartasa. Az ilyen tipusu
termékek dlallithsa forradalmasithatja, ill. még szélesebbb&dr még szivesebben
alkalmazhatdva teszi a nyar faanyagat. Nem szab@atban megfeledkezniink, a nyar klonok
igen népszér felhasznalasardl sem, a megujulé energiaterntélésem. A megujulo
energiaforrasok egyik legfontosabb pillére, kul@bdsazankban, a biomassza. A kutatdsok
egyértelniien arra utalnak, hogy a hazai energiatermelés rtégéipan kulcsszerepe van, ill.
lesz, a kiulénbdz biomasszak, mégazdasagi, efdjazdasagi és hulladék felhasznalasa
energia nyerésre. A biologiai eretletszerves anyag produktumok, még az olyan
mezgazdasagi potenciallal rendelkearszagban is, mint Magyarorszag, egyik legfontbsab
forrdsa az energetikai falltetvények. Az energefikdltetvényeknél a gyorsan n&vafajok
johetnek szbba, dldleges fafajai igy a nyar ési@félék, valamint az akac.

A fentiek alapjan, mind a nemzetk6zi, mind a hamgirkutatadsok, nem hogy cstkkennének,
hanem inkdbb novekv tendenciakat mutatnak. A Nyugat-magyarorszagi Egye
Faanyagtudomanyi Intézetében folyd nyar kutataso&ninek tikrében igen szerteagazodak,
kezdve a hagyomanyos faanyagvizsgalatoktol, a fédikadon at a kilonboa nyar fajtak
energetikai tulajdonsagaival és akar tartoszerkafietimazasaval bezarodlag.

Nyérak energetikai jellemzi, hasznositdsa

A Dbioldgiailag Gjraterméldé energiaforrasok egyre nagyobb szerepet kapnak az
energia szektoron bellli folyamatos atrertdisek eredménye képen. A fa Ultetvények is
ezek kozeé tartoznak, amelyeket a Kyotoi egyezmgmjismert, mint az iveghazhatast okozé
gazok csokkentésének eszkozét.

Energetikai fadltetvényeknél kiléndsen a gyorsaménfafajok (nyar, fiz, akac)
johetnek szdéba. Ennek tobb oka is van, pl. a nagyaganyag produkcié és a jo sarjadzo
képesség. Ezek a rovid vagasforduloju ultetvényezonylag rovid id alatt jelenbs
mennyisé§ faanyagot termelnek megujul6 energiaforrasként.
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Az Ultetvények telepitésére alkalmas teruletek maids kihasznalaséhoz, az &
viszonyoknak lehétlegjobban megfelélfafajt, illetve azon bellili fajtat kell kivalasztia A
fajtavalasztasnal azonban tobb tériyes figyelembe kell venni. Kutatasaink tébbek kib:
kiterjednek a kilénbdzminésédi termbhelyen névekedett nyar enetikai célu Ultetvénye
futoertékének meghatarozasara, mivel ezen jelteat@pjan meghatérozott energiahozan
egyik legfontosabb mifségi jellemasje az lltetvényekne

A Kkisérletek kivalasztasa sordn az éltétermdhelyi korulmények kozoi
megtermelhéi fas biomassza vizsgalatahoz harom (Celldomdlk, aBorjad) energetike
Ultetvény kerdlt kijelolésre (1. &bra). A vizsgéldba 2 éves -214'’Kopecky’ és ERTI alta
nemesitett nemesnyar fajtak keriltek bevonasra.dMirom klénnal a szar 3 kulonk&
magassagabol also, kozeps felss - vettink mintat. A fel§ részek kivételével kilén
fatestre és a kéregre vonatkozéan is meghataroatuitoértéket. A tlizeléstechnik

vizsgalatok igy vastagabb, k6zepes vastagsagukémydas szarrészek elemzésterjedtek
Ki.

1. &bra’l- 214’ nyér kisérleti Ultetvények (borjadi, celldorkidlsarvar-baijti)

7 500
W Fatest

mKéreg
7 000

6500

6 000

5500 I I I I
5000 I I

Szarmazdsi hely Borjad Celldémalk Sarvar Borjad Celldémalk Sarvar Borjad Celldémolk Sarvar
Faj

MJ/m?

Erti '1-214' 'Kopecky'

2. &bra A nyar fajtak fitéertéke terrt teriiletenker
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A kutatas eredményei alapjan megallapithato, hégyegre vetitve nem mutatko:
jelents eltérésa kiulonbod fajtak kozott. A térfogatra vonatkoztatotitdérték esetébel
azonban mar markans eltérések figydlektmeg (2. abra). Sorrendbe rakva a fajtake
legjobb eredményt a 'Kopecky’, majd az 'ERTI' adtaeggyengébbiit6érteke az -214’
fajtdnak van. A harom terillet eredményei alapjan szikgifs kilonbségek nem allapitha
meg. Ezekhez hozzavéve még a hozamokat, a kilosbségg jelerisebbnek mutatkozna
mivel egy adott terlileten egy jo fajtavalasztadsdtel kétszeres terméshozam érhet (3.
abra).

Varhato flit6érték hektaronként

1 400 000
1200 000
1000 000

800 000

M)

600 000
400 000
200 000

0
Borjad Sarvar Borjad Séarvar Borjad Sarvar

Erti '1-214" Kopecky'

3. abra A fajtak fitéertéke hektaronként

A Panndnia nyar (Populus x euroamerican cv. 'Pannonia’) terma-mechanikai
nemesitése

Kutatomunkank célja, hogy a nyar alapanyagot éstlde buatoripari és béi:
epitészeti termékek készitéséis fel lehessen hasznalni. E célbdtétbe keriltek a faanye
fizikai-, mechanikai tulajdonsdgainak és esztétikai meaggsiének modifikalasi lehitégei.
A kutatas célja olyan termmechanikai nemesgitmodszer tudomanyos megalapozasa, ai
lehetivé tezi a vékony sejtfall, alacsony tdgissédi nyarak keménységének szilardsagé
€s esztétikai megjelenésének egyittes javi

A vizsgalatokhoz a Pannodnia nydirdszarut hasznéltunk, melyeékbszaritas uté
frizeket alakitottunk ki. A frizeket tomoritik 160, 180, 200 °©s rémérsékleten,
tomorités mértéke 15, 30, 45 % volt. A tomorit&stddsen az anyagokat a présben tarto
10, 20, 30 percig, ugyelve az allandéntersekletre és nyomasra. A tomorités utan a fi
vastagsaga 20 mm, igy a kezcfriz vastagsagok 25.0, 28.5, 33.3 mm volt. A kezeltin
vizsgaltuk, hogy milyen mértéekben valtozott az alamg szine, isisége, zsugoroda
tulajdonsagai, fellleti keménysége (Bri-Mdorath), hajlitdszilardsaga, hajlitdé rugalmass
modulusza valamirda tomordédés mértéke a vastagsag fuggveny

A teljes szinkuldonbséget megvizsgalva elmondhatogyha valtozds szemm
eészrevehét meérteki (mivel AE*>3). A kulonbségek meértéke nagymértékben fliggen
kezelési paraméterdit Mivel mind a harom szinkooinata (a*, b*, L*) esetén hasonld vc
a valtozas, igy a teljes szinkulonbséget is a k&diih az alkalmazottdmérseklet befolyasolj
(a legnagyobb mértékérteket a 200 °C, 30%, 30 perc paraméterek adidkebb mérték
hatasa van préselésstdrtamana, a 160, 180 °C-on aazonos tomorségl0, 20, 30 perig
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préselt elemeknél szabad szemmel nem lathaté ksd@nbA teljes szinkillonbség és a
préselés mertéke kdz6tt nem mutathato ki 6sszesiiggeé
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4. abra Fellleti keménység valtozasa a kezelések fliggwenyb

A kutaté munka egyikd célja az volt, hogy a fellleti keményseég értékatatiik. A
frizek kezdeti Brinell-Morath keménységeinek atlagdl MPa kozott mozgott, mig a
préselés utan ezek az értékek 15-22 MPa voltakn EaekekBl jOl latszik, hogy a kezelés
hatasara minden esetben jetsein novekedett a fellleti keményseég. A 4. abratlégosabb
rész a tomorités &ti, a sététebb a tomorités utani érték) megnéathato, hogy a tomdoritési
paraméterek valtoztatasaval kilonbdarertéki keménység érhétel. A keményseég valtozast
legnagyobb mértékben a tomorités mértéke hataromag minél jobban tomoritettik az
anyagot, annal magasabb lett a felUleti kemény&ggeselési Bmérseékletnél és dhél nem
tapasztalhat6 egyérteindsszefliiggés a keménység valtozassal.

A kontroll anyag atlagos hajlitészilardsaga 79,8Bawolt, mig a préselés utan ezek
az értékek 87-116 MPa volt. A kontroll anyag atedw,jlité rugalmassagi modulusz értéke
8,2 GPa volt, mig a préselés utan ezek az értekellP3 GPa volt. A kezelés hatasara
minden esetben novekedett a MOR és MOE. Nem taghanth azonban egyérteim
0sszefluiggés a kezelési paraméterek és a MOR, M@é&kadése kozott. Ennek egyik oka
lehet, hogy a mérés kdzben sok probatest nyir@l@taltal pedig magas lett a relativ szoras
(esetenként 20-25%).

A zsugorodas vizsgalat soron harom vonalas zsuger@utéket mértink, rost irdny, préselés
iranyaba, illetve a préselésre legesen. Rost illetve préselésre éheges irAnyban nem
tapasztaltunk valtozast a zsugorodasi tulajdond@aokA tomorités iranyaban a zsugorodasi
ertékek megébitek, és a ndvekedés a tomarités mertékével spgsrefliiggést mutat.

Az abszolut szaradidiséget megvizsgalva elmondhatd, hogyidiseg ndvekedése a
préselés mértékével ndvekedett, igy ennek mértdak a frizek kezdetiigisége hatarozta
meg. A tdmorddés azonban nem egyenletes a vasthggagnyében.

A tomorédés mertékét vizsgalva azt tapasztaltukgyha kilénboa tomorites
anyagok masképpen tomorodnek (5. abra). A 20%o68ritésnél a fels 1/3 réteg 40% kordl
tomorodik, mig a bels részek alacsony 0-10% korili tomorodést szenved 30 %-0s
tomoritésnél a fets1/3 réteg 45-50% kortl, a koz€ps/3 réteg 30% korll, a béld/3 réteg
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10-15 % korll tomorodik. A 4 %-os tomoritésnél a félsl/3 réteg 5B5% korll, a kbzés
1/3 réteg 3340% korul, a bels 1/3 réteg 2-25 % kortl tomorodik.

thickness/2
thickness/2

|
o

5. abraTomorodés mértekének mérése «~0s, illetve 20%ms mintak esete
Nyar faanyag oleotermikus nemesité:

Az érdekbdés akulonbdz hokezelések irant azonban méth az utdbbi eg-két
évtizedben. Ennek oka nyilvanvalban a nagy ellénakdépesség tropusi fafajok
allomanyanak jeles csokkenése, valamint a novékelvaras és igény a vegyszermer
faanyagvédelem irant, allands fogyasztoi résér egyarant. Eurdpaban 6t eljaras terjed
leginkabb. A finn Thermowood, a holland Plato Woadpémet OHT (Oil Heat Treatmel
valamint a francia Perdure és Retification. Ezekebmevezések gyakran egy terméke
jelélnek, a nemzé&bzi irodalomban azonban ezek az elnevezések tekjexl az eljarass:
kapcsolatban is. Az alapwetechnoldgiai paraméterek mindeékizeb eljarasnal azonos:
(kezelési Bmérséklet és il felfités és letités paraméterei), azonban az alkalme
atmoszéra eltéb. Ez a jellemé alapveben meghatarozza a végeredmeényt, ezért az er
eljarasok legibb eltéréseként is ez adhato6 n

A novényi olajokban végzetitkezelés tekinthéta leggyorsabb eljarasnak, a keze
ideje altalaban nem haladja meg a at, szemben a masédtadd kdzeget alkalma.
technolégiak 1@®0 dra kozotti Bintartasi idivel (Esteves és Pereira 2009). A kulonb
hokezeb eljarasok lehéséget teremtenek olyan fafajok felhasznalhatosé&ganaelésére
amelyeket a mai napig csakiikzfelhasznalasi tertleten alkalmaznak. Magyarorszi
elsssorban a kulonbdi Gltetvényes fafajok sorolhatok ide, mint példaml akac Robinia
pseudoacacipés a kiulénbdx nemesnyar fajtakPopulus x euramericar). Kilénésen ez
utdbbiak érdemelnek nagyobkgyelmet, hiszen nagy mennyiségben éallnak rendetke;
felhasznalasuk azonban csak néhany tertletre &mddik (el$sorban lad- és raklapgyartas,
rétegeltlemez gyartas, far- és forgacslapgyartas, fatdmegcikkek). Tulajdonsga
javitdsaval azonbanlfeasznalasi teruletikdwilhet, ezaltal értékesebb faanyagok kivalta
is alkalmassa valhatnak.

A faanyag vizzel valé kapcsolatarol régéta ismedgy a sejtfalalkotdo oériasmolekul:
felszinén talalhatd hidroxdsoportok felelsek a viz megkdtéséeért. alkalmazott bkezeb
eljards minden esetben jelésen csokkentette a faanyag vizfelvételét, ami nrmndesgalt
klimaallapot mellett be is bizonyosodott, az egyyisnedvességtartalmak csokkenése &
A nedvessegfelvetel mérséllesebl kovetkezik, logy a Ibkezelt faanyag dagadasa
jelenbsen csokkent mind har, mind pedig sugériranyban,i aesrmészetesen
dimenzidstabiliths nbvekedését eredmeényezte (&).aBrhudriranyl dagadas csokkenésé
mértéke meghaladta a sugariranyluét. Ennek me@delela hékezelés kismértékbe
csokkentette ugyan a dagadasi anizotropiat, azonbansziintette meg a jelenséget. B
dagadas mértéke minden esetben alacsonyabb volikezdit faanyagokndl, az Z-os
nedvességtartalom valtozasra jutd méretvaltozaga Wagadé egyutthaté) nem valtozott
hékezelés hatasara.
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Megallapithatd, hogy a zsugorodas/dagadas jelehsggatve az alkalmazotttmérseékle
szerepe nagyobb, mint a kezelé8tagtamaé. Mas fafajokon végzett kisérleteikben ihlas
eredmeényre jutott Rezay&harani et al. (2007), és Akyildiz et al. (20(
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6. bra A dimenziostabilitas névekedése (ASE)&érzelés hatdsara huariranyl

A faanyag felhasznéalasa soran nagyon ritka, hdgndd klimatikus viszonyok allng
fenn a felhasznalas helyén. Epp elezleg, a beépitett faanyag kérnyezetében tobbi
folyamatosan valtozik a klimaallapot, és ez a w@sogyakran rovid id@&j ciklikus. Az
alkalmazott Kkezeb menetrendek mindegyike csokkenti a nedvességétlgébességeét, |
az egyensulyi nedvessedamat. Ennek megfeléen adott id alatt kevesebb nedvessé
vesz fel a Bkezelt faanyag, mint a természetes. Ez a csOkkengésban csak latszoélage
mivel az egyensulyi nedvességtartalmat ugyanamiyaliatt éri el az 6sszes vizsgalikezelt
és termézetes nyar faanyag. Eszerint a faanyagétEgének sebességét nem csokkel
hokezelés, a latszolagos csokkenést a nedvességlebeibességében a viz megkoté
alkalmas pontok (funkcios csoportok) szamanak ostéke okozza. Ez az eredmény rarr
arra, hogy a ékezelés hatdsara a faanyagnak csupan a viztarqgacikasa csokkel
vizfelvew képessége nem.

— —e—Kantrall
ﬂ —=—160°Cizh
—&—160°C/h
= 160°C/Bh
—8—200°Ci2h
—e—200°C/4h
200°C/Bh
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o
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1d6 [h]

7. abra A nedvességtartalom valtozasa ai fidlggvényében normal kliméT=20°C;
»=65%)

54



A paratranszport egyértelran csokken adkezeléshatasara a kezeletlenhez képest n
sugar, mind hudriranyban. A paradiffizié ~6-kal cstkkent hudriranyban és ~8-kal
sugariranyban (8. abra). A kezeletlen faanyag pifiiadja huariranyban csekélyebb
sugariranyuénal, ackezelt faanyagnal azonban mgyez azonos értékek mérliek. Ez &
paratranszport kiegyenddését jelzi a sug- és huarirdny kozoétt, ami kedu&zhatasnal
tekintheb a felhasznalas sor:
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8. abra A paraateresztés értéke kezeletlen és novényianldjikezelt (OHT) nya
faanyagnal har- és sugariranyban

Rétegelt ragasztott szerkezeti faanyag nyarb

Kutatasaink kdézéppontjaban az | 214 olasz nPopulusx euramerican cv. | 214)
allt, melyet azon hibridek ko6zé sorolunk, melyeknnesak a hazai ultetvényes fagazdalkc
(Molnar és mtsai2008), hanem az agroerdészet kutatasaiban @K és mtsai. 2014) i
kulcsfontossagu szerepet tolt be. Fontosnak tartjgigemliteni, hogy MSZ EN 140-as
szabvany, mely rétegelt ragasztott fa kovetelményegalmazza meg, nevesiti is
alkalmazhaté ngr hibridek listdjaban tobbek kozoétt a ,Robusta’,Berskamp” mellet a
214 olasz nyar faanyagat is.

Anyagtudomanyi vizsgélatok és eredménye

Kisérleteinkben a Pilisi Parkefdrt. Bugyi kozségnél léverdrészletébl szarmaz(
nyar faanyagokat alkalmamik. A mintavételezést kovatn a normal kliman (20°
hémérséklet és 60% relativ paratartalom) meghatéarsidtség 368,3 kg/F volt, 20,6 kg/n
szoras mellet. Mig Kkisérleti faanyagok normal kho# tartozdé nettd egyensu
fanedvességét 10,16 Ban hatroztuk meg, addig mintak szorasa 0,3-pontot mutatott. A
mintak tangencialis és radialis iranyban mért maisndagadasdnak ardnyszama, az
dagadasi anizotropiadal,6 értéket mutatott atlagosan, mely a rét-ragasztott faanyagc
rétegelvalasazempontjabdl megfel@hek mondhat:

Prototipusok elkészitése, vizsgalatok eredmén'

Mechanikai vizsgéalatainkhoz egyenes vonalu rét-ragasztott szerkezeti
prototipusokat készitettiink, melyek gyartasdhoz ni@d széles és 20 mm vastags
lamellakat &almaztunk. A lamellakat a Nyu¢-magyarorszagi Egyetem Simonyi Kar kute
altal kifejlesztett roncsolasmentes szilardsagtalgazé berendezés segitségével az MSz
338 szabvany szerinti osztalyokba soroltuk. Az @gerzast kovdten a lamellak ékcsos
hossztoldasa a Sokon Kft Uzemében tortént. A 2060 hosszisagu hossztoldott eler
keresztmetszeti megmunkalasat a Simonyi Kar tdmhyének tobbfejes gyalugép
végeztuk.
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A rétegragasztashoz a Jowat 686.60 egykompdneszgaledsitéses poliuretd
ragasztot alkalmaztuk, egyoldalas ragasztéfelhorddietheA felvitt ragasztomennyiséget,
présnyomast, és a présich gyarté ajanlasa alapjan rendre 200%ben, 1 N/mr®-ben és
180 percben hataroztuk meg.

9. abra Nyar prototipus tonkremenetel kdzben

A kiseérleti tartok 6t faanyagrétegjtalltak, melyeknél a szélsszalakba rendre C27
C30 mig a koOzbemds rétegekbe pedig C22 és C24 osztalya lamellakayehtink A
prototipusok vizsgalat &tti tényleges szélessége 70 mm, mig a magassagmit0dolt. A
legyartott névlegesen 2 m hosszusdgu 3 db kisddetit az Simonyi Kar Faszerke-
vizsgalo laboratériumaban négypontos, v-extenzométeres lehajlas rbeel kombinalt
hajlitoszilardsagi vizsgalatnak vetettik ala az MSY 40¢ alapjan (9. abra). Azredmények
ismeretében megallapitast nyert, hogy mig protetipuhajlit-rugalmassagi modulusan
atlagértéke 11316,2MPa, addig a hajlitészilardsag atlaga pedig 45,84Ba volt. A
kutatéasaink kezdeti eredményei igéretesnek biztalgyulde komplex kovetlztetések
levonasdhoz szilkséges tovabbi vizsgalatok mégrfai@an vanna

Kdszonetnyilvanitas: A szerdk kdszbnetet mondanak Sipos Laszld faipari méerndkc
hallgatbnak a rétegelt ragasztott nyar prototipuskltatasi munkélataiban va
kozremikodéséért.
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A VILAG AGROERDESZETI KOZPONTJANAK (ICRAF) TEVEKENYSEGE
Dr. Keserii Zsolt
tudomanyosdmunkatars
NAIK Erdészeti Tudomanyos Inté

A CGIAR (Consultative Group for International AgriculturaResearct partnerség
erositésének keretében a Nemzeti Agrarkutatasi ésvémnas Kozpont (NAIK) ke
munkatarsa szakmai tanulmanyuaton vett részt Ndieshi a Vilag Agroerdésze
Kdzpontjaban (ICRAF -International Centre for Research in Agroforestrg). NAIK

Gyumdcstermesztési Kutatdintézet résdéir. Bujdosé Géza kutatasi igazgatdhelyettes,
fémunkatars, mig a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intékejelen ismertet szerdje
tanulmanyozta a kenyadarosban, Nairobiban itkddé nemzetk6zi kutatdintézet munka

A CGIAR konzorciumot 15 nemzetkozi agrarkutatd kdrzpalkotja, amelyek fdkodésénel
f6 célja a vidéki térségek szegénységének csokkentwseegészséges taplalkozas,
élelmiszerbiztonsag novelése, fenntarthaté gazdakka természeti&orrasokkal

A Vildg Agroerdészeti Kozpontja (World Agroforestrg@re, ICRAF) egy olyan nemzetkad:
agrarkutatasi szervezet, amely Afrika, Azsia és-Amerika szamos orszagaban fejti
tevékenységét. A szervezet célja a o)l orszagok vidéki (etssorban kisbirtokor
gazdalkoddinak (farmerek) fahasznalatanak novelgeend az erdészet, mind pec
gyumolcstermesztés terén) jovedelmik, élelmiszarbsgAguk és egészségik ndve
erdekében.

Az ICRAF mikoddését tobb mint szaz kllonféle szervezet tamagdtiztositja, kztik
kormanyok, maganalapitvanyok, nemzetkozi szervkzetgionalis fejlesztési bankc

World Agroforestry Centre
MING LIVES AND LANDSCAPES

TRANSFOR

A World Agroforestry Centre nairc-i kzpontja

Az ICRAF-on belil szamos osztaly akodik, melyek specialis tudomanyteriletek
foglalkoznak. A klimavaltozas kutatasaval foglalkozd osztaljsszetetten vizsgélja
erdészeti, olajos novényfajok és gyumolcsfajok jarek csokkenését, illetve
egyedszamuk okozta piaci hatasolAz erdészeti fajok tertiletének csdkkenésévékashe:
hasznalt itéanyag mennyigge kevesel lesz. Kenyaban 66, éisorban fekete teat@llito
Uzem talalhat6, melyek egyenként ki 000 termes#vel allnak kapcsolatban. A fekete 1
fermentalasahoz dne, azaz faanyagra van szikség, ezért |ényegeseskéamd faanya
eloallitasa, a biomesza megrzése, mely jelenleg a kormanyprogram részét kéKenya
egyébkeént a vilag legnagyobb feket-exportre.

Fontos megemlitenhogy az illegalis fakitermeléhatalmas méreteket tebben a régidban,
mely probléma megoldasa o6riasi kihivast je.

A tiz évvel ezditt alakulttalajtani laboratoriun egyediléllé munkat végez az orszagt
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Afrikdban 0sszesen 12 talajtani laboratorium tatihde a CGIAR nairobi-i kbzpontjaban
lévé az egyik legmodernebb, az itt folyd munkat szanszervezet, szaktanacsadé
kutatdintézet is elismerte.

A talaj sok esetben a kertészeti és erdészeti tatém limitalo ténydye, ezért fontos, hogy
megfeleb informaciokkal rendelkezzenek a termesztés megisezdaitt a termeszik,
szaktanacsadok. Ezt a célt szolgdljak a Vilagbagitségével vasaroltimzerek, melyek a
legmodernebbnek szdmitanak. Az egyik legjolilszernek a 1ézerrel #thdds (I€zer, rontgen
és infravoros spektroszkop), a szaraz és nedvap tmlegyidben elemé& miiszer szamit,
mely az USDA (Amerikai Mefgazdasagi Hivatal) szakemberek szamara is UjdordagA
laboratérium teljes egészében a termiéses a kutatok rendelkezésére all, naponta 350-400
talajmintat vizsgalnak itt. A talajtani vizsgalatolellett tapanyag vizsgalatokat is végeznek.

A talajtipusok nagy diverzitast mutatnak Kenyaban

A kutaték szamara fontos a termesztett erdészelieé®szeti fajok genetikai hatterének
ismerete, ezért az elkbvetkezéndt évben szamos, Kenyaban termesztett erdészeti és

kertészeti novényfaj genetikai hatterét kivanjakltafai az |ICRAF genetikai
laboratériuméaban.

A jovo agroerdészeti fafajai
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Agroerdészeti szempontbdl igéretes fafajok szajmoritage

Afrika lakossaga rohamosan ndvekszik, igy az elk#@zend évtizedekben at kell alakita
az afrikai agrariumot.

Ezzel a kérdéssel &rokzold Agrarium, Konzervacio, Agrar és Termésabtimi Osztal

foglalkozik. Szilkség van a termesztési technolédidrszefisitésére (tapany-utanpétlas,
novényvédelem, metszés, Ontozés), illetve a folyasnaés a koztes termesztésre
hektaronkénti termésmennyiség novelése érdekébanos a fekete kontinensen

megfigyelhed az a tendencia, hogy a gazdalkodok atetkora emelkedik, a fiatalok ne
kivanjak folytatni a gazdalkodasi tevékenységeyangkkor a terhelyeket is veszélyezte
a lakott terlletek tovabbi terjedése és az elsiwstadas

Erdészeti, agroerdészetzempontbdl a teljesség igénye nélkil a ontosabb fafajok a
alabbiak:Vitex keniensidurill (‘Meru télgy’), Tamarindus indicd.. (‘madeirei mahagoni’),
Melia volkensiiGuerke ,Podocarpus falcatt (Thunb.) R. Br. ex Mirb. (‘Simakétgsargafa’),
Cupressus lusitanicdMill. (‘Goa-i cédrus’, ‘kenyai ciprus’)Leucaena trichandi (Zucc.)
Urban, Gliricidia sepium (Jacg.) Walp., Sesbania sesbarL.) Merr. (‘folyami bab’,
‘egyiptomi csoOrg tok’), Eucalyptus camaldulen: Dehnh. (v6rosb eukaliptusz, voro
gumifa), Eucalyptus citriodor Hook. (citromillati eukaliptusz)Eucalyptus globult Labill.

(golyos eukaliptusz, kék mézge.

A viz szerepe az egész afrikai kontinensen létks#Qu, ezért Vizgazdalkodasi Oszt:
munkdjara nagy hangsulyt fektetnek. Kenyaban kétréelcsapadékos é$zekot lehet
megkilonbodztetni: a 'hosszudeesek’ iddszakat, amely altalaban marciustdél juniusig tes
a 'rovid e$zések’ idszakat, amely oktobéit decemberig tart. A csapadék mennyiség:
orszagban az évente kevesebb, mint 20(-tél (szarazabb nyugatégio) a 2000 mi-nél is
magasabb mennyiségig (Rift Valley magasabb fakvégioi) valtozik

Kenya vizraktarozé kapacitasa (vizvisszatartadt@metesen alacsony mériiekAz 196¢-es
11nT/f6 szintbl 2002+e 4n’/f8 mennyiségre esett vissza a rendelkre all6 viz
mennyisége. A vizvisszatartasra és a novények éséde jelenleg kilénbézmodszereke
alkalmaznak. A legfontosabb és legelterjedtebb memk a kovetkdk: tetokrol dsszefolyc
viz gylijtése vasbetorartalyokba, vizgljté mesterséges tavakalakitasa gatak segitségé\
a viznek a kivant helyre vezetése arkok segitségeéwdz visszatartdsab@gatak épitéséve
nagyméret, bélelt godrok asasa (akar 70°-es vizbefogadd kapacitass:

Az ICRAF kutatoinak fontos a kommunikacid, ezért aaldmunka soran elért eredmény
terjesztését tobb csatornan végzik. Rendszeresgltanapok a World Agroforestry Cen-
ben, a k6z6s farmlatogatasokgazdalkodast sedifTV és radionisorok.Ezt a tevékenységet
kilon egység koordinalja,Kommunikacios sztaly

Az eredmények terjesztését aderban a médian keresztul valositiak meg. A Tv-en,
Facebook-on, Youtuben, blogok formajaban, sajat honlapjaikon illetvagas TV, illetve
radié misorukon (Shamba She-up, http://www.shambashapeup.com/) keresztil terjeszt
hagyomanyos eszkdzok (mint pl: nyomtatott publig&cihirlevelek, kérdives felmérések
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mellett. Ma mar egyre gyakrabban fordub,ehogy nyugati mintara egy 6nként jelent&ez
farmer meghivja a tobbieket és beszamolodt tart rengsztési tevékenysége soran elért
eredmeényeiil, tapasztalatairol.

A jovoben nagy valésziiséggel lehéiség nyilik fas szari novények szaporitdbanyag-
cseréjére, melynek eredményeképpen olyan fafagital@sére nyilik idehaza leliséglink,
amelyek termesztése kulonlsozélokbdl lehet indokolt €s hasznos (méhészetyiasztési,
energetikai, rekultivacios, talajjavitasi, kulonboezédelmi célbdl, stb.). A hazai 6koldgiai
viszonyok mellett eredményesen termes#thietfajok kivalasztasahoz hathatos segitséget
nyujthat az ICRAF &ltal 2010-ben 6sszedllitott Agrestree Database 4.0 adatbazis is.

A World Agroforestry Centre nyitott arra, hogy d&#adij programok keretében hazai
doktoranduszokat, posztdoktorokat, kutatokat fogadjes ezt kolcsondssé szeretné tenni
megfeleb anyagi forras biztositasa esetén.

[rodalom

Kesefi ZS. 2015. Latogatas az ICRAF kenyai kozpontjdEadészeti Lapok CL. évf. 9.
szam. 266-268.
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VOROS TOLGY TERMESZETES FELUJITHATOSAGANAK VIZSGALA TA
KEDVEZ OTLEN ADOTTSAGU TERM OHELYEKEN

Rasé Janos — Kiss Tamas
NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet Piispokladanyiriéis Allomas
rasoj@erti.hu

Bevezetés

A voros tolgy az alfoldi erdterileteinken a legjobb ndvekedést mutatd tolgyfaj.
Telepitésének legnagyobb volumene az 1950-1980aak &ozé tehét Altalanos
erddmivelési tulajdonsagai kozul kiemelehdhogy gyorsan ndy fafaj, fiatal koraban
viszonylag rovid id alatt tulr6 a gyomvegetacion, de a létesitéss edweiben feltétlendl
sziikséges sor- es sorkodzi apolas. Nevelése saygeldinbe kell venni, hogy populacioi
valtozatos genotipusu egyedékialinak, igy a koran és kés fakado, fényigényesebb és
arnyfirébb egyedek egyarant fellelldgtallomanyaban. Fényigénye szempontjabol figyelmet
érdemel az a tény, hogy amig rendkividteljesen tor a fény felé, ugyanakkor az arnyékolast
is kivaléan tiri. Egyenes, sudarlos, hengeres torzset képezépd@do allomanyszerkezetet
hoz létre, és a nevislagasok Iékeit j0l hasznositja.

Mivel a fafaj a fafaj rendszeresen ésségesen terem makkot, amely a hazai kérilmények
kozott gyorsan és nagy intenzitassal csirazik, dgfeldjitdsi médok kozott a kilénbdz
természetkozeli feldjitdsi médokat is szamba lefeeini. A természetes felUjitasieye nem
csupan gazdasagi, hanem O©kolégiai szempontbdl Ientkezik, ugyanis a teljes
talajebkészités soran a tefméteget a tuskosorok Osszetolasa kozben humuszban
szegényitjuk, mely adott esetben rosszabb deetyi feltételeket teremt, mint amilyenen a
korabbi allomany allt.

A voOrdstolgyesek természetkdzeli modu felljitasadkalpcsolatban viszonylag kevés,
vizsgalatokon alapulé eredménnyel rendelkezink.ulfaanyunkban egy 2010-ben inditott
vizsgalat el§ tapasztalatait mutatjuk be.

Anyag és modszer

K+F munka keretében inditottuk vizsgalatainkat airélgd ZRt. terlletén, amely a
tekintetben is Ujszér hogy olyan termesztés-technolédgia kidolgozagaetki célul, amely
mindeddig csak agshonos fafajokra volt jellenéz A Debreceni, a Nyirbatori és a Nyirlugosi
Erdészetek kezelésében devi db erdrészletben végeztink termesztés-technologiali
kisérletekhez kédo vizsgalatokat. Tanulmanyunkban a Debrecen 16 Brésdletben |é¥,
vorostolgyes lehetséges fibeni természetes felljitasi modszereinek 6sszesigdpgd kijelolt
hosszulejarati mintatertileteken végzett vizsgalatikgi tapasztalatait ismertetjik.

A kisérleti terllet a 2,3 ha Debrecen 16 Foeddzletben talalhat@( abrg.
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/ ‘~ Debrecen 16 F . AN

; . - e
- kontroll PN

N\~ egvenletes

hY lekv agasos .‘ d . Iy /
Ay fehijitas LA

2. abra. A kisérleti tertilet vazraj

A vizsgalt erdrészletekben 20 25 méteres mintaparcelldkat, azokon belll pediglibiv4 x
4 méteres vizsgalati parcellakat jeldltink ki, anipéatott metodika alapjar3. abrg, ahol a

voros tolgy djulat, illetve az ott talalhaté egytd- és cserjefajok felvételére kerilt sor,
ERTI-ben kidolgozott metodika alapjal. tablaza}.

Debrecen 16 F Z
2010.6sz

40 m
236m 254 20,0m
G 3,9 m
E F
25m Lok
8 m
| J
21,9
254m
247m
D Cc
A B

3. abra. Voros tolgy allomany kisérleti parcellainlgjelolési metodikd]

62



Eredmények

A vorostolgyesekben alkalmazhatd természetkozdlijifasi technoldgidk valtozatait a
féhasznalati vagasmodokhoz, és a hozzajuk tartozbésaetes felljitasi lelietegekhez
igazodoan kell kialakitani. A tarvagas jeltedelljitovagas, illetve a fokozatos felljitas
alkalmazaséra van redlis, a gyakorlat szaméaraaslheato lehdiség. A tarvagéas jellég
feldjitovagas alkalmazasaval az érett fadllomangiéa megléd Gjulat folul egy lépasben
termeljuk le. A tarvagés jellege egy léfloen — egy idben — végrehajtott véghasznélatbdl
kovetkezik, de a ,normal” tarvagastol a természétgegat megléte kulonbozteti meg. Az
erdbrészleten belil a tarvagast tobbféle maddon, igybed fokozatosan egymas utan
kovetked savokban és foltokban iRédei, 2010.

A tanulmanyunkban bemutatott vords tolgy dtbmany kilonbdé& maédu feldjitasaiban
végzett Ujulat vizsgalatunk eredményeit az 1. tAildan foglaltuk dssze.

1. tAblazat. V6rostolgy Gjulat a vizsgalati paréédban

Lékvagasos felljitas Gjulata

Vizsgélati parcelidk 1. | . | . | Adag
Ujulat magassag mennyiség (db)
- 50 cmp 239 110 192 1%1
50 - 150 cm 3L 77 45 %1
150 - cm 3 3 13 6

Egyenletes bontas Ujulata

Vizsgélati parcelidk 1. | . | . | Adag
Ujulat magassag mennyiség (db)
-50 cm 149 143 145 1%2
50 - 150 cm / 3B 28 34
150 - cm B O <) 7

Kontroll terilet Gjulata

Vizsgélati parcelidk 1. | . | . | Adag
Ujulat magassag mennyiség (db)
- 50 cm 20% 108 88 132
50 - 150 cm D 1P 14 11
150 - cm 3 18 10 10

A felvételi eredmények alapjan az 50 éves allomanyéaz Ujulat egyedszama a Iékvagasos
felljitas esetében kb. 130 ezer db/ha, az egyeretatds esetében kb. 115 ezer db/ha, illetve
a kontroll tertleten kb. 95 ezer db/ha.

Az eddigi tapasztalataink — vords tolgy és mas jéfavonatkozasaban — alapjan
valészirisithet, hogy az Ujulat megmaradasara nem csak a féengnhancsemeték szamara
hasznosithaté vizmennyiség is hatassal van. Igyo$oak tartjuk a kisérletekben a
talajnedvesség valtozasi dinamikajanak kezelésenkgomon kovetését is.

Felhasznalt irodalom
Rédei Karoly (2010.) Vorostolgyesek termesztéseoidorm Kiado. Budapest. 2010.
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IKERSOROS ULTETESI MODSZER OSSZEHASONLITO HOZAMVIZS GALATA
AKAC ENERGETIKAI ULTETVENYBEN

Antal Borbala - Ras6 Janos - Nagy Angelika
Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kdzpont ErdéSzelomanyos Intézet
rasoj@erti.hu

Bevezetés

A rovid vagasfordul6ju energetikai célu falltetvékkel széleskdr kisérletek folynak
hazankban és kulfoldon egyarant. Ennek egyik olagyha globalis kérnyezetvédelmi
problémak miatt, a dendromassza bazisu energiassmalapanyagigénye rohamosan
emelkedik. A rovid vagasforduloju energetikai c&iltetvények vonatkozasabandssrban
fiz, nyar, akdc, nyir és éger klbnokkal végeznekgétletokat, valamint pusztaszillel és
balvanyfaval is taladlhatunk kisérleteket. Az utébdbben egyre fontosabb szereppel
rendelkezik az energiagazdalkodasban a révid vaghdbju energetikai célu falltetvény.
Ennek oka az, hogy jeleigen b a kisebb-nagyobbdenergiat termél fitomiivek, valamint

a lakossag dendromassza alapu energiahordozd igéageelyet a hagyomanyos
erdbgazdalkodas nem tud fedezni.

Az energetikai falltetvények esetén szamos termstEathnologiai médot kilonithetiink el.
Az alkalmazhat6 fafaj alapuegn meghatarozza a termesztéstechnoldégia szamos
részegységét, a betakaritas idejét, modjat, ezzwdlepitési halézatot, az alkalmazhat6
gyomirtds modjat. Az energetikai faultetvényekkelggors novekedds fafajok kezdeti
novekedési erélyét igyekeztek még jobban kihasin®nhal6zatot és a vagéasfordulét
igyekeztek egyre inkabb csokkenteni. Ezért alakuli minirotacidos energetikai fatltetvény
fogalom is, amely a nagyon révid vagasfordulojdtituényeket jeldli meg.

Az Ultetési haldzatot a tehely, a fafaj, a termesztési cél, a termesztémithma, a rotacios
id6, a termesztési technoldgia, a kitermelés modjaittggen hatarozzak meg. Egy adott fafgj
ugyanazon terghelyen azonos tdalatt nagyobb hozamot ér el, ha a szamara ide@lsér
rendelkezésre all. Ez a dendromassza termelés sngjaimpdl azt is jelenti, hogy fiatal korban
nagy tome¢ dendromasszat, csak kisebb é@vben, nagy Ultetési darabszammairiis
hal6zattal lehet éBllitani, amikor az allomany mar koran, megfésel ki tudja hasznalni a
novoteret. Az Ultetési darabszamot sem szabad eltgloanivel a tul drire Ultetett
Ultetvénynél csak a telepitési kdltségek névekedadiozam nem.

A telepitési technoldgiat alapvein az dltetvény lGzemeltetésére vonatkozo gépesérsi
hatarozza meg. Altalaban a rendelkezésre aligéprek, illetve munkagépek hatarozzak meg
a sortavolsagot, @tvolsag meghatarozasanal pedig ddnwvagasfordulé mértéke, illetve a
telepitésre kerdl fafaj no\Gtér igénye, fényigénye. lkersoros telepités istlges, ha azt a
betakaritasi technologia megengedi. Ebben az esetbéersorok egymastol valé tavolsaga
0,50-0,75 m, egy-egy ikersor-par kozotti tavolséglig szintén a fivelési sortavolsag.
(Barkoczy — Ivelics. 2008.)

Vizsgalatunk célja az ikersoros termesztéstechmmld@kalmazhatdésaganak vizsgalata
energetikai célu akac ultetvényben.
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Anyag és modszer

A NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet Ultetvényszefatermesztési Osztalya szamos
energetikai  kisérletben vizsgélja a kilonboztermesztés-technolégiai modszerek
alkalmazhat6sagat. Jelen tanulmanyban bemutateérl&f helyszine Puspokladany hrsz.:
065/16 teruleten talalhato, terllete 2,2 ha, teédsphek 2010 tavasz, alkalmazott Ultetési
anyag Pusztavacs 2/B akac csemete. Sortavolsagé2es, étavolsag 0,5 méter. Az ikersoros
terlletrészben az ikersorok 0,5 m-rel voltak edobgymashoz képest.(abrg. A telepités a
szimpla és ikersoros teriiletrészek esetében egyadéamszoros ismétlésben tortént.

1. &bra. Ikersoros telepités a kisérleti tertleten.

A szimpla és ikersoros telepitési modszerrel kés#tdtvényrészek vizsgalatanal megmeértik
az egyedek mellmagassagi atfi)ér és magassagat. Az atdéadatok alapjan cm-es
atméncsoportokba rendeztik az egyedeketgBra), €s azt tapasztaltuk, hogy az ikersoros
telepitési modszernél igen sok a kis attuél rendelked alaszorult egyed (&bra).

Az egyedek megoszlasa a kisérletben
atmérécsoportonként
(%)

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

-2cm 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-cm
cm cm cm cm cm cm

m |[kersoros ® Szimpla soros

2. dbra. Az egyedek megoszlasa a kisérletben Séxieemn.
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3. bra. Alaszorult egyedek az ikersoros terlletrés

Az ikersoros terliletrész egyedeinek 52-a alaszorult, kis atmével rendelkeé, és minteg)
4-5 %ban elpusztult, és nem egyees a tovabbi &tmécsoportok megoszla:

Ezzel szemben a szimpla soros egyedeknek csak gpird@ %-a tartozik a kis atmér
csoportokba, és egyenletes megoszlast mutatnakadkio atméscsoportok 2. &brg. Ez
érzékelhet a terileten készitett fotokon(4. abrag).

4. bra. Egyedek a szimplasoros teriletrés:

Eredmények

A mérési adatok kiértékelése mutatja, hogy a létigeh, az ikersoros Ultetési mods
alkalmazasa soran, az akac egyedek egymassal sziekobgpeticiéja eredményeként ma
éves koban olyan mértéka ndvedékvesztés, amely a hektaronkénti fatéfbegal 7,14 %-os
elmaradast eredményez a szimplasoros Ultetésheztkl. tablaza).
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1. tAblazat. A mérési adatok kiértékelése.

Ultetési | Parcela A,\tlaqo's Atlagos, Fatérfogat
. . atmed | magassagy
modszer szama (m3/ha)
(cm) (m)
1. 4,1 6,9 62,6/
Ikersoros (2. 3,6 6,9 70,0P
terlletrész |3. 3,7 6,6 49,17
Atlag 3,8 6,6 59,7B
1. 4,3 55 79,3pb
Szimplasoro$2. 4,3 6,7 52,28
terlletrész |3. 5,4 7,8 83,9D
Atlag 4,7 6,8 72,1p

Felhasznalt irodalom

Barkéczy Zs. — Ivelics R. Energetikai célu uUltetyék Erdészeti kisflzetek. Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Enchgyon-gazdalkodasi Intézet. 2008. Sopron

67



NEMESNYAR ENERGETIKAI ULTETVENY FOLD FELETTI DENDRO MASSZA
PRODUKTUMANAK KAPCSOLATA A TALAJTOMORODOTTSEGGEL

R&s06 Janos
NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet Piispokladanyiriéis Allomas
rasoj@erti.hu

Bevezetés

Magyarorszag talajainak mintegy harmada kifejenetterzéekeny a talajt fenyeget
degradacios folyamatokra, melyek kozil az egyik eliegjedtebb, a talajszerkezet
tomorodése. A talajtomoérodés meértéke fiigg a takghmanikai 6sszetételit a talajhasznalat
modjatél. Azaz a fizikai degradacio olyan formé&aikor a talaj érisége 6, vagyis i a
térfogattbmege, ami a makroporusok aranyanak ce@dé adja, ami pedig az 6sszporozitas
csokkenését eredményez.

A talaj tomorodés oka lehet természetes efedataz a talaj- és a csapadékhatas eredménye,
illetve lehet antropogén ereflehzaz a talajtivelés, talajhasznalat, és az 6ntbzés eredménye.

A tulzottan tomor talaj legszemliiettbb kévetkezményei a talajnedvesség forgalom gatas
annak hatasai, mint a vizpangas, eliszapolédasrepessedés, kémiai anyagok
felhalmozodasa. Az ilyen korilmeények kdzott nekelturnéveény gyokerei inkabb vizszintes
irAnyban torekednek, fégiésik gyenge,dségnapokon koran vizhianyban szenvednek.

A talajtomorddés karos hatasai kovetkeztében romilam talajok fizikai, biologiai kémiai
tulajdonsagai, gatolodik a ndvények viz- és tapgfglactele, a gyokerek félése, romlik a
talajok mivelhetisége, és & a mivelés Kkoltségigénye, valamint a talajtomoérodés
kovetkeztében a talaj viztartalmanak levers & forgalmdban zavarok lépnek fol, emiatt
romlik a névényi tapelemek felveldsege.

A talajtomorodottséq vizsgélata

A tomorodottség vizsgalathoz az egyik eljaras ajedenallas-mérés. Egy talajréteg
mechanikai ellenallasa azt agdejelenti, amelyet a fidgdegesen behatol6 60°-0s kupsizdg
penetrométer szondacsucsaval szemben a talajrédsgy Ennek mérésére nyomdszondat
hasznaljuk, ami képes mérni a behatolasi eller@llasil, a talajnedvességet és a
talajndsmeérsekletet 1 cm-ként, 0 és 80 cm kozotti mélységbe

A tomorséget mutatd értékek kp/éimen olvashaték le. A talajimelési gyakorlatban
talajellenallast a talajallapot megallapitasara zhagak. Minden talajra jellendz egy

penetraciés ellenallasi érték, mely talajtipusonkealtozd szamértéket mutat. Keddez
tdmorségi foknak tekinthét 1,5-2,5 MPa/mm talajellendllds, kevésbé kedvezha a

tdmorség meghaladja 3,0 MPa/mertéket, e felett a talaj tomorodottnek mondhat,a

tdmorség meghaladja 5,0 MPa/fMmémtéket Birkas, 2002.

A kilonboz fafajokkal 1étesitett Ultetvények vizsgalata sondegfogalmaztuk azt a kérdést
fogalmaztuk meg, hogy van e, és ha igen, milyen tékben van jeledsége a
talajtomorodottségnek az lltetvények dendromassxugtumara.
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Anyag és modszer
A talajtomorodottséq vizsgalata nemesnyar ultetvém

Vizsgalatunkat egy 3 éves nemesnyar Kklonkisérlethvégeztik a Napkor 146
erddrészletben Rasé mtsi.,, 201). A kisérlet terllete 4,0 ha, amelyben 7 kisérésti 3
allamilag elismert nemesnyar fajtelalhaté 3 ismetlésberl( abrg. Elvégeztik a kisérle
terllet talajtomordodottségi vizsgalatat, amely gapazt allapitottuk meg, hogy kb. 40 -
meélységben érzékellieeloszér markansan valtozas az értékekt2. abre). Feltételeztik,
hogy a kilonbdé talajtomorodottségi értékekkel valdsisithety a kapcsolata a nyarfaijti
dendromassza produktum valtozasar

800 |Kopeczky 80C

1000

814 | 303 | 390
l-214 | Koltay | 871

778 879 | 49 s0 | 313 | 467 | 255

939 | 318 | 734
Kotay | 1-214 | 89C

_ 1390 998 | 429
879 871 | 481

nemesnyar
teriletrész

918 | 896 | 1637
Kopeczky 487 80(C

526 | 941 | 1428

890 Koltay 77¢

549 | 239 | 229

490 1-214 487

503 | 390 | 386
879 490 89(

494 | 538 | 531
778 |Kopeczky 871

235 | 558 | 821

1. &bra. Kisérleti vazrajz. 2. dbra. Talajtomorodottség3. abra. Mintafak atlagos tomeg
kb. 40 cm-es talajrétegben. parcellakbar

Minden parcellaban 100 mintafat dontottink, melyek a parcellara jellématlagos
magassagi és atnééadatokkal rendelkeztek. Ezeknek a nfaknak lemértik a tomegét,
azt atlagoltuk 3. abrg. Az adatokat tablazatba foglalva ismertetjl. tablaza).

1. tAblazat. Parcellankeénti atlagos tomegadi

Fajta/ismétiés 48711 48712 48713 490 490/2 490/3 778/1 77812 77813 800/1] 800/3 80 | 8711 871/2 871/3
[SeleSopeaialiony  aas.0 941,3 1637,7| 538, 503,4 734,1 235,0 228,6 939,1 1428 390,8 814l6 821,7 895,6 254,7
tomegadatok (g)

Fajta/ismétiés 879/1 879/2 8793 890/ 890/2 890/3 | 1-214/1| 1-21422| 1-214/3]  Kotayd  Kotay/2 Kz |Kopeczky/] Kopeczkylp Kopecziy3
SeleSopeaialRog 4043 918,33 3181 | 5311 549,0 428,5 390,4 998,2 3134 238,§ 13904 467/4 558,2 526,4 303,3
tomegadatok (g)
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Eredmények

Az egyes talajrétegek tomorodottségi értekekeitsgdbva azt tapasztaltuk, hogy a
szakirodalmi adatok alapjan mar ked$ten tomorodottség éerték a kisérletben mar sekély
mélységben, a kb. 40 cm-es rétegben mérhEz pedig, mint ahogyan arra korabbi
vizsgalataink ramutattalR@soé mtsi., 2014.hatassal lehet az egyedek megmaradasara, illetve
jelentkezhet a dendrometriai adatok kulonbségében.

A dendromassza produktum adatait 6sszevetve #omml@jodottség adataival megallapithato,
hogy Osszefliggés tapasztalhaté a kisérletben akaltn allamilag elfogadott nyarfajtak
dendromassza produktumanak cstkkenése, és a madaEgtdmorodottségi értékek kozott.
A kisérleti fajtak kozll hasonléan markans 6sszgé$y mutatnak a 490, 778, 800, 871, 879,
890 jeliek, mig a 487 jé&l nem.
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A MEZEI VEREB ( PASSER MONTANUS L). CSOKKENO EGYEDSZAMA A
PUSPOKLADANY| FARKASSZIGETEN

R&s06 Janos
NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet Piispokladanyiriéis Allomas
rasoj@erti.hu

Bevezetés

A mezei veréb allomanya az utébbi fél évszazadbhasztikusan csokkent Eur6paban. A
legnagyobb mértékben Nagy-Brittaniaban érzékéllaet allomanycsokkenés, ott ma mar az
eredeti létszamnak minddssze 3%-a maradt meg. Atz felmérések szerint mintegy 300
milli6 madar ftint el az eurdpai agrarédlelyekl az elmult évtizedekben, ami kb. 52
szizalékos csOkkenést jelent. A mezei veréb allgemémente 2 %-kal csokken, ami 1980 és
2010 kozott mintegy 38 millio egyed #@fesét eredmeényezte. A négazdasagi teriletekhez
kotodé madarfajok szamanak alakuldsa jél jelzi az euréfminiszerbiztonsag szempontjabol
kulcsfontossagu régiok kérnyezeti allapotéat, igynem csak természetvédelmi szempontbdl
riaszté adat. A magyarorszagi allomanyt tekintvg/agat-europai trend, figyelmezégel!

A madarfajok allomanyanak csokkenése kornyezetllag@anak drasztikus leromlasat jelzi.

Hazénkban, igy az alféldi efklben is szdmos monitoring programot inditottak akgyi, jol
ismert fészkél madaraink allomanyaban bekévetkeraltozasok hosszu tavi nyomon
kovetésére. A puspokladanyi Farkasszigetleed is folyamatosan végezzik az egyes fajok
monitorozasat, valamint azéélely- és fajvédelmi programokat. A mezei verébraatkozo
elss felmérés 1988-ban tortént. A rendelkezésre allatald valamint a 2004t inditott
programszdr kutatas alapjan azt allapithatjuk meg, hogy a &&skigetben a mezei veréb
fészkeb allomanya mara — az 1988-as adatokhoz viszonyifedyamatosan, mintegy 9,4 %-
ara csokkent. Jelen tanulmanyunkban két fészkelésrak (2005, 2013) elemzését mutatjuk
be.

Anyag és modszer

A 2004-ban inditott madartani kutatasi prograincélja, hogy megismerjik a Farkassziget
erdd madartarsulasait, illetve a bennik megjéleajok populaciédinamikai jellendit.
Emellett fontos feladat a madarfauna tipikus ékarifajainak fenntartdsa és védelmik
modszereinek kidolgozasa és alkalmazasa. E progilanegyik fejezete a dendrikol
madarfajokra vonatkozé vizsgalat, amelyhez egy ensétjes fészekodu telepet alakitottunk
ki a Farkasszigeten. A mesterséges fészekodu tieleptiséget ad a rovarfogyaszto
madarallomany elszaporitdsara, amelyet a rovarkdnaligebzésével és csokkentésével
elssrendi erdbveédelmi feladatnak kell tekinteni. A rovarfogyasmé@darak hatdsa ésorban

a tulszaporodasnak indult karéékel szemben érvényesil, mert ezek jelentik a lggoiab
taplalékldséget. A kutatasi program részeként 2004-ben egtemseges fészekodu telepet
hoztunk létre a Farkassziget &peén. Az odutelep 241 db mesterséges fészekodwakda
D-i részén kb. 100 ha teruleten kerilt kialakitasralyamatosan regisztraljuk a fészekodu
telepen megjelénés eredményesen fészakdhjok (1. tAblaza} fészkelési adatait, valamint
koltésbioldgiai értekelést végzink.
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1. tAblazat. A fészk&fajok megjelenése a fészekodu telepen.

Faj 2004.] 2005.] 2006] 2007 2008. 200b. 20fo. 201, 2d12. 3.2p12014. 2015.
Kék cinege Parus caeruleuy X X X X X X X X X X X X
SzéncinegeRarus major) X X X X X X X X X X X X
BaratcinegeRarus palustrig X X
Orvis EgykapoRicedula albicollis) X X X X
Seregély$turnus vulgariy X X X X X X X X X X X
Kerti rozsdafarkiRhoenicurus phoenicuryg X X X X
Csuszka$itta europaed X X X X X X X X X X X
NyaktekercsJynx torquilla) X X X X X X X X X X X
Bubos bankaypupa epop} X X X X
Balkani fakopancsifendrocopos syriacys X X X X
Mezei veréb RPasser montanys X X X X X X X X X X X X
\Vorosbegy Erithacus rubecula X X X X X X

Az eddigi felmérések alatt minden évben regisatkat mezei veréb fészkelését a fészekodu
telepen. A2. tablazatbanfoglaltuk 6ssze a fészkelési adatokat, megjel@veogramszér
kutatdas 2004-es indul6 évét, amely soran a fészakddhelyezését a koltési ddzak
megkezdésének idejére fejeztik be, tehat a kidéshkél inkabb csak tajekoztatdé adatként
szerepelnek. A tdblazatban feltlintettik az 198laételi adatokat is.

Vizsgalatuk, hogy milyen kapcsolat van a fészelsatti@amikaja €s a klimatikus jelletikz
valtozédsa kozott.

2. tablazat. A mezei veréb fészkelése a fészekeyukite

Osszes . | Mezei | Mezei
. Foglalt [ Odu i .

Ev kihelyezett odi |foglaltsag veréb | veréb
odu J fészkelég aranya

db db % alkalom %
1988 85 77 91 64 75,3
2004 241 127 53 55 22,8
2005 241 198 82 113 46,9
2006 240 158 79 105 43,8
2007 167 122 73 75 44,9
2008 160 121 76 68 42,5
2009 160 111 69 62 38,8
2010 157 121 77 60 38,2
2011 145 99 68 35 24,1
2012 129 95 74 29 22,5
2013 113 75 66 12 10,6

2014 98 51 52 8 8,2

2015 95 72 73 7 7,4

Eredmények

A fészkelési adatokat elemezve megallapithatd, laogyezei veréb minden évben jelen van a
fészekodu telepen. Megallapitottuk, hogy a mezedtvgopulacidjanak utanpotlasat azoels
és masodik koéltesek fészekalj-szaporulata egyiiexiéa fészekodu telepen. A fészekaljban
lerakott tojasszam és a ténylegesen kirepult fidldama kozotti eltérés alapjan a
reprodukciés mutato az él&dltési idbszakban atlagosan 92,39 — 95,38 %, a masodik koltés
idészakban atlagosan 84,12 — 88,24 % volt.
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Az adatok kiértékelésénél szeminik, hogy a fészekodutelep fészkelésre alkalmasnadt
szama cstkken, &m ez nem mutat szignifikans O0ggzé$ti a mezei veréb fészeksz
csokkenésévell( abrg).

A mezei veréb fészekszam aranya évenként az dsszes tészekszamhoz viszonyitva (%)
Fészekoduak szama (db)
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1. 4bra. A mezei veréb fészekaranya a fészekopéte

A fészekodutelepen folyé vizsgé része volt az egyes fajok fészkelésének a klima
jellemzoktél vald fliggése. 20(-ben a 13. héten ke&dott a tojasrakas 2 fészek
lerakasaval. A & tojasrakasi iflszak a 15. hét volt. Ekkor kerllt lerakasra az éigltési
idoszak tojasainak nagy g#e, 28 fészekalj. Majd a 16. heti atlagosan 5 6mérséklet
csokkenés a mezei verébnél a fészekrakas alablds@r@dmeényezte, igy csak 11 fésze
készult. Ezutan folyamatosan csokkent a fészekalfdkna, majd a 20. hélttljra 11, majd ¢
21. hétenl2 fészekalj kerUlt lerakasra. Ezutan ismét folyasan csokkent a fészkelési ke
(2. abrg.

25

A 30

fészekszam (db)

heti atlaghdmérséklet (C)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

tojasrakas ideje (hét)

‘ ) db (észek heti atlag hémérséklet Linedris (heti atlag hémérséklet) ‘

2. abra. Mezei veréliPisser montani) fészkelés gyakorisaga érhérséklet fliggvényébe
2005-ben
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A 2005-6s fészkelési szezonra tehat azt allapitkatteg, hogy a 13. hétta 28. hétig
folyamatosan késziltek a fészekaljak. Ennek eleeméarkansan elkilondl a két koltési
id6szak. Ez azt eredményezte, hogy a masodik kolégard7,8 % lett.

Ezzel szemben 2012-ben a 12. héten &edd a tojasrakas 1 fészekalj lerakasaval.6A f
tojasrakési ilszak ezutan kesdo6tt €és mintegy harom hetet dlelt fel. Ekkor ketéhakasra
az el$ koltési idbszak tojasainak nagy része, 16 fészekalj. A fééskeken szakasza az
atlagosan 5 °C dmérséklet csokkenés miatt a fészekrakas intennais&stkkenését
eredményezte. Az ezt kovetdbb héten at tartd felmelegedés Ujra lendiletbetah a
fészekrakasi kedvet, de a kdvetkezimmar lényegesen nagyobb, mintegy atlagosarokO f
homeérséklet csokkenés Ujra megakasztotta a fészekrddvet, igy az szinte teljesen le is
allt a 19. héten. igy nem is alakult ki masodikt&si idsszak 8. abra)

30,0 8

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
tojasrakas ideje (hét)

mmmdb fészek  esmwheti atlaglémérsélet (°C) —Linearis (heti atlagbmérsélet (°C))

3. abra. Mezei veréb (Passer montanus) fészkebdsoggaga a imeérséklet fliggvényében
2012-ben

Kovetkeztetés

A mesterséges fészekodu telepen &kathadarfajok utddai a természetes fajutanpoétlas
folyamataban igen nagy jeléseggel birnak, és egyben novelik az addthelly biologiai és
természetvédelmi értékét. A mesterséges fészekeljpen végzett vizsgalatok alapjan
megallapitottuk, hogy az élskoltési idbszak eredményessége nagyban fugg a klimatikus
jellemzoktél, hiszen ezek befolydsoljak a taplalékkinalatoteggel egyutt a reprodukcio
sikerét. A fészekrakads dinamikajara hatarozottatddsal van a dmeérséklet valtozasa.
Tapasztalataink szerint a heti atlagtérséklet nagymértékcsokkenése asffészekrakasi
idészak alatt akar meg is szakithatja a fészekrak@dvet. A klimavaltozas folyamataban
mind gyakrabban regisztralhatunk olyan rovid id&igo klimatikus véltozasokat, amelyek
hatasai nem csak a fészkelési hajlandésagot, harlerakott fészekaljak sikeres felnevelését
is veszélyeztetik. Ezt tapasztalhattuk a 2013-as efsh) fészkelési idszakadban a
puspokladanyi Farkasszigeteft]. abrg, amelyet tucatnyi félbehagyott fészek, illetvell®
megszakitott tojasrakas jelzett.
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4. dbra. 2013. marcius 5. dbra. 2013. marcius 2

Magyarorszagon 2007. a mezei veréb védelmének @tieamely oka, hogy a mezei verek
szama a koérnyezetszennyezés és dheflek atalakitasa, és é&wrban a nagyuzer
agrargazdalkodas miatt vészesen megfogyatkozoéirt kEzkerlilt a mezei veréb hazankk
természetvédelmi oltalom ala. Az allami szereplédlamellett azonban legalabb anny
fontos, hogy a lakossag, illetve a gazdalkodok egyaaktivan szerepet véllaljanak a
eléhelyének, taplalkozo helyének védelmeéblletve a fészkelési leh&tégek Bvitéséber
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ERDOSAVRENDSZER DEFLACIO ELLENI ALKALMAZASANAK
TAPASZTALATAI SZARAZODO ALFOLDI TERM  OHELYEN

Keseni Zsolt - Rasé Janos - Kiss Tamas
NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet
rasoj@erti.hu
Bevezetés

Az egykori hagyomanyos, és elterjedt gyakorlatradasto, de mara szinte feledésbe ment
tajhasznalati méodok ma mar mind gyakrabban kerlilsrelét ebtérbe. A modszerek
megismerése és alkalmazasa egyre széleseblalgazdasagi, természetvédelmi és
tajvédelmi szempontok vonatkozasaban. E tajhaszmddalok kozé tartozik a legedrdk,

fas legebk és medvéds erddsavok alkalmazasa is. A jelenleg zajl6 klimavalgoza
alkalmazkodasra kényszeriti a gazdakat. Uj szagiimé&ajok és Uj agrotechnika szilkséges
a jowbeni sikeres ndvénytermesztéshez és allattartdshmind forrébb nyarak, a
szelgseges idjaras és a csokkénernvképesség valodi problémakeént jelentkezik mar
jelenleg is az agrarszektorban. A tétmalyek vizforgalméval kapcsolatban végzett kutdtaso
eredmeényei arra utalnak, hogy a klimavaltozas k@&zében megvaltozé vizhaztartasi
viszonyok karos hatasai ékorban a talaj hasznalataban és aédges biomassza
termelésében fejédnek majd ki. Mar ma is szinte allandosult a noe@nly vegetacios
periodusdban a csapadékhiany, amely karos hataggitovabb fokozza a rendszeresen
megjeled nyarvégiaszalyos iflszak Szamos kutatasi eredményre alapozvaMyér
(1997)is megfogalmazta, hogy azjdrasi anomaliak gyakorisaga szempontjabol legibkab
veszélyeztetett Alfold kedvéilen viz, leveds- és l[bgazdalkodasi tulajdonsagu talajainak
nem megfeldl hasznositasa folytan bekdvet&aiegradaciés folyamatok felgyorsulasara
lehet szamitani a j@ben.

A mai professzionalis mégazdalkodasban a termelés fokozasanak rovial loe| il
eredmeényt biztositd mdodszerei (6ntbzesiragyazas) mellett, jeletd szerepet kell szanni a
mezgazdasagi rendelteté®ldek védelmének, az erdzio és a deflacio ellen.
Természetfoldrajzi értelemben a deflacié a széfikdg szaraz, kopar vidékeken érvényésiil
felszinalakito tevékenysége. Hazank szarazableteniligen jelerdts méreteket oIt a
mezgazdasagi tevékenység soran ideiglenesen védteléitrtalajfelszin deflalodasa.

A szél elleni védelem egyik leghatasosabb eszkineAveéd fasitas, amely mind a
terméshozam noévelése, mind a téraaj védelme vonatkozasaban igen nagy jéadi. A
védett terlileten csokkentik a szél sebességéezrsl csokken a szél szarité hatasa a
talajfelszini légrétegekben; a szélsebesség cstidd@rel aranyosan pedig meérseklik a
transzspiraciot, és a biomassza produkcidban kigniétrészt nem véyparolgast; valamint
hatasukra egyenletes oszlik el és tarolodik &z2esa ho, ezaltal ndvelik a talajok
nedvességtartalmat.

A mezmved erddsav rendszer lassitja az ont6zott tertilet felattdvesebb légtomeg
kicserébdését, ez lehéséget ad az dntériz racionalisabb felhasznalaséara. Télen az
erdbsavokkal védett mékrol a szél nem hordja el a havat, a talaj sekélyelidgy at, és
tavasszal a ho olvadaséaval kozel edipeh enged fel, igy a megolvadt hd nagy része a
talajba szivarog. A parolgas csokkentése a masoslisgjkesedés veszélyének csokkentése
szempontjabdl jeledis (L.. abrg.

A mezmved erddsavok nagy jeledséggel birnak a hazai aruméz termelésében is. e
termelés alapjat jeletitmegfeled értéki méhlegedkhdz, azaz a méhek szamara viragpor,
nektar vagy eédesharmat forrast jetenbvényekhez erdei faink, cserjéink is hozzata&zn
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A méhek mar februar végén, marciusban hordhatnalgport, a népesédsalad egyre tébb
meéhlegebt kivan. Hazankban a méhészeti tevékenysédedje az akac viragzasa. A
méhcsalddokat az akacra jol fel kebsiteni, aminek alapvéfeltétele a Bséges akac éti
meéhlegeb. Akac utan az orszagban csak itt-ott van szamottevdas. A ké& nyaron,
augusztustol kezdve kikeméhek telelnek at. Minél éebb a csaladalszi-téli népessége,
annal jobban fefldnek majd tavasszal. A teleléshez elegeménnyiséf €s megfeld
mindsedi élelemre van sziiksége a csaladnak, ezért forkésiayari-koraszi méhlegdi. A
megfeleb fafaj-Osszetétélerdssavrendszerek kivald leléseget nydjtanak, kalénbésen a
tavaszi és a nyarutdi fiasitdsbgrakban a méhledelbiztositasara.
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1. &bra. Az erdsav hatasa a kornyezetére. (Angyan, 2003.)

Tanulmanyunkban, egy a Nagykun-Hajduhatgekdasagi tajban, Foldes telepilés
hataraban létesitett méhlegelrddsavrendszer kialakitasat mutatjuk be.

Anyag és modszer

A mezmved erddsav telepitésre kijeldlt terilete a Nagykun-Hajdldrédgazdasagi tajban a
Foldes 0234/13, 0234/14, 0234/15, 0234/16, 023d/47.-U terlleten terll el. Sik
k6zépmagas fekvésKlimaja kontinentalis, orszagosan az egyik legas&kszegéenyebb
terlilet — 540 mm atlagos évi csapadékdssdagmtegy 320 mm hull a vegetaciosigtak
alatt. Legmagasabb nyaérséklet +34 °C koril van, mig a legalacsonyahb té
hémérseklet -15 °C korll van. Gyakoriak a korai ésgkéagyok, valamint a nyari aszaly.

A terlleten medgazdasagi tiivelés tortént, a tulajdonos tajekoztatasa szedntpes- jO
termésatlagokkal — &6 évben cukorrépa termelés volt.

A terllet talaja sekély terénétedi, valtozo vizgazdalkodasu sztyeppdsesti szolonyec talaj
idészakosan tulnedvesgteruletrészekkel.

Az alkalmazasra kertilt fa és cserjefajok kivalasaité@an dorit szerepet jatszott azok
méhészeti jelefisége (1. tablazat), illetve a megfélebvszerkezet kialakitasahoz a fa- és
cserje fajok kifejlett kori magassaga (2. abra).

Figyelembe vettiik az egyes fa- és cserjefajok z@apidejét is a ndvények kivalasztasanal
(3. abra), abbdl a célbol, hogy a savok lékegt folyamatos biztositsanak viragport, illetve
nektart a méhek szamara.
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Fa és cserjefajok

2. sz. abra. Az alkalmazasra kerult méhlédal és cserjefajok magassaga kifejlett korban.

A méhlegeb novények nektar és viragpor termelése

A novény neve Nektar Viragpor J.Z:g:te‘,),sszéegg
Ecetszomorce 2 2 M
Ezist juhar 2 2 m
Gyalogakéac 1 3 M
Gyongyviragcserje 1 2 M
Hupehi mézesfa 3 3 MM
Husos som 2 2 MM
Japan akac 3 1 MM
Judéasfa 1 3 M
Keskenyleveli eziistfa 2 2 M Jelmagyarazat
Kézonséges mogyoro 0 2 M 0 nem szamottey
K6zonséges ordogcérng 3 3 MM 1 kevés
Maga‘s' kéris 0 2 m 5 kozepes
Mezei juhar 2 2 m —
Pusztaszil 0 3 m 3 1
Tatarjuhar 2 2 m 4 kivalo
Torokmogyord 0 2 m m terjesztése méhészeti érdek
Vadkérte 3 2 m M  [terjesztése fontos méhészeti érdek
Zselnicemeggy 1 3 M MM Jterjesztése elzendi méhészeti érdek

1. tablazat. Az alkalmazasra kerllt méhlédal és cserjefajok méhészeti jelimdge.
(Halmagyi-Keresztesi, 1975. nyoman modositva)
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Kdzonséges mogyo

Novenynevek

3. sz. abra. Az alkalmazaskarult méhlegél fa- és cserjefajok virdgzasi ide

(HalmagyiKeresztesi, 1975. nyoman modosi

A 4. abran mutatjuk be az éshvrendszer kialakitasat. A rendelkez:
allo tertlet 5,1 ha. A savok 8 sort tartalmazna&lyek sortavolsaga 2
m, igya savok szélessége 17,5 m. A kiggél$ sorok mellett 5 n
kezelési sGv maradt szabadon, amelybe lucernakextiis.

A savok kb. 2,0 ha teriiletrészt foglalnak el. Alk@zart terilete
biogazdalkodast folytat a terllet tulajdon~ olajtok, cukkini,
tonkolyblza, sth. termelésév

A savok kozvetlen kdzelében alakitotta ki a kozékder utakat
kihasznalva, hogy a savok mellett terméscsokkeagsato

4. abra. Az erdsavrendszer kialakitas

Eredmények

Napjainkban Brisszel (Eurdpai Bizottsag) éujabb EU-s agraerdészeti thmogatas:
keriltek elfogadasra, amelyek mar nemcsak a fadoleggmogatasara helyezik a hangst
hanem kildvitve a tamogathatd rendszerek korét, rovidesest lgdiyazni pl. mewéds
erdbsavok létesitésére is.
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A Vidékfejlesztési Program keretében a 2014-20208zedkra mintegy 1300 Mrd Ft tamogatas
lesz lehivhat6. A 2014-2020 k6z6tti ciklusban a 8®Agrar Politikara (KAP) a tervek

szerint az EU koltségvetésének 38 %-at forditjaddybhdl Magyarorszag tobb mint 13 Mrd
eurot tud lehivni. A KAP I1. pillérén beltl vidéekfesztési tamogatasokra tobb mint 4 Mrd
euro hivhaté le, ezen belll az ,Agrar-erdészetilszarek |étrehozasa” (8.2.1) alintézkedésre
7,3 millio eurot kulonitettek el (kb. 2,4 Mrd Ft).

Az erdisavok a gyakorlati tapasztalatok szerint 6sszebségeozitiv hatassal vannak a
kozbezart maigazdasagi tertletekre, azok mikroklimajara, tagpaitara és ezeken keresztul
termoképességére is. A védett teriileten ndvelik a h&dpaidést, illetve csdkkentik a
parolgast és parologtatast, javitva ezzel a takjpazdalkodasat és biologiai életének
feltételeit. Ez pedig azt eredményezi, hogy ugyaavamagassaganak egyszereséig a szabad
szantofoldi termeésszinthez képest valdban termé&kes@ssel kell szamolnunk, de azkett
tavolabb eé teriileten viszont ehhez képest a termések a ggdikimpasztalatok és szamos
vizsgalat eredménye, illetve a jelen tanulmanydafadatai szerint jeleésen, 15-20 %-kal is
nagyobbak lehetnek.

Felhasznalt irodalom

Vidékfejlesztési Program (2014-2020) Agrar-erdészagidszerek létrehozasa (8.2.1.)
Angyéan Jozsef. Védett és érzékeny természeti tekiteedgazdalkodasanak alapjai.
Mezégazda Kiado 2003. Budapest.

Halmégyi-Keresztesi B. szerk. 1975. A méhlégélkadémia Kiado. Budapest.

Nyiri L. szerk. 1997. Az aszalykarok merseklésersafoldi novénytermesztés.
Mezégazdasagi Kiado, Budapest.

Keseli Zs., Csiha |., Rédei K., Kamandiné Végh A., Kovéss, Raso J. 2014.
Kornyezetkimé& és koltséghatékony agroerdészeti termesztésizerels mint a jo&
foldhasznalati lenéségei. Alfoldi Erdkért Egyesilet Kutatoi Nap, Lakitelek. 70-75.
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TALAJVIZSZINT VALTOZ ASI DINAMIKA A VEGET ACIOS IDOSZAK ELEJEN
ULTETVENYEKBEN ES A KAPCSOLODO KONTROLL TERULETEKEN

Szab6 A' Rasé J' Balog K.2 Téth T.2

NAIK ERTI, 9600 Sarvar, Varkeriilet 30/A, *rasoj@emt
MTA ATK TAKI, 1022 Budapest, Herman Ott6 Ut .
Bevezetés

Szamos vizsgalat eredménye utal arra, hogy azdafé szara Gltetvények hatassal van
az adott terllet vizgazdalkodasi jelleiine, melynek oka a fas és lagyszaru vegetacidaslk
tulajdonsagainak kilénbségében (transzspiracioékertgyokérzona élysége keresendl.
Ugyanakkor ezen valtozasok mértéke, és az ezekelyasoldo folyamatok maig nel
tisztazottak.

A ,Sekély talajvidi terlleten telepitett Ultetvények altal a talajb@s altalajban okozo
sofelhalmozddas statisztikai és hidroldgiai iellezése” c. (NN 79835) OTKA projekt ez
valtozasokat a kulonbéz klimatikus, hidrogeologiai és bioldgiai tényéz komplex
vizsgéalataval kivanta felderitel

A vizsgalt mintateriletek k6zil harom esetében tukabe a 2013 és 2014 az 6 félévere
vonatkoz@&alajvizszint adatoka

Anyag és modszer

A folyamatosan 6vil6 monitoring hélézat (jelenleg 18 monitoring kuttkodik, 9
mintatertleten) altal szolgaltatott adatokbdl 3 taierilet (Jaszberény, Jaszjakohal
Nyirbogat) 6 talajvizszint monitoring tjanak adatait vizsgéltuk (1. &4bra). A kutak péaribh
telepitett er — 1 kontrol pont, lagyszaru vegetacioval) helyezké&dele az erd szegélyéil
minimum 50-50 mes tavolsagban. Az adafgiés 15 percenként torténi

Miskolc

Nyiregyhaza

JVyirbogat
»

Jaszjakohaima v

Jaszberény ‘bebrecer}’(

1. &bra: A mintateriletek elhiezkedése

A mintaterlileteken fafelmérés is tortént: Az atbhévagy a keriletet a talajfelszéh
szamitott 1,3 méteres magassag— az ugynevezett ,mellmagassagbe— mértiik PSION
ORGANIZER II. LZ64 terepi adatfelvév miiszerrel. A famagassagot a FOREST
VERTEX Digital hypsometer famagassagtériszerrel mértil

A feldolgozott adatokat 2013 és 2014 éel&lévében (janui- janius) gyajtottik. Az
0sszehasonlithatésdg miatt a talajvizszinteket emresetben tengerszint feletti magassas
kifejezve mutatjuk be.

Eredmények

A vizsgalt két évben a mintateriletekenalajvizszintek sillyedl tendenciat mutattak (
tablazat), ugyanakkor fontos azt leszégezni, hapk @lapjan természetesen nem vonha
messzemahkovetkeztetések
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Ahogy véarhato volt a vegetacidésograk kdozben bekodvetk&zalajvizszint sullyedés mértéke
az erd alatt nagyobb, mint a kontroll alatt. (1. tabldzannek kdvetkezményeképp a
kontrollponton és az ebtben mért talajvizszintek kozti kulonbség méynA jaszberényi
mintateruleten, illetve a Jaszjakohalman 2013-lyanezen ok miatt a két mért talajvizszint
kozti kalonbség csokkent, mivel ezekben az esetekdeb alatt mért talajviz szintje
sekélyebben volt, mint a kontrollpontokon. (2.&zlat)

1. tdbladzat: Az egyes monitoring kutakban mérij\iétazint valtozas az &6 év azonos
idészakahoz képest és a teljes vizsgdismhkban

Talajvizszint valtozas az&ds év Talaivizszint valtoza
azonos idszakahoz képest (m) algjvizszin valtozg
Teriilet ~a teljes wzsgalt.
januar o idészakban (2013 ja
junius - 2014 jun.)
Jaszbereny 4 oy -0,74 -0,43
erdd
Jaszberény 0,21 -0.56 2013
kontroll ' '
JaSZJak9haIn -0.33 -0,08 - 0,54
erdd
Jaszjakohaln -0,15 0.68 024
kontroll ' '
Nyirbogat 0,36 -064 0.01
erds ' '
Nyirbogat -0,34 -0,81 -0,53
kontroll

2. tablazat: A mintatertleteken talalhat6 allomanptiemzése, az eédes a kontrolltertletek
talajviz szintje kozotti kulonbség (kontrol talagszint — erd talajvizszint)

Kilénbség a kontrol
és az erd alatt mért

i Terlle _|ElegyaranjzarodaiKor|MagassaAtmérs talajvizszintek kozt
Terulet |TagRészle Fafaj i Fatdome (m)
(ha) (%) (%) |(év) (m) | (cm)

(m3/ha)»0132013/20142014
jan.| jun. | jan.| jan.

A 88 17 18 | 128,0

Jaszberény|214 H |16,69 75 |19 -1,22-1,10-1,040-0,92
FRNY 12 19 23 22,0

Jaszjdkéhalm 16| A 448 | A 100 100 |12 8 7 58,0 |-0,05-0,06/0,13/0,24

Nyirbogat | 92| C |17,20|PANY| 100 39 |17 25 26 | 117,0/1,80/1,42|1,10/1,26

A fenti megallapitasokkal ellentétes folyamatokasgialhatdak a nyirbogati mintatertleten:
Itt 2013-ban az efdalatti visszatotidés hosszabb ideig tartott és nagyobb méntéhkt, mint

a kontroll alatt (2/3. abra) Ennek eredményeképpirausra vonatkoztatott talajvizszint
csokkenés az ebdalatt volt kisebb, tovabba a teljes vizsgalésdakban a talajvizszint
stagnalast mutatott. (1. tablazat) A megfigyeltydohatnak magyardzata lehet az, hogy a
jaszsagi mintateruletek beszivargasi, mig a nyibdglaramlasi terileten van. (Méricz et al.
2015)
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2. dbra: Mért talajvizszintek a jaszberényi (19zjakdhalmai (2) és nyirbogati (
mintatertletek alatt 2013 és 2014¢el@lévebe

Az erd és a kontroll pont alatti talajvizszint valtozés & adott ekl biomasszaja koz
Osszefiiggés nem egyértéi: Mig a 2013 januarja és juniusa kozt a két tataxint
egymashoz viszonyitott mozgasa latszolag jol melijighet a hektaronkénti fémegben
lévé kulonbségeknek (Jaszjakéhalman a kilonbség lIébgegaem valtozott), addig 2C-
ben ugyanez az érték Jaszberényben és a hektatdeledakkora fattmeggel sem rendelk
jaszjakéhalmi erében mar kdzel azonos volt. (2. tablazat) A két gozti kis tavolsag (1
km) miatt ezt a meteoroldgiai viszonyok kozti kilh$ég sem magyaraz.

Kovetkeztetések

A téli hdnapok visszatdteési iddszakanak dinamikaja alapvenh meghatarozza a kovetke
év talajviz haztartasat. Ennek hatdsa mind az eg) kbveth évek tendencidiban, mind
elté ndvényboritottsagbol fakado kilonbségek vonatkatzais megmutatkozik

Az Alféldon megtalalhatd felaramlasi és beszivargadmak jelenis hatassal lehetnek e
adott erd vizgazdalkodasi tulajdonsaga

Az erdd biomasszajdnak nagysaga ugyan fontos tényehet, de mas hatasok
feldlirhatjak, igy a vizsgalt eétt esetében ez nem meghatarozo téd

Ahhoz, hogy ebben az dighzdalkodasban valéban fontos témakodrben hossza
tendenciakat allapithassunk milletve a még ismeretlen, esetlegesen lokalis nazhausok
felderitése miatt mindenképp tovabbi kutatasok sefksek a témab.

Kdszdnetnyilvanitas
A kutatas az OTKA NN 79835 tamogatasaval valost
Irodalom

Méricz N., Toth T., Balog K., Szabé ARasztovits E., Gribovszki Z.: Groundwa
Evapotranspiration of Forest and Agricultural LaBdvers in Regions of Recharge ¢
Discharge. iForest. (Benyujty
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KEDVEZ OTLEN ADOTTSAGU TERM OHELY ERTEKELESE LEGI LIDAR
FELVETEL SEGITSEGEVEL EGY PUSPOKLADANY FARKASSZIGET |
MINTATERULETEN

Vas Szabind — Rasé Janos— Bozsik Eva — Riczu Pétef — Tamas Janos

'Debreceni Egyetem MEK Viz- és Kérnyezetgazdalkotiéézet
4032 Debrecen, Boszérményi ut 138.
’NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet 9600 Séarvar, ¥éilet 30/A, *rasoj@erti.hu

Bevezetés

Napjainkban a hagyomanyos terilet felmérési modkzmellett igen széles kdrben elterjedt -
az irfelvételek hasznalata mellett - a 1égi hipersp#idrés 1égi 1ézerszkenneres (LIDAR -
Light Detection And Ranging) taverzékelési techg@d& alkalmazasa. A természet- és
kornyezetvédelem, az erdészet terlletein is hatéleszkéznek bizonyulnak a részletes
domborzatmodellek elkészitéséhez, lefolyasviszonyasgalatahoz, illetve a biomassza
termelés monitorozéséra.

Kutatasi programunkban azt a célt fogalmaztuk rhegy a légi LIDAR felvételbl készitett
domborzat- és lefolyasmodelleknek a talajadatokiaért 6sszehasonlitdsaval megismerjuk
a vizsgalati tertlet mikro-domborzati viszonyainglemzinek dsszefliggéseit a talaj fizikai
és kémiai tulajdonséagaival.

Anyag és modszer

A mintateriletet a PUspokladany 18 Faésdzletben jeloltik ki. Az efulészlet a szikfasitasi
kutatasok eredményeként I|étrehozott Farkasszigdt @NY-i részén talalhaté. Az
erdsrészlet efisen kiligetesedett eddllomanya eredetileg 50-50 %-ban tartalmazott mezei
szilt (UImus minoJ és keskenylevél eziistfat Elaeagnus angustifolla mara azonban az
erdbrészlet nagy részér kipusztultak ezek, viszont betelepllt a tamarisfdamarix
tetrandrg), illetve a gyefir6zsa Rosa canina

Az erdbrészlet talaja kérges réti szolonyec talaj 16szg)gagon. Figyelemreméltd a felszin
jellegzetes geomorfolégiaja, amely apré mikro-mé8aeket és padkasodast eredményez.
Ugyancsak jeleids a felszinen és a talaj félsszintjeben a szologyosodas. E talgj
kialakitasaban jelebs szerepet jatszott a felszinhez viszonylag koktedlyezked szikes
talajviz, amely 3-4 m kozott az év nagy részebegtat@hato, valamint szerepet jatszott még
a talajkép# kozet is. Ez utdbbi gazdag mészkonkrécioban, gipszbesborsdban; tovabba
sofelhalmozoddasi szintek talalhatok benne. Mindeagk utalnak, hogy itt igen d@&eljes,
intenziv a szikesedés folyamata. A talajdela" szintje igen csekély (minddssze 2-5 crii) s
sokszor éppen az intenziv padkasodas kovetkezti&tjesen hianyzik is. Az "A" szint az
erdteljes szologyosodas kovetkeztében poros, vilagoksz Az alatta le§ felhalmozodasi
szint igen tomor, oszlopos szerkdzed szologyos foltok sokszor még a "B" szintbe is
lehtzodnak. A felhalmozdédasi szintben igen jdisra sofelhalmozddas is.

Jelenés a kolloidtartalmadieg 8-35 cm kdzott. A fets0-4 cm rétegben a fizikai homok van
tulsilyban a fizikai agyaggal szemben. Ez szintérialajok "A" szintjének diteljes
szologyosodasat jelzi. Egyébként az egész szehesitgen agyagos. A szikesedés igen
intenziv, mivel a "B" szintben a kicserélédla+ meghaladja az S-érték 35%-at. Figyelmet
erdemel az is, hogy a nagy Na+-értek mellett megkséik a kicserélhétMg++ értéke is. A
vizes kivonat adatai szintén egyeértébn mutatjdk az intenziv séfelhalmozddast, amely
elsssorban gipsz formajaban jelentkezik. Szerib&t hogy a séfelhalmozddas a felszinhez
igen kozel, mar 25-35 cm kozott megjelenik. A timagviszonyokat illeten a felszint
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csekély humusztartalma jellemzi (a terlleten tadd#tjtipusok kdzil ennél a legkisebb). Nagy
a fel$ szintek oldhat6 kaliumtartalma, viszont csekélphthato foszforkészletik.

A terlleten 10 m x 10 m-es racshaléban vettinkogdzesen 65 mintavételi pontot. A
pontokon 50 cm-es mélységig, vertikalisan 10 crbesssztassal vettiink mintat.

Talajminték laboratoriumi kiértékelése

Az elokészitett talajmintdknak az alabbi paraméterei ltekiimeghatarozasra: fizikai
talajféleség (Arany-féle kotottség), vedetpesség - sotartalom, kémhatés, fenolftalein
llgosssag.

Arany-féle kotottség meghatarozas

A fizikai talajféleség meghatarozasara az Arang-fé&btottségi szam ( megadasat
alkalmaztuk. A széritott és apritott talajmintakid@ g-ot kimértink és burettabdl, allandé
kevergetés mellett desztillalt vizet adtunk hozzadaddig, amig a talajminta a fonalprobat
nem adta.

A vezefképesseég és sotartalom meghatarozasa

A képlékenység fels hatardig vizzel telitett talajpép vedledpességét mértik. A pép
készitésekor a talaj séi oldhatosaguknak megdfehebldatba mennek, ionjaikra disszocialnak.
A méréshez a HM Digital tipust ve#képességet (EC) ésdmérsékletet (Temp) mér
miszert hasznaltuk. A #szert a talajpépbe helyeztik, majd leolvastuk a tmeér
vezetképesseget millisiemesben (mS). A leolvasott éfekly kalibracids tablazat alapjan
hataroztuk meg a minta soétartalniht tablazay.

Kémhatés (pH) meghatarozasa

A pH (H20) meghatarozasat 1:2,5 aranyu talaj : til8i viz szuszpenzioban meértik. A
méréshez ékészitett mintdbdl 6 g-ot mértink be, amihez 15vimét adtunk. Az igy kapott
szuszpenziot 24 orara razatora helyeztik és saa@aisekleten folyamatosan razattuk.

Fenolftalein ligossag (szodatartalom meghatarozasa)

A szikes talajok esetében valamennyi sot, ameBb#iofftalein [lgossagot mutat, széda néven
fogalja 0ssze a szakirodalom (Fuleky, 2011). A Hsggi vizsgalatokat csak azoknal a
talajmintaknal végeztik el, amelynek a kordbbantmées pH érteke 8 feletti volt. A
kordbbi tapasztalatok is azt mutattak, hogy azolena@hintdknal, ahol 8 feletti volt a pH
ertéke, ott mutatott szinvaltozast a vizsgalat.

1. tablazat. A kijel6lt kutatasi mintateriilet dombat- és lefolyasmodellje és a mintavételi pontok

Vezebképesség

1/0 pont | 12/2 pont| 6/0 pont|6/1 pont
0-10 cm 0,66 1,07 1,38 1,79
10-20 cm 0,81 0,20 1,50 3,22
20-30 cm 1,84 2,25 4,06 3,42
30-40 cm 1,46 551 4,56 4,08
40-50 cm 2,16 4,83 4,65 4,07
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pH értékek

1/0 pont | 12/2 pont| 6/0 pont 6/1 pont
0-10 cm 7,83 8,08 7,39 7,26
10-20 cm 7,15 9,00 7,55 8,84
20-30 cm 8,73 8,31 9,47 9,30
30-40 cm 8,79 8,79 9,57 9,20
40-50 cm 9,42 9,29 9,61 9,18

A légi LIDAR felvétel kiértékelése

A mintaterilet felmérése a RIEGL cég &ltal forgatota RIEGL LMS-Q680i niszerrel, a
ChangeHabitats2, nemzetk6zoléelyvedelmi projekt keretén belll tortént. A mistdteten
és kornyékén a felmért teriilet kézel 24%kmmit 14 repilési savban, tébb mint 700 milli6
lézerponttal és 12,86 pontras atlagos ponisiséggel rogzitettek.

A terillet felmérése ugy torténik, hogy a felszidisptazé, repibépre vagy helikopterre
szerelt lézerszkenner 10 ns-onként végzi el a mmitiéma elemzését, és annak visszatéresi
idejél®Bl kiulonbséget tesz a talaj, az alacsonyabb veggetdmbkrok és a lombkorona
szintezettségében. A detektorig visszaéfkEzersugar (echo) a legmagasabb objektumtdl
érkezik vissza ékz0r, mig a leghosszabb tavot megt@zernyalab a talajfelszidirérkezik
vissza legké&sbb. A legtobb pontfelh feldolgoz6 szoftverben az egyes vegetacios szintek
automatikusan elkiléntlnek egymastol. Ezzel a #dmjtéssel a felszin geometriai
informacioinak rogzitése 3D modon valik lebhet, mely megfelél alapot ad — tdbbek k6zott

— a terndhelyi tényedk (kitettség, hidrologia) vizsgalatara is (Wagn2007; Belényesi et.
al., 2008).

Eredmények
A légi LIDAR felvétel és a talajtani vizsgalatok eedményeinek értékelése

A LIiDAR pontfelhé feldolgozasaval digitalis felszin-, domborzat- Efolyds modellt
készitettiink, kulonb@z térinformatikai szoftverek segitségével. A nyersntfelht
GlobalMapper 15.0 szoftverbe importaltuk be, majditatasi mintatertletiink lehatarolasa és
a racshalo felvétele is itt tortént meg. A dombotezalefolyasmodell ArcGIS 10.2 és Surfer
12 szoftverkornyezetben készitettiKklabrg. A lefolydsmodell elkészitése a Tarboton altal
mar 1997-ben megalkotot-infinity (Dw) aramlasi algoritmus segitségével valt |énét
eblbl egy topoldgiailag helyes lefolyasmodellt készitek. Ennek els Iépéseként egy olyan
DEM-et készit a program, amely virtualisan kit@tkisebb ,viznydl godroket”, igy képezve
egy folyamatos, egymassal 6sszekapcsolodo lefolgszint. A LIDAR felvétel tovabbi
kiértékelését, ugy, mint az automatikus fadetektalaz ENVI LIDAR 3.2 szoftverben
végeztik e(2. abrag).
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1. abra. A kijeldlt kutatasi mintaterilet domborzat-léfolyasmodellje és a mintavételi pontok

Piros: 1/0 minta; Sarga: 6/0 minta; Lila: 6/1 mirff@hér: 12/2 minta

(Forrés: sajat szerkesztés)

Talajmintak vezetoke Talajmintak pH értékének valtozasa
Vezetoképesség (mS/cm) pH értékek
o0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 & 7 7.5 8 8.5 9 9,5 10
e 1/0
— 10 e
0-10 em =122 010 cm 1 / B
6l &
611
10-20 em 10-20 em
20-30 cm 20-30 cm
3040 cm 040 em
4030 4050 cm k

2. abra. A kijelélt kutatasi mintateriilet domborzig lefolyasmodellje és a mintavételi pontok

A mintateruletél készult domborzatmodell egyértdlen alatamasztja azt a feltevésinket,
mely szerint az efdkialakulasat mar néhany cm-es szintktldnbségfisyaesolja.
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Bevezetés

Asotthalom a Nagyalféld erdészeti tajon belil a Bdiisza kozi hatsag tajrészlet déli részén
helyezkedik el (Halasz 2006). A kérnyéken eltéréitdk terilete kdzel 5000 ha, efibi41

ha a Bed Albert Erdészeti Szakképziskola és Kollégium altal kezelt Tanulmanyi érd
Kutatasainkat itt végeztiik. Asotthalom koérnyékésssbrban a Csodaréten és a Kiss Ferenc
Emlékerd terlletén torténtek korabban futébogar-faunisttikasgalatok. Kifejezetten a
Tanulmanyi erdt célzo, ilyen iranyl kutatasok nem torténtek. Fahink a Tanulmanyi etd
harom kulonbo& életterének (tolgyes, kultarfenyves, gyep) futdodgunajat és kulénbéz
Okologiai médszerekkel (diverzitas, kiegyenlitegts@asonldsagi index) 6sszehasonlitottuk
azt.

Anyag és modszer

A vizsgélatokat 2014-ben végeztik, mely soran dféidzinen & izeltldbluak széles kdrben
alkalmazott monitorozasi modszerét, a talajcsamlazdkalmaztuk (Barber 1931). A
Tanulmanyi erd harom kulonbo életterén (télgyes, kulturfenyves, gyep) végeztlika
csapdazasokat,dlelyenkent kétszeres ismétléssel, 3-3 db csap@dsseesen 18 db csapda,
1. tdbl4zat).

1. tablazat: A csapdakat tartalmazo@észletek és éhelyek

Erdérészlet neve | BEshely
1 305/C Tolgyes 1
2 308/E Tolgyes 2
3 302/A Fenyves 1
4 310/H Fenyves 2
5 300/TI Gyep 1
6 314/TI3 Gyep 2

A csapdéazéasok soran talajfelszinig ledsott, 0Sreanyag poharakat hasznaltunk, melyeket
2 dl, 10%-0s ecetsav oldattal t6ltottink meg. Aztsav elnye mas dl-konzervald
anyagokkal szemben, hogy természetvédelmi szem@lordbiogadottabb, mivel nem
meérged, tovabba a vad szamara kevéesbé vonzo6. Hatrangg, bimonyosCarabidaefajokra
vonzé hatasu (Woodcock 2005, Kadar és Samu 200&safpdak egész évben lzemeltek,
aprilis 19. és oktéber 27. kozott 10 alkalommal,gkieelitleg haromhetente Uritettik
azokat. A mintakat laboratériumi kortlmények kozéuétvalogattuk és a célcsoportot a
tovabbi feldolgozasig alkoholban konzervaltuk. Atédmazast Karel krka (1996) és Gerd
Muller-Motzfeld (2004) nivei alapjan végeztik.
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A kérdéses fajok hatarozasaban Kutasi Csaba é<s3é8b futobogar specialistak segitettek.
A fajok rendszertani besorolasa Gerd Muller-Mot@f1004) ntivét koveti.

Az egy-egy @helyen 1é% 3-3 csapda anyagat egyiittesen kezeltiik. igy hisstink dssze a
3 ébhelyet.

Meghataroztuk a faj- és egyedszamot, majd a kagretiményeket a kovetkézkologiai
modszerekkel hasonlitottuk 6ssze: Shannon-Weawasraliasi index, kiegyenlitettség és
Bray-Curtis index. Ez utobbi alapjan hierarchikisskter-analizist is végeztink.

Eredmények

A csapdazasok sordn 44 faj 1561 egyedét fogtukAheegyes élhelyeken fogott faj- és
egyedszamot a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat: A csapdazott futbbogarfajok 6sszegyedazam

. Tolgyes | Tolgyes | Fenyves| Fenyves| Gyep | Gyep | Osszesen
Fajnev 1 2 1 2 1 2
Cicindela campestris
Linnaeus, 1258 i ) i i L 34 35
Carabus cancellatus i 2 ) i i ) 5
llliger, 1798
Car_abus granulatus 1 i ) 1 i i 5
Linnaeus, 1758
Leistus ferrugineus i _ 1 i i ) 1
(Linnaeus, 1758)
Nebria brevicollis
(Fabricius, 1792) 4 11 i i i 1 16
Notiophilus biguttatus i ) 7 i i ) 7
(Fabricius, 1779)
Notiophilus palustris i 1 ) i i ) 1
(Duftschmid, 1812)
Notiophilus rufipes
Curtis, 1829 ] ! ! ] ] ] 2
Bembidion properans i _ i i i 2 5
(Stephens, 1828)
Agonum lugens 1 i ) i i ) 1
(Duftschmid, 1812)
Platyderus rufus i ) i i i 1 1
(Duftschmid, 1812)
Calathus ambiguus i ) i i i 8 8
(Paykull, 1790)
Calathus cinctus i ) i i i 1 1
(Motschulsky, 1850)
Calathus erratus
(C.R. Sahlberg, 1827) 105 81 122 137 87 106 638
Calathus fuscipes
(Gooze, 177% 14 34 - 37 42 381| 508
Calathus melanocephalus i 1 ) i i 1 5
(Linnaeus, 1758)
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Amara aenea

(De Geer, 1774) ) ) ) 30 31
Amara anthobia
A. et G. B. Villa, 1833 8 6 ] ] 14
Amara bifrons i i i > 5
(Gyllenhal, 1810)
Amara equestris i i i 3 3
(Duftschmid, 1812)
Amara ovata 1 i i ) 1
(Fabricius, 1792)
Amara saphyrea
Dejean, I18328 16 15 2 1 34
Amara tricuspidata i i i 1 1
Dejean, 1831
Harpalus albanicus i i i > 5
Reitter, 1900
Harpalus anxius i i i 6 6
(Duftschmid, 1812)
Harpalus autumnalis i i i 1 5
(Duftschmid, 1812)
Harpalus calceatus i i i ) 1
(Duftschmid, 1812)
Harpalus picipennis
(Du?tschnf?id,plslz) J J J 26 28
Harpalus pumilus i i i 7 7
Sturm, 1818
Harpalus serripes i i i 4 4
(Quensel in Schénherr, 1806
Harpalus servus i i i 1 7
(Duftschmid, 1812)
Harpalus smaragdinus i i i 1 1
(Duftschmid, 1812)
Harpalus subcylindricus
Dejean, 1829 i i i 93 93
Harpalus tardus 8 7 16 13 54
(Panzer, 1796)
Harpalus rubripes i i i ) 1
(Duftschmid, 1812)
Ophonus azureus i i i 5 5
(Fabricius, 1775)
Ophonus cribricollis i i i 1 1
(Dejean, 1829)
Ophonus puncticollis i i i 3 3
(Paykull, 1798)
Licinus depressus 1 i 1 i 3
(Paykull, 1790)
Badister bullatus 5 i i ) 5
(Schrank, 1798)
Panagaeus bipustulatus i i i ) 5
(Fabricius, 1775)
Masoreus wetterhalli i i i 27 27

(Gyllenhal, 1813)
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Syntomus foveatus ) } . - - 1 1
(Geoffroy, 1785)

Syntomus truncatellus

(Linnaeus, 1761) B - - - - 1 1

Osszesen 161 159 137 194 149| 761 1561

A leggyakoribb fajok aC. erratus (638 egyed), aC. fuscipes(508 egyed) és H.
subcylindricus (93 egyed) voltak. A harom leggyakoribb faj egyeasa az Osszes f
egyedszamanak kozel 80 &b-A csapdazasok soran 3 védett és 3 orszagosanfayt is
elékerdlt. A védett fajokC. campestri, C. cancellatugsC. granulatus Az orszagosan ritk
fajok: H. albanicus M. wetterhall ésS. foveatus

Az egyes Uritési ishontokra vonatkoz6 fogasi eredményeket az 1. alotatja be. Ez alapjé
megallapithatd, hogy a legtobb fajt (19 faj) azdisitési idpontban fogtuk, ezt kévétn
csokkent, majd az augusztusi Uritések soran kigékigan ismét noveldett a fajszam. Ez
azzal magyarazhat0, hogy bizonyos fajski szaporodasuak, igy augusztustol jelennek
A legtdbb egyedet (401 db) 2014. 09-én fogtuk. Ez alapjan megallapithatd, hogy ekk
két 6szi szaporodasu faj dominaC. erratusbdl 215 egyedetC. fuscipe-bdl 167 egyed
kerilt ekkor a csapdakba.
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Uritési idopont . Uritésiidopont
a .

1. abra: Az egyes uritésidgontokban fogott futbbogar
a. fajszam szerint, b. egyedszam szerint

A 2. abra az egyesdelyeken csapdazott - €s egyedszamot mutatja be. A grafikcon
lathatd, hogy a legtdbb fajt (30 faj) és a legt@gyedet (761 egyed) is a Gyep 2 terlle
fogtuk. A legkevesebb fajt (6 faj) a Fenyves ghélyen, mig a legkevesebb egyedet (
egyed) a Fenyves l1&flelyen csapdaztu
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2. abra: Az egyes éhelyekel csapdazott futobogarak sza
a. fajszam szerint; b. egyedszam szerint

A vizsgalt ébhelyek futbbogé-egylttesének mutatoit a tAblazat mutatja k

3. tablazat: A vizsgalt éhelyek futobogé-egyutteseinek fontosabb karakteriszi

S Hs) J
Tolgyesl 11 1,291 0,54
Tolgyes - 10 1,493 0,65
Fenyves : 7 0,508 0,26
Fenyves . 6 0,869 0,49
Gyep 1 10 1,170 0,51
Gyep - 30 1,815 0,53

Jelmagyarazat: S: fajszamsy ShannorWeaver diverzitas, J: kiegyenlitett:

A ShannonwWeaver diverzitési index értél 0,508 és 1,815 kozott valtoztak. Megallapith
hogy a legkisebb diverzitas értékeket a fenyvébedyeken kaptuk, mivel kevés faj kev
egyedét fogtuk ezeken azsBélyeken. Ezzel szemben a tolgyes és a gyep miilietieken
magasabb értekeket kaptu Ezeken az éhelyeken tobb fajt csapdaztunk hasc
egyedszam mellett. A legnagyobb diverz-értéket a Gyep 2 mintaterlilet esetén kaptu

kiugréan magas erték azzal magyarazhatd, hogys@ipdaztuk a legtoébb fajt és a legt
egyedet.

A kiegyenlitetség értékei 0,26 és 0,65 kozott valtoztak. Mindegjdhely esetén a domina
fajok kiugroan magas egyedszammal fordult@kaetobbi fajhoz képe:

A Bray-Curtis hasonldsagi index értéke4. tablazatban szerepelnek.legmagasabb érté
(79,38%) a két dlgyes ébhely dsszehasonlitdsa soran jott ki. Szintén maggaskeke!
kaptunk a fenyves és a tolgyeéh@lyek dsszevetése soran. Erdekes, hogy a Gyejiléttaz
alacsony fogott fajés egyedszama miatt jobban hasonlit az erdbeBlekre, mint a Gye2
mintatertletre. A Gyep 2 mintatertiletet a toblohéllyel 6sszehasonlitva kaptuk a legkis:
értékeket. Ez azzal magyarazhatd, hogy itt fogtldgtdbb fajt és egyed
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4. tablazat: A vizsgalt éhelyek futdbogé-egyutteseinek Bragurtis hasonldsag
indexei

Tolgyes 1 [ Tolgyes 2 | Fenyves 1] Fenyves PGyep 1 | Gyep 2

Tolgyes 1
Tolgyes 2 79,38%
Fenyves 1 73,1594 57,43%
Fenyves 2 73,80% 70,26% < 76,13%
Gyep 1 69,689 79,22% 62,9499 76,39%
Gyep 2 27,98% 27,17% 24,289 32,88% 31,21%

A hasonlésag szemléltetésére elkészitettiik a -Curtis hasonl6sagi indexen alapi
hierarchikus klaszteanalizis dendrogram| (3. abra)A Gyep 2 mintatertlet (I.) elkalondl
tobbi mintatertlettl (11). A Il. f 6csoport tovabbi két cportot lehet elkiloniteni. A ll-es
csoportba a Fenyves 1 mintaterilet tartozik, mifl:-es csoportba a tdbbi mintatertlet.
ll/1-es csoportot két tovabbi alcsoportra lehet oszfani/1a alcsoportban a Fenyves 2 €
Gyep 1 mintaterilet tartozik. Gyep 1 mintatertlet feltételeziden azért all kézelebb

Fenyves 2 mintaterllethez, mert koriulotte fenyvaathatdak. A 1l/1b alcsoportban pedi
két télgyes mintaterulet talalha

1 1 - ~
1 o ~ o o o
& & & k5 &i 2
5 = < = et =
0,96
0,88
0,80
mla. | I1b.
0,72 :
g 1. 2
=11}
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=
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0,48 -
0,40
0324 L 1L
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3. abra: A BrayCurtis indexen alapulo hierarchikklaszteranalizis dendrograrn
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Konkllzié

Az asotthalmi Tanulmanyi eétben 2014-ben elvégzett talajcsapda vizsgalatoknsé4dafa)
1561 egyedét csapdaztuk. A csapdakat ag kiitbnféle ébhelyein (tdlgyes, fenyves, gyep)
helyeztik el. A legtbbb fajt a tavaszi, mig a lddi@gyedet aészi Uritések soran csapdaztuk.
A legtobb fajt és a legtbbb egyedet is a Gyep Zaténileten fogtuk.

A diverzitas értékek kozott nagy kilonbségek valtaki a fogott faj és egyedszammal van
Osszeflggésbe. A klaszter-analizis dendrogramjénf&écsoport kulonal el. Az egyik
csoportba a Gyep 2 mintatertlet tartozik, mig aiknésoportba az dsszes tobbi mintaterilet.
A Gyep 1 mintaterilet az erdeio6@klyekkel mutat nagy hasonlésagot. Ez egy kisebb
gyepterulet, és a kozelében fenyvesek talalhatéekételezhéten egy korabbi gyokérrontod
taplé Heterobasidion annosundltal okozott foltbdl alakult ki. A Gyep 2 min&tiletet nyilt
éléhelyek veszik korul.

A kutatds minddssze egy év adatsorat mutatja ket eélszar lenne tovabb folytatni azt,
hogy pontosabb képet kapjunk a Tanulmanyé dutibbogarfaunajarol.

Kdszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozunk Andrési Palnak a csapdakszerés Uritésében nyujtott segitségeert.
Tovabba szeretnénk készonetet mondani Kutasi Cal#nSzél Gizonek a futdbbogérfajok
hatarozasaban nyujtott segitségukert.
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A TAPLOK SZEREPE AZ ERDEI ELETKOZOSSEGBEN
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Bevezetés

Az antropogén hatasoktdol mentes derebgy gazdag, bonyolult és 0sszetett
életkozosséggel rendelkezik. A fogyaszté szervkzaetellett a lebontd szervezetek is
nélkulozhetetlen feladatot latnak el.

Az erds élbvilagan bellil sajatos csoportot képviselnek a gdmbhvel nincs bennik
klorofill, szerves anyagokkal taplalkoznak. Egy zifls eébskodd életmddot folytat. Ide
tartoznak a fak torzséndéétaplogombak, amelyek a leggyakrabban sebfelllatédeeesztil
tamadjak meg a fakat. A lebontas folyamataban nadgotos szerepik van (Dudley et al.,
2006).

A hazai kutatdsokban a taplégombakat lebontoé rdvamerepével eddig még nem
foglalkoztak, pedig a teljes 0koszisztéma megiss@réz ez is szervesen hozza tartozik. A
faanyag elbontasa sorarb&t6r a xilofag rovarok jelennek meg, ezt keet megtelepednek
a taplégombak, melyek a faanyagot a dekomposztéhdknara is felveh&té teszik. A
gomba elbontasardl nagyrészt a gombabogarak goodosk (1. abra).

A vizsgalataink soran a kovetkiekérdésekre szerettiink volna valaszt kapni:
* Milyen tipusu korhadast okozd tapldgombak fordulredk a tdlgyek6l begyijtott
mintainkban?
* Milyen bogéarkdzdssége van a bépgtt taploknak?
* Melyik Quercusfajrol gyiijtott taplégombéaknak diverzebb a bogark6zossége?
» Melyik taplégombanak diverzebb a bogark6zdssége?

Anyag és modszertan

A taplégombak bedjjtésére véletlenszéen, 2013 4prilisa és oktdbere kozott kertilt
sor. A mintak tdbbségét majusban és juniusbdijid@ytik Quercus robwrdl, Q. petreardl és
Q. cerrisrél. Ebben a kézleményben a taplokbdl kinevelt bagjakf kertltek feldolgozasra.

A mintak gyijtésénél csak a taplogombat szedtik le, a kérget, ngy nagyobb
biztonsaggal kerult csak a célcsoport higggre. A gyijtésnél feljegyzésre keriilt a @jyés
helye, ideje, a tapnodveény, a tapnoveny daege, taplogomba meghatarozasa és a kora. A
gombékat nem tisztitottuk meg, azzal a céllal, hmgpmplexebb életkdztsséget riezg Uk.

A mintak igy kertltek a papirzacskokba.

A tapldkat laboratoriumi kérilmények kdzott helyideztel, ami 20£1°C-ot €és 60%-0s
paratartalmat jelent. A megvilagitott 6rak szamanfy a sotét orak szama 8 volt.

A taplégombakbdl, a ragcsaléktdl a rovarokat caipEgitségével kilonitettik el. Abban az
hasznaltunk. A detergens anyag a viz fellleti fiess@gét csokkenti, ennek kdvetkeztében a
ragcsalék leszallt az edény aljdba, mig a rovarokizafelszinén lebegtek. A rovarokat
tubokban helyeztik el. Egyes mintdk esetén alk@hofoig mas mintaknal szilika géles
tarolast alkalmaztunk a penészesedés elkertlésgéiren. A meghatarozasig mélydben
helyeztik el a tubokat (2. dbra). A szétvalogatsta meghatarozast is mikroszképpal
vegeztiuk. A bogarakon kivil mas izeltlabld csopa@tokis talaltunk, de ezek
meghatarozasdhoz segitséget kértlink.

Ezt kbveben mintanként egy- négy példanyt preparaltunk. Maveovarok tébbsége 1-2 mm
nagysagu, kartonpapirra ragasztotilakt.
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Az egyedszadm meghatarozasara tobb modszer is kemdste allt. Felmerilt a
térfogat alapjan, valamint a tomeg alapjan tdrtégyedszam meghatarozasa. Ezekben az
esetekben egy ismert egyedszamu minta térfogatégét viszonyitottuk volna a teljes minta
térfogatahoz/tomegéhez. A mintak tdbbségében arahvezama kénnyen meghatarozhato
volt. A ,szdmolhatatlan mennyis&g mintakndl azt a moddszert alkalmaztuk, hogy tobb
egyenb részre osztottuk, abbdl az egyik rész faj szamamslas révén megadtuk. Ezt
kovetben azt a szamot vettlk szorzészamnak, ahany régatwsztottuk a mintakat és
felszoroztuk az egy egységnyit. Ezen modszer esdééordulhat minimalis hiba, de ennek
mértéke elhanyagolhat6 az ezres nagysagu példangkzaiatt.

Eredmények

A Quercus robwrdl, a Q. petreardl és aQ. cerrisrél véletlenszeien begyijtott
taplégombak kozil a leggyakoribb teftest aFomes fomentarigs volt. A taplégombak
jelents része fekd holtfarél szarmazott.

A Q. roburrdl 3 terntest keriilt beg§jtésre, 2 di=. fomentariuses 1 diPhellinus robustus

A tapnovény mitisége korhadt tusko, valamint allo holt fa volt. bkét faj fehérkorhaszto,
tobb éves terdtesti volt. Ezekll a mintakbdl Cis castaneuses Octotemnus glabriculus
bogarfajokat sikerilt kinevelntnk.

A Q. petreaesetén a tertitestek Cakrdl, kidlt fakrél, valamint Sajtoskalrél, fekvholt fakrol
szarmaztak. Itt tdbb évds fomentariusPh. robustusvalamint egy éves. fomentariusés
Spongipellis litschauer kerlilt  begyijtésre. Ezek mindegyike fehérkorhadast okozé
taplogomba. AQ. petreatapnéveny termbtesteklsl Cis castaneustDacne bipustulata(4.
abra),Octotemnus glabriculu®sPhilorhizus notatusneveltiink ki.

A harmadik tapnévény @. cerrisvolt. Ezekbl a fakrél tobbéves. fomentariustTrametes
versicolot és egy évessanoderma adsperswh gyijtottiink be Zankarol, Didsviszlorél és
Sajtoskalbdl. Ezek a taplégombak is fehér korhadzt® kinevelt bogarfajok nagyobb
fajgazdagsagot mutatnak, hiszen talaltudétitophagus reticulatus(3. abra)Cis bolett, C.
micang, Dacne bipustulata(4. abra),Neomida haemorrhoidalisOctotemnus glabriculds
Rhopalodontus perforattisSulcacis affinis Az egy évessanoderma adspersuasetén mas
izeltlabu csoportbdl is sikerllt fajt beazonositale a vizsgalatok soran csak a bogarakkal
foglalkoztunk. A begijtdtt mintdk adatait, valamint a ik kinevelt bogéarfajokat az 1. és
2. tablazat tartalmazza.

Jol lathatd, hogy aQuercus fajokrol begyjtott taplégombdink fehérkorhadast
okoznak. A gombak a lebontas egyik tipusanal, ari@rhadas esetén a lignint bontjak le, a
cellulézt és a hemicellul6zt nem. llyenkor a feB&in marad vissza, innen az elnevezés is. A
fehérkorhaszto6 taplok a lignint 20-25%-ban tud@kdésznalni (Szabo, 2003).

A mintakbdl kikeb rovarokat a taplalkozasuk alapjan is csoportogitka attol
fuggden, hogy a gomba mely részét fogyasztjak. Azolpi&us gombaed rovarok, amelyek
a gomba tertestében fefldnek (Stokland et al., 2012). Esetiinkben a vizsglalés az
irodalmi adatok alapjan megallapitottuk, hogy nenindegyik bogarfaj konkrétan a
taplédgombahoz kédik, hanem vannak, amelyek ragadozé életmodotdbigk, a tapléhoz
kotott mas fajok vonzzak odiket (Philorhizus notatus

A két leggyakoribb mintara elvégeztink cluster &risl, hogy ©Ossze tudjuk
hasonlitani &. fomentariubdl, valamint aPh. robustubdl kifejl6dott rovarkdzésségeket. A
beqyijtott Fomes mintdk esetén, a grafikonon a legtavolabb a 24%es é6-0s minta
helyezkedik el egymastdl. A 24-es téest DiosviszIorol, feky Q. cerrisrél szarmazik, mig
a 16-os mintank egy caki it Q. petreardl kerilt begyijtésre. Ebben az esetben mind a
foldrajzi tavolsag, mind a fafaj eltérése alapohatda tapléban kialakult rovark6zosséegek
ilyen jelents eltéréséhez (5. abra). A kozosség Okolbgiai &datnegvizsgalva a 16-0s és a
24-es minta rendelkezik a legmagasabb egyedsza(Bntablazat).
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A Phellinus robustusesetén jol latszédik, hogy a 75-6s és a 76-osakiatinak kdzelebb
egymashoz, mig a 2-es mintank tavolabbi. Az adatmlegyvizsgalva a két egymashoz kozeli
minta tapnovénye€). petrea az elhelyezkedése fekwholtfa, a gyijtési helye pedig Sajtoskal.
Mindkét terndtest tobbéves. A 2-es szamu mintank azért mutaihgyobb eltérést, mivel
egy asotthalmiQ. robur a tapnévénye, korhadt tuskordl szarmazik, bar sexdbb éves
termdtesti. Ezek alapjan valésZisithet, hogy a taplokban kifejdé bogarkdzésségek a
fafajjal, a holtfa elhelyezkedésével és dijtgs helyével, magaval azdsékellyel mutatnak
szorosabb kapcsolatot (6. abra).

A Shannon diverzitasi index alapjan a 2-es és as/fiinta alacsonyabb diverzitast mutat,
mig a 75-0s mintank diverzitdsa kozepes érték 2-es és a 76-0s szamu taplogombak
dominansak, elithadéddan kiegyenlitetlen értéket mutatnak (4.4Zdu).

Osszefoglalas

A taplégombak rovark6zosseg vizsgalatanak a jés&gle varhatdéan novekedni fog,
hiszen a 2009. évi XXXVII. torvény az éndl, az erd védelmésl és az erdigazdalkodasrol
is kiemeli, hogy az erdészeti hatosagjrblatia a Natura 2000-es teriileteken az allo égsfek
holtfak visszahagyasat.

A vizsgéalatok soran valaszt kerestlink arra, hogiyeni tipusu korhadast okozé
taplégombak fordulnak &l és milyen ezek aranya a tolgyeken. A hggyt mintak
mindegyike fehérkorhadast idézéelde az nem mondhaté el, hogy a tolgy fajokon csak
fehérkorhaszté gombak talalhatéak, hiszen erragdliela d_aetiporus sulphureus

A begyijtott mintakbol a leggyakoribb bogarfaj, amit silkr kinevelnink az
Octotemnus glabriculugolt. A mintdkban megtalaltuk @is micang aCis bolett, aSulcacis
affinist, aNeomida haemorrhoidali®s a ragadozBhilorhizus notatus
A legdiverzebb bogarkozosség®acerrisnek volt, 7 kilénbd& bogarfajjal. AQ. petreabdl
csak 4 elt&F bogarfajt, mig &. robur-bdl csak 2 fajt nevelttink ki.

A Fomes fomentariugliverzebb bogéark6zdsséggel rendelkezik, mint abitdiegyijtott
mintank, bar ezt az eredményt az is befolyasolgyhez volt a legnagyobb szammal
begyijtott tapldgomba.

Annak ellenére, hogy a taplo a bogarak szamara Imétlejelent, tobbségik egész
életciklusukban a taplégombahoz &dik, mégis az adataink azt sugalljak, hogy az
eredmények éhely fuggek.

Felhasznalt irodalom
Stokland, J. N., Siitonen, J. &J onsson B. G. (20Bibdiversity in Dead Wood. Cambridge
University Press. 521 pp.

Szabo 1. (2003): Erdei fak betegségei, Erdészetiemgkortan. Szaktudas Kiadé Haz,
Budapest. 179 pp.

Elektronikus:
Dudley, N., Vallauri, E. & D.. (2006): Holtfa- az & erdkeért,
http://wwf.hu/media/file/1292247362 1184939460 _Ifolaz_elo_erdokert.pdf

2009. évi XXXVII. torvény ,Az erdrol, az erd védelmédl és az erdigazdalkodasrol
(net.jogtar.hu, 2014.0ktober)
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3. abra: A lebontas folyamata Képek: Andrési Réka)
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3. abraBolitophagus reitculatu@Kép: Andrési Rék 4. abraDacne bipustulat (Kép: Andrési Réka)

1. tAblazat: A bedjjtott mintak adate

Minta Eafai G.yﬁj.t és Gyiijtés I_:af,aj, Tapléd Taplo Korhasztas
sorszama afa) ideje : helye minoseg megnevezése qua tipusa
(2013. e (év)
2. Q. robur | aprilis 20 | Asotthalom !{?;Egdt rporg)euus'?lijss 3 Ifgrr;gszté
3. Q. robur | aprilis 20 | Asotthalom !{?;Egdt ;%neeriarius 4 Ilzgrr;gszté
16. | Q.petrea| aprilis 21 cak | kidbitfa | O 4 | Ferer
17. Q. petrea | &prilis 21 Cék kidblt fa fFo?;neenStarius 1 Egrr;gszté
18. Q. cerris | majus 2 Zéanka allé fa ;%neeriarius 4 Ilzgrr;gszté
19. Q. cerris | majus 4 Diosviszl6 | holt fa fFo(:]rwneenS{arius 2 Egrr;gszté
20. Q. cerris | méjus 4 Dibsviszl6 | holt fa \Té?;?fgﬁasr 2 Egrr;gszté
24. Q. cerris | méjus 4 Dibsviszlo Leoﬁ;g E?]rqneistarius 2 Ifgrr;gszté
72. Q. cerris | jalius 3. Sajtoskal Leokléi ;%neeriarius 3 Ilzgrr;gszté
73. Q. cerris | jalius 3. Sajtoskal Leoﬁ;é; fFo?;neenStarius 2 Egrr;gszté
74. Q. petrea | jalius 3. Sajtoskal Leoﬁ;g E?]rqneistarius 2 Ifgrr;gszté
75. Q. petrea | julius 3. Sajtoskal Leokléi Fc:;)(ﬂlsl?lzjss 2 Ilzgrr;gszté
76. Q. petrea | julius 3. Sajtoskal Leoklz‘i E)%?Jg?ﬁ: 3 Egrr;gszté
77. Q. cerris | jalius 3. Sajtoskal %llg’ngmt S;snpoedrianr:]a 1 Egrr;gszté
78. Q. petrea | jalius 3. Sajtoskal Leoﬁ;é; azgag;p;”is 1 Egrr;gszté
79. Q. robur | jdlius 7 Felgors ﬁgﬁfa E?]rqneeriarius 3 Ifgrr;gszté
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2. tablazat: A tolgyekil szarmazo mintakbol kinevelt bogarfajok (darabszé)

Kinevelt bogarfajok darabszdmmal

Minta TADNGVEN Taplégomba
sorszama| ' 2P y megnevezése Faj db Faj db Faj db
Phellinus Octotemnus
2. Q. robur robustus glabriculus 6
Fomes .
3. Q. robur fomentarius Cis castaneus 1
Fomes Octotemnus
16. Q. petrea fomentarius Cis castaneus 1 | glabriculus 376
Fomes . Octotemnus
17. Q. petrea fomentarius Cis castameus 1 glabriculus 1
. Fomes Bolitophagus Rhopalodontus
18. Q. cerris fomentarius | reticulatus 46 perforatus /
: Fomes Rhopalodontus
19. Q. cerris fomentarius | perforatus 2
, Trametes o : : Sulcacis| 2
20. Q. cerris versicolor Cis micans 69 | Cis boleti 215 affinis
24, Q. cerris Fomes _ Rhopalodontus 415 Octot_emnus 19
fomentarius | perforatus glabriculus
72 Q. cerris Fomes Dacne 1 Neomida 1
) ' fomentarius | bipustulata haemorrhoidalis|
73 Q. cerris Fomes Bolitophagus 4 l?iaﬁr;(teulata 3
' ' fomentarius | reticulatus P
Fomes Octotemnus
74. Q. petrea fomentarius glabriculus 1
Phellinus Dacne Philorhizus
75. Q. petrea robustus bipustulata 1 | notatus 1
, Dacne
Phellinus .
76. Q. petrea robustus bipustulata 3
77. Q. cerris Ganoderma | ;4 yoit benne
adspersum
Spongipellis | Dacne
/8. Q. petrea litschauer bipustulata 314
7. Q. robur Fomes _ Octot_emnus 1
fomentarius | glabriculus

101




24
17
74
78
72
19
73
18
18

Distance
) [
= n
(P [an)

(28]
[
i

4004

4504

500

5. abra: AFomesfomentariu taplokban kifejpdott bogakdzosségek dsszehasonli
3. tablazat: A~omesfomentariu k6zdsség okoldgiai adatai
A)

Fomes 3. | 16, | 17. | 18. | 19.

fomentarius minta szamok

Fajszam
(Taxa_S) 1 2 3 2

Egyedszam
(Individuals) 1 377 3 53

Dominancia
(Dominance_D 1 0,995 0,333 0,771

Shannon
diverzitasi index
(Shannon_H) 0 0,018 1,099 0,3<0

Kiegyenlitettség
(Equitability J) 0 0,027 1 0,56

B.)

Fomes 24. | 72. | 73. | 74. | 79.

fomentarius minta szamok

Fajszam
(Taxa_S) 2 2 2 1

Egyedszam
(Individuals) 434 2 7 1

Dominancia
(Dominance_D 0,91¢ 0,5 0,510 1

Shannon
diverzitasi
index
(Shannon_H) 08C 0,693 0,683 0

Kiegyenlitettség
(Equitability J) 0,25¢ 1 0,985 0
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6. dbra: APhellinusrobustu: tapldkban kifejpdott bogakdzosségek dsszehasonli

4. tdblazat: APhellinusrobustu: k6zdsség dkologiai adatai

Phellinus robustu; 2. | 75. | 7.
minta szamok

Fajszan
(Taxa_S 1 2 1
Egyedszan
(Individuals 6 2 3
Dominancis
(Dominance C 1 0,5 1
Shannon diverzitas
index (Shannon_t 0| 0,693 0
Kiegyenlitettsé(
(Equitability J 0 1 0
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ALFOLDI FENY O, AKAC ES NEMES NYAR ALLOMA NYOK MAGASAN
GEPESITETT FAHASZNAL ATA

Horvath Attila Laszl6 - Szakalosné Dr. Matyas Katalin- Prof. Dr. Horvath Béla

Nyugatmagyarorszagi Egyetem, Erdés-miiszaki és Kornyezettechnilintézet, Sopron
horvath.attila@emk.nyme., szakalosne.matyas.katalin@emk.nymr

Bevezetés

Napjainkra megsokszorozodott a magasan gépeditatteszteres) fakitermelések arany
hazai erdkben és nem csak a fenyvesekben, hanem a mara ppéigyéelfogadott
kérilménynek mondhatdé lombos allomanyokban is. §@afstaink soran ceélké
fogalmazdédott meg hogy kutassuk a harveszteres anutgtjesitményértékeit eltg
allomanyviszonyok kozott. Igyekeztink minél valtsabb kordlményekre mérése
végezniés a mért illetve szamitott eredményeket kiulodszempontok szerint csoportosi
0sszehasonlitani.

Magyarorszagon dolgozo harveszterek munkajanakedés

Kutatasaink soran 8 db harveszter mérésére kenijllg kilonboa erdsrészletben és-féle
hasznalati médban, lombos, lombelegyes fenyves ég/énallomanyokban, <-, domb- és
hegyvidéki korilmények kozott. A vizsgalt gépekiigpaki paramétereik alapjan a kdze
méreti harveszterek kozé tartoznak. Bmékszletenként hataroztuk meg teljesitmiket,
amelyeket ad. abraszemlélte

35 -
30 +
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20

15

10

Teljesitmény "Teljes idoben' (m*/h)

ELomb ®ELombelegyes fenyé B Fenyé

1. &bra: A harveszteres fakitermelések mért tetjesmiyei, erdrészletenként (Forras: Saj
adatok)

Osszehasonlitva az eredményeket lathatd, hogy lenmdlomanyok fahasznalataiban
vizsgalt gépek teljesitménye emidsben atlagosan 12,03h, mig produktiv idben 15,4:
m°/h. Fenyvesekben 14,41°n valamint 17,93 r*/h értékeket allapitottunk me

A tarvagasokban (TRV) -—kivéve a Balatorifkajari gyenge akacos— és a pusztuld
fenyvesekben végrehajtott egészséglgyi termeléseld®€) — amelyek gyakorlatila
tarvagasok voltak,— mutatkoznak a legnagyobb elért teljesitmények. @kotatos
feldjitbvagask bontévagasaiban (FBV), a gyéritésekben (NFGY, YKGvalamint a
viharkarok egészséguigyi termelései soran (ET VKEekéazonos értékeket kaptut
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Az eredményekil levonhaté az a kovetkeztetés, hogy ashasznalati és ,havarias”
termelések adataiban megmutatkozik a szamos, Hissizvolsagu atallas, tovabba a
kitermelend faegyedek felkeresésénekisaiikséglete és a nagyobb koncentracio fontossaga
(2. abra).
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2. abra: Az atallasi id részaranya és az atallasok tavolsagagdeédzletenként (Forras: Sajat
adatok)

A gépek a terepi adatrogzitések soran atlagosds 18/h teljesitményt értek el tizendioen,
produktiv idsben pedig 16,81 ih-t. Teljesitményeiket fafaj és allomanyathéekintetében
vizsgalva(3. dbra) a néhany kiugro értéiteltekintve — a fentebb részletezett okok miatt —
nagy kulonbségek nem mutatkoznak. A mért legkisebla legnagyoblbétmeér esetén az
atlagnal kisebb teljesitményértékeket kaptunk, aekiroka abban keresehd hogy a
kivagandd faegyedekoatmeébinek érteke mar a gép harveszterfeje altal optsaali
befoghaté atmérmérettartomanyan kivil estek.
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3. abra: A harveszteres fakitermelések mért tefjesiye, fafajonként (Forras: Sajat adatok)
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A harveszterekkel végrehajtott fakitermelések egylkgfontosabb jellemge a
rendszerszemlélet. A munkaval érintett @etiileteken fahasznalati modoktol fliggetlel
minden vizsgalt gép esetében atlathatd, kovetke— a magas szinten gépesitett munkt
jellemzs —térbeli rend alakult ki. A gépek vagy pasztakbagwa megléy nycmokon, vagy
az altaluk kialakitott finomfeltar6 hal6zaton hakd A kozelibnyomok mindkét oldala
elvégezték a kitermeletidfaegyedek dontését, gallyazasat, valasztékoldaéapolasat és
valasztékonkénti rakasolast egy vagy mindkét oddalk gallyisnyag vagy a kdzelihyomon
szonyegként, vagy valamelyik oldalon koncentraltarybekedett e

Alfoldi feny6, akac és nemes nyar allomanyok termelése harves

A fakitermelés gépi uton tortént, a vagasterilet@rzgd gumikerek harveszterekkel. A
egyss allomanyokba kulonbéz tipusi gépekkel végezték el a munkat a fakitefr
vallakozok. A tarvagas soran a géepek egységes-20 m széles pasztakban dolgoztal
valasztékok a kozetihyom jobl- és bal oldalan koncentralodtak. Révid atallasokiedhdtak
elére a harveszterek és kdzben elvégezték adélélasztasat, &kozelitését, gallyazas:
valasztékolaséat, darabolasat és rakasolasat, vdlamkobozést is. A kitermelt faanyag
minden esetben forvarderel kdzelitették a rakod&rmunkaidszerkeze diagrammok(4-5.
abra) a harveszterrel végrehajtott tarvagasokra jeltekepet mutatjdk. A munkasddont
tobbségét a kitermeletidfaegyed felkeresésével, dontésével és feldolguahggallyazas
valasztékolas, darabolas, kdbozés, rakasolas}t&iMivel munkavégzés kbzben csak ro
idejii, kis tavolsagu atallasokra van sziikség, ezértkemanetiveletelemnek a részaran
viszonylak kicsi, 510%. Egyes esetekben tobkb itbrditodik a gallyanyag rendezésére
leirt eset volt megfigyelhéta balatonfkajari akacosban is, ahol a cserjeszintéizeleser
motorfiirésszel levagtak. A gépkeéeatzt a biomasszat a fakitermelés soran, az ottkezlett
gallyanyaggal egyutt folyamatosan Oss#gijyte €s a kodzelbhyom mellé helyezte. |
vékony faanyag a kébbiekben apritasra kerilt. Természeteséifioetiulnak kiseb-nagyobb
meghibasodasok ésdiaként karbantartasi igény (vedktmez és lanccsere, tankolas, stb
jelentkezik, tovabba a személyi sziikségletek (iltén étkezés stb.) sem elhanyagolhat

Balatonfékajar 1D, 2010.05.06. 2010.05.10 Felsépakonya 6A, 2013.02.11., 2013.02.15.
Valmet 911.3, Akéc Ponsse Ergo 8WD, Nemesnyér

OFa felkeresése

BDontés, feldolgozds

0)
LRI B 69,0%

| 23,9% ®Csek dontés
B34% DGallyanyag rendezése
DFaanyag rendezése

/
01.8%. OPihend

BKarbantartés w459 86,0%

/ /
/
mHibaelhdritas /

0229% B07% 57/ 2,9"/J 80,0% \ 06,2%

WVarakozas

010,2%  ©3,4%  B0,0%

4.abra: Akac és nemesnyar allomanyok harvesztereselésének dsszesitett muni-
szerkezeti, (Forras: Sajat adatok)
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Vajta 9F 2014.02.01.
Ponsse Ergo 8WD, Erdei feny6

o ‘13,0%_\
~\

068,3%

\_D 6,1%

/
20,3% o 4,5%/ 50,2%

Bugac 167C 2012.10.02-03.

Ponsse Buffalo Dual, Erdei és Fekete feny6
oFafelkeresése

mDontés, felkészités
oAtdlds ® 56,7%
mCsak dontés

oGallyanyag rendezése

0 5,5%

mFaanyag rendezése

oPihend 0 3,8%

06,0%
: 00,1%
N_O1,5%

mKarbantartds
mHibaelhdritas

mVérakozds

W 157% 08,1% 025% 80,1%

5. abra: Alféldi fenyves allomanyok harveszteresieésének dsszesitett munk-
szerkezeti, (Forras: Sajat adatok)

Az allomanyviszonyoknak megfetan (1. tablazat)kilonbdd teljesitmények érhéek el a
harveszteres fakitermelés soran2. tablazatadati alapjan nagy kulonbségek mutatkozni

koézel azonos mérngtgépek kozott. Az

7y

akacosban rendkivil alacsonyk@ndti teljesitmenyt

ért el a harveszter, ennek oka a faegyedek alakjédlacsony, gorbe és nagyon agas

keresend, tovabba a cserjeszint egyedeinek a kezelésérditdtir idd is jelentsen
csokkentette a teljesitményt, valamint a gépkezeém rendelkezt még megfeldl

gyakorlattal. Ezzel szemben a nemesnyaras kites@edt 32,63 1*/h-s teljesitményt ért el

gép, Még ugy is, hogy a vastagabb agakbdl -es vastagsagigizifat termelt. Alfldi

fenyvesek esetében pedig a 2°h-s teljesitmény atlagosnak mondhaté.

Terlletadato A NNY EF | EF, FF
Erdétag Balatonbkajar| Fel$pakony| Vajta| Bugac
Erdérészlet 1D 6A 9F |167C
Hasznalati mod TRV TRV TRV | TRV
Fak atlagos kora (é 42 20 60 |45
Atlagos famagassag ( 17 23 17 |17
Atl. mellmagassagi atméiicm) | 20 22 20 |23
Fakészlet (ﬁiha) 148 131 280 |18t

1. tAblazat: Teruletadatok (Forras: Efdllomanyok leiré lapja

Osszesitett teljesitmény %h) A |NNY | EF | EF,FF
Dontési idbben (t=F+D) 9,17 42,40| 36,0| 25,08
Fakitermelési idber (t=F+D+A) 8,47| 39,32 33,5/ 22,86
Produktiv idben (t,=F+D+A+CD+G+R)| 5,34| 36,58 31,7| 22,32
Véarakozas nélkili isber | (t,=U-V) 4,49| 34,18| 29,4| 16,22
Uzemidbben (t=U) 4,28| 32,63| 29,3| 15,60

2. tablazat: Harveszterek 6sszesitett teljesitmdatga (Forras: Sajat adato
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Akac esetében haromfajta valaszték kerult kitersreléronk, oszlopfajizifa. A rénkot 25

cm feletti, az oszlopfat 125 cm k6zotti csucsatm#rel és 3 m-es hosszban valasztékoltak, a
tobbi vastagfaboliizifat allitottak eb, szintén 3 m-es hosszusagban. A termelt 6sszabgtitrf
18,3%-at a rénk, 20,2%-at az oszlopfa és 66,0%edigpa tizifa tette ki. Nemesnyarasban
zajlé fakitermelés soran atnéérés mirbség alapjan haromféle ronk kerilt termelésre,
egységen 2,5 m-es hosszban. Szintén étratapjan hazai és export papirfa, tovabba a
vastagabb agakboiizifa kerllt eballitasra 2 m-es hosszakban. A gyors munkavégzés €s
biztonsagi tavolsag betartasa miatt nem volt k&deg mind a hat valaszték mennyiségének
pontos rogzitésére. Ezért két csoport kerllt kitdaka a mérés soran: 2,5 m-es ronk és 2 m-
es papirfa. A termelt 6sszfatérfogat 77,2%-at &,r@2,8%-at az papirfa tette ki. Vajtan az
erdei feny esetében 3 m-es ronkot, 2-m-es papirfat és 1,5 kivé@gast termeltek, az
Osszfatérfogat 27,6%-0s, 30,5%-0s, 41,8%-0s aramyaBugacon kétféle kivagas kerilt
termelésre: 182 cm-es csucsatnmigrel 1,25 m-es, ill. 22 cm-nél nagyobb csucsatwelr

1,7 m-es hosszusagban. TovabbalBicm-es csuccsal 4 m-es ronkot, ill. 8 cm-es mahisn
csucsatméiig 3 m-es papirfat valasztékoltak. Az Osszfatérfotyd,7%-at az 1,25 m-es
kivagas, 47,6%-at a 1,7 m-es kivagas, 31,3%-apafpeés 6,4%-at a ronk tette ki.

Két fakitermeb gép, a Ponsse Buffalo Dual esetében 20002 kdzotti, mig a Ponsse Ergo
8WD esetében a 2012. évi adatsor allt rendelkezésk&t gép jelleméen alféldi erdei- és
feketefenyvesekben végzett véghasznalatot, tanjétjaggel. El$sorban az Ergo esetében
fordult eb kisebb részaranyban, hogy nemesnyarasban hagmte \gyéritést vagy tarvagast.
A kapott adatok (kitermelt fatérfogat, munkavégzdsje) alapjan meghatarozhaté volt a
gépek teljesitménye és fajlagoisdiikséglete. Tovabba a kitermelt faegyedek szamanak
ismeretében az atlagos nettd fatérfogat, a valesziénbdl pedig az egy faegyétibermelt
atlagos valasztékszam volt meghatarozhat6. Az alhyok atlagos mellmagassagi attjer
nem allt rendelkezésre, ezért ennek értéke kdzelihdszerrel volt szamithatd, a termelt
valasztékok atlagos atnége alapjan. A kitermelt faegyedek szamanak, ill.teamelt
valasztékok szamanak ismeretében a legvastagabisziéitcsoport atlagos atrigr
szolgdltatta kozeliteg az allomany atlagos mellmagassagi abjeér Ha fak szama
meghaladta a legvastagabb valasztékcsoportban Iterat@sztékszamot, akkor a kdvetkez
valasztékcsoport atmige lett bevonva az atlagszamitasba a hianyzé eggadsranyaban.
Példaul:

- kitermelt fak szama (Nfa): 1962 db;

- termelt ronkdk szama (NR): 1040 db;

- ronk atlagos csucsatnége (dR): 22,35 cm;

- termelt papirfa szdma (NP): 6891 db;

- papirfa atlagos csucsatmigr (dP): 12,85 cm;

d1,3sz = ((NR X dR) + ((Nfa - NR) * dP)) /Nfa
di 35y = ((1040 x 22,35) + ((1962 — 1040) 12,85)) /1962 = 17,89 [cm]

A mobdszer feltételezi, hogy a legvastagabb valaskt@ fa als6 részéb szarmaznak, ill.
nem szamol a sudarléssaggal, ezért szolgaltatkisait, eredményt. Az ébbiek alapjan a
Ponsse Buffalo Dual harvarder atlagos teljesitméeyst (EF, FF) esetében 16,33%m

(max. 29,63 cm, min. 6,5 cm). A Ponsse Ergo 8WDvdsater atlagos teljesitménye fény

(EF, FF) esetében 21,07%m (max. 41,50 rith, min. 5,34 r¥h), a kitermelt fak atlagos
mellmagassagi atmge 17,42 cm (max. 30,58 cm, min. 10,01 cm).
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Nemesnyar esetében visz@&,68 n’h (max. 47,35 rith, min. 18,64 rith), a kitermelt fak
atlagos mellmagassagi atrger 30,56 cm (max. 37,84 cm, min. 23,12 ¢

A teljesitmény, valamint a fajlagosdiskzikséglet és az atndeesetében az 6sszefligges ¢
gyenge a nagy szoéras miaiz atmépnként kapott minimur-, maximun- és atlagértékeket
mutatja be &-7. abrag ahol mar szorosabb kapcsolat mutatkozik ezehkektkozott. Mind ¢
két esetben jol kirajzolodik, hogy a gépek optimu2-30 cm kozott van.
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6. abra: Teljesitmény és atmeéw viszonya (Forras: Sajat adatc
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7. abra: Fajlagos idszukseéglet és az atndariszonya (Forras: Sajat adatc
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Kovetkeztetések

Vizsgalataink eredményeként megfogalmazhatd, hoghazai alfoldi erélkben végzett
harveszteres fakitermelések teljesitménye kiugrdagas, munkajuk hatékony, termelékeny,
rendezett €s munkabiztonsagi szempontok szeretieginkabb tamogatandd, természetesen
csak azokban az allomanyokban, ahol jelenlétik nkor természetvédelmi és allomany,
valamint talajvédelmi szempontok miatt kart. Ezeken helyeken tamogatanddé a
motormanualis fakitermelés, a hagyomanyos modszeedetleg a lovas kozelités
alkalmazasa.

Kdvetkeztetéslink tehat, hogy lehet |étjogosults&jaegyes esetekben termelékenyebb a
magasan gépesitett fakitermelés az alfoldbldven is.

Igyekezziink tehat az adott fakitermelési feladaégdése soran az allomany, a hasznalati
mod, az Ujulat, a terepviszonyok, rendeltetés, m@édeléirasok stb. vagyis a feltételekhez és
a lehebségeinkhez mérten a legoptimalisabb munkarendszertgépeket, eszkdzoket
kivalasztva dlre jol megtervezetten, megszervezetten, rendszehslstben gondolkodva
dolgozni az erdeinkben.

Felhasznalt irodalom:

Horvath A. L. — Szné. Matyas K. — Horvéath B. (201B3kitermelés lombos &llomanyokban
tobbmiveletes fakitermél gépek alkalmazasaval. Erdészettudomanyi Kozlenkenye
évfolyam 1. szam, Erdészeti Tudomanyos Intézey&aISSN 2062-6711, pp. 97-110

Horvath A. L. — Horvath B. (2014): Harveszterekjgdése Magyarorszagon. AEE Kutatoi
Nap XXIl. Tudomanyos eredmények a gyakorlatbanoldif Erdokért Egyestilet, Lakitelek,
ISBN 978-963-12-0848-1, 111 p., pp. 56-63

Horvéath B. szerk. (2003): Erdészeti gépek. Budafsziktudas Kiadd Haz, 296. p.

Sovany M. (2013): Ponsse Ergo 8WD tipusu totstetes fakitermél gép alkalmazasanak
vizsgéalata, NYM-EMK-EMKI, Sopron, 125 p.

Stumpf Robert (2015): Ponsse tipusu erdészeti gafiekmazasanak vizsgalata a VADEX
Zrt. tertletén, 71 p., 64-65 pp.
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NUMERIKUS ANALIZISSEL TAMOGATOTT ERDESZETI GEPFEJLEZTES
Major Tamas — Horvath Béla

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Endérnoki Kar,
Erdészeti-niszaki és Kdrnyezettechnikai Intézet.
9400 Sopron, Ady E. u. 5., Telefonszam: (99) 5B-E3nail: major@emk.nyme.hu

Ossefoglalas

Magyarorszag adottsagai kozt eredményesifeldjitast veégrehajtani a terlletek
tobbségén csak megfaleminésédi talaj-ebkészitést kovéen lehet. Az elmult években — a
koltségtakarékossagra torekvés érdekében - egyggobl hangsulyt kapott a tuskos
terliletek talajmivelését biztosito fiszaki megoldasok fejlesztése.

A numerikus eljarasoknak koszonbem lehebve valt a fejlesztés idejének és
koltségének jelefis csOkkentése. Ezen cikkink célja az erdészetiefiépitésekben a
numerikus analizis alkalmazaséaval eddig elért eéeyek bemutatasa.

Bevezetés
Tuskos terlletek talajivelésére alapvéen:
- specidlis (hatrahajlé @ mélylazitokat;
— pasztakészitekéket;
— nehéztarcsakat;
— specidlis tarcsaleviehajtott tarcsakat;
— specidlis kialakitasu forgd rendsi@asztakésziket
alkalmaznak.

Ezekre jellem#, hogy élkialakitasuk kovetkeztében képesek a kmkdkdveken valo
athaladasra a gép szerkezeti részeinek karosoddflssl. nJgyanakkor — mind tudomanyos
alapok nélkul — gyakorlati tapasztalatokra épitviejlesztett szerszamok, ezek elemzése,
vizsgalata hianyzik.

A mezgazdasagban a gépvizsgalat ma mar fontos részeeffigazdasagi gépek
tervezési és fejlesztési munkalatainak. A vizsgalEredmények megmutatjak a gép
hasznalhatésagat, a munka fségét az adott kdrilmények kozott, az esetleg@eddesi
hibakat és szerkesztési hianyossagokat. A kis@detimények tampontul szolgalnak hasonlo
tipusu Uj gépek szerkesztéséhez, és a mégtévabbfejlesztéséhez is.

Cél, hogy a gépek a legnagyobb teljesitménnyeimatis minbségi mutatokkal és
ugyanakkor a legkisebb energiafelhasznéalassal tedgyygzemeltethék.

Ezen vizsgalatok a numerikus eljarasoknak, koztukvegeselem-modszernek
koszbnhaten ma mar gyorsan, a fejlesztés idejének és kd@lmdgjelenis csokkentésével,
elvégezhdi.

VIZSGALATOK A VEGESELEM-MODSZER ALKALMAZASAVAL

Egyetemiinkon (az NYME) Mosonmagyarévari Katdouazen(1997) alkalmazott
elészor végeselem modszert talaj-gép kapcsolat madskee. Haromdimenzids végeselem
analizis alkalmazaséaval kulonlgokialakitasu, meiazdasagban hasznalatogrethajld él
mélylazitokat vizsgalt, melynek soran meghatar@ziaz optimalis konstrukcioju eszkozt,
amely minimalis vonoét igényel, ugyanakkor j6 mésédi talajlazitast végez ( abrg.
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1. &bra. Hrehajlo éli mélylazitdé végeselem analizise

Az erddgazdalkodasban hasznalt gépek koziisabr a hatrahajlé &l erdészeti
mélylazitot vizsgaltukZ. abrg).
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2. dbra. Hatrahajlo &lerdészeti mélylazitd

Meghataroztuk a vizszintes és fatpges efket 3. abrg), ill. talajelmozdulasokat,
valamint a feszlltségeloszlasi niket @. abra).
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3. abra. A hatrahajl6 €mélylazitéra haté é az elmozdulas fuggvenyét
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4. dbra. A hatrahajlé &imélylazitora hat6 nyirofesziiltség eloszldsa 5 divefieszkoz
elmozdulas utan

Az elmult években egy specidlis forgd késrendszpéasztazogépet (BF-600)
vizsgaltunk 5. abrg. Ennek nikbdése a hagycanyos végesele-modszerrel nem
modellezhet, hiszen nikddése kbzben egyszerre haladd és forgd mozgasgesz, minel
kovetkeztében a végeselem haléo megszakadna. Egy oigdszert kerestiink, mely a stati
szerszamok mellett forgé szerszamok modellee is alkalmas. A megoldast a F-SPH
kapcsolt szimulacio alkalmazasa jelentette. A gZam®t hagyomanyos véges elemik

épitettik fel, a talajt pedig a csillagaszati szasukra kifejlesztett halofiiggetlen S
elemeklsl.
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5. abra. A forgd késrendssepasztakészitgép

A szimulaciot kulonbéi haladasi sebesség és 58 1/min fordulatszam mieittttuk,
mely alapjan meghataroztuk a vondatlagos €s legnagyobb értékét:

- 1 km/h haladasi sebességnél: 560 N, illetve 882 N
- 1,5 km/h haladasi sebességnél: 636 N, illetveN92
Meghataroztuk tovabba a feszliltség eloszlast gotadds. abrg).

6. abra. Az x iranyu normalfesziiltség eloszlasaaauik kapa munkaja kézben
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Kovetkeztetések, a kutatas jogbeni iranyail

A kidolgozéasra kerilt szimulacios modszer a statilgzerszamok mellett forgo
szerszamok modellezésére is alkalmas. Ezen mod&tkr alapot jelent tovabbi forgd
szerszam konstrukciok numerikus analizissel tériérsgalatahoz.

A kutatdst a jogben a kovetkeztertleteken sziikséges folytatni:

- Forgo szerszam vizsgalata, modellezése kild@hgémmetriai kialakitas (kilonbdz
iveltsédi szerszam, kulonbézélezési szog, mas lazitészarny kialakitas) mellett
mely alapjan meghatarozhat6 egy olyan optimaliskoikcioju forgé késrendszer
szerszam, amely minimalis vonéergényel, és j6 mifisédi talajlazitast végez.

— Két parhuzamosan kodé szerszam vizsgalata, a szerszamok kozti optimalis
tavolsag meghatérozésa.

- A forgo késrendszér talajmivelé gépek optimalis haladasi sebességének és
fordulatszamanak meghatarozasa.

— A numerikus analizis kiterjesztése mas, koraldpsakorlati tapasztalatokra épitve
kifejlesztett talajnivelé szerszamok vizsgalatara, hiszen a szerszamoklas ta
kapcsolatanak elemzése lalsget teremt olyan szerszamparaméterek
meghatarozaséra, amelyekkel csokkeitleeiszerszamok vontatdsahoz szikséges
ero.
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ROVID VAGASFORDULOJU ENERGETIKAI ULTETVENYEK HAZAIHELYZETE,
SZENMEGKOTESBEN JATSZOTT SZEREPU

Szalay Dore- Borovics Attila-Vagvaolgyi Andrea

Nyugatmagyarorszagi Egyem, Erddmérnoki Kar

Osszefoglalas

Az energetikai Ultetvények komoly szerepet jatszhlat a j0W energiaigényéne
kielégitésében. Altaluk kivaltott fosszilis tugahyagok révén komoly C, kibocséatas
takarithatd meg. A vizsgalataink sorén 4 fajtalejult kivalasztasra, az olasz szarma:
Populus x euramericand-214’, a hazai nemesii&sPopulus x euramerical 'Koltay’,
valamint aRobinia pseudoacaciés aSalix alba’Dradvamenti’. Kutasainkeredmeényeként
arra a megallapitasra jutottunk, hogy a vizsgaltilééen a magyar nemesiié&oltay’
nyarfajta és az akac esetében adkeéttes vagasfordulok alkalmazasa magasabb éver
fahozamot biztosit, mint 3 éves vagasforduldk dmete A \izsgalt Ultetvény teljes 20 év
élettartama alatt 2 éves vagasfort feltételezve a 'Koltay' nyar altal megkotott C
mennyiség a energetikailag hasznosith térzsbenmintegy 150,7 t/haVizsgalatainkat
alapul véve a magyarorszagi energetikai Ultetvk altal, az energetikailag hasznosith
faanyagban megkotott C mennyis- a legkedvedbb kett éves vagasfordulot feltétele: -
mintegy 21,4 ezer t évente.

Bevezetés, célkitzés

Magyarorszag primerenergialhasznalasa 24-ben 961,6 PJ vo[KSH, 2015a], ennek kb.
9,0%-a (~86,9 PJ)JKSH, 2015b] szarmazott megujuldé energiaforrasol. Ahhoz, hogy
hazank 2020-ra 14,65% ndveljle a megujulé energiaforrasok részaranyat

energiatermelésbergaz orszag adottsat tekintve nagymeértékben a biomasszémint

megujulé energiahordozora tdmaszkodhatunk. Mi sexoniitja ezt jobban, mint az a té

hogy 2013ban a megujulokbdl termelt primer energia szazalékegoszlasaban a biomas

vezetett 72,15%-ka(l. abra)

Vizerémdivi _Szélerémuivi Geotermalis
0,92% 2,99%

5,41% Napenergia ,
0,35% Szennyviztelepi
gdz, deponiagdz,
egyéb biogaz
3,45%

Biomassza és
kommunalis hulladék
megujul része
72,15%

1. abra: A megujulé energiaforrasokl és hulladékbdl termelt primer energia mennyis
energiaforrasok szerint, K egyenérték#l szamolt %es részarany[KSH, 2015c]

2 Egy tonna olaj (toe) 41 868 MJ nettd flitGegyenértékkel bir.
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A gyors dendromassza termelés egyik lehetségesafarma sarjaztatasos energetikai
Ultetvények létesitése. A 45/2007. (VI. 11.) FVMdelet szerint sarjaztatasos tipusu fas
szarl energetikai Ultetvény kizarGlag nyéiiz fés akac fajokbdl létesitldetA jelenleg
hazankban telepitett tltetvények nagysaga 326&0arhelynek legnagyobb részét, mintegy
78%-at a nemesnyar alkotja [NEBIH, 2015], mivel andelkezésre allo teriiletek
hasznositasara leginkadbb ezek alkalmasak [Bor@tica., 2013]. Atiz az Ultetvények teljes
teriiletének 15%-at, mig az akac ultetvények 7%saitki [NEBIH, 2015]. Munkank soran
mindharom fafajt vizsgaltuk.

Az energetikai Ultetvények @lye az erdkkel szemben, hogy révid dd alatt nagy
mennyiséf§ dendromassza d@llitasara képesek, ezaltal nagy mennyiségben kersitén
fotoszintézis utjan megkotésre. Hatranyuk viszbogy a gyakori betakaritds €s hasznositas
révén az ergkkel ellentétben a szén nem marad tartdsan meghkdidean.

Az energetikai Ultetvényelr szarmazé dendromassza hasznositasa zart katiostalkot,
tizelésik sordn maximum annyi €Obocsatanak ki a legkérbe, amennyit a névények a
novekedésik alatt a fotoszintézis &ltal megkotrg&rgny, 2011], ha nem szdmolunk a
termesztésuk és szallitAsuk soran alkalmazott gépskkibocsatott karos anyagokkal.

A jelen tanulmany célja a rovid vagasforduloju eetikai Ultetvények termesztése soran az
energetikailag hasznosithaté faanyagban megkdétt siennyiségének a becslése a vizsgalt
mintatltetvényen és Magyarorszagon.

Anyag és modszer

Az eredményekhez a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztandagtal Erdészeti Igazgatdsaga altal
nyilvantartott és rendelkezésiinkre bocsatott 204%. energetikai falltetvény adatok
felhasznalasaval jutottunk.

A kulénb6a vagasforduldju és fafaju tltetvények hozamainadrasaihoz egy a 2013-ban
az ERTI (Erdészeti Tudomanyos Intézet) sarvarirldgélltetvényén végzett meéréseink
eredmeényeit vettik alapul. A terllet gyertyanogyék klimaban 1&y tobbletvizhatastol
flggetlen, valyog fizikai féleség mély terndrétedi ontés erdtalaj. A 2007 aprilisaban
3,00*0,40 m-es halozatban, 3 ismétlésben telepit&ttvenyen 66 sorban, soronként 100
egyedszam kerilt elhelyezésre. Az egyes sorokb&imtidz klonok kerlltek telepitésre.
Vizsgalatainkat 5-sz0rds ismétlésben, 3 fafajraagen belll 4 klonra, véletlenszen
kivalasztott 1, 2 és 3 éves egyedek esetében vdgextvalasztott fafajtdk a magyarorszagi
telepitésekben jelefd hazai nemesités(Populus x euramericandKoltay’) é€s olasz
nemesités (Populus x euramerican&214’) nyarklénokbdl, akacboélRobinia pseudoacacia
L.) és fizbdl (Salix alba’Dravamenti’) allt.

A torzsben tarolt karbontartalom a kulonbofafajok és klénok, valamint a kilénb®z
novényi részek estében is eltéA legalacsonyabb karbontartalma a levélzetnek aarelyet

a gyokér, a gallyak, az agak és a toérzs kovetiaf&jfa jellems atlagos fahozamokat és a
torzs atlagos karbontartalmat az 1. tdblazat sitatilé
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1. tdbladzat: Az alkalmazott fafajok atlagos hozamaaé$rzs karbontartalmalvelics,
2006; Hajdu, 2009Fuhrer et al., 2008; Buzas, 200Singhtodhiya, 2009; Arora et
al., 2014; Yin et al., 2012; Fang et al., 2007; I18teky, 2008;Quinkenstei et al.

2012]
. Populus Robinia . .
, Salix Spp Spp. pseudoa. Erdei fafajok
'[“o/t:i"‘gos C-tartalom 50,¢ 46.2-50,1 46.4-49,0 49 65*
Hozam [ta/Na/v] 1217 12-15 512 25

* Allandé viszonyszam

Az irodalmi adatok rendkivil nagy szorast muta egyazon fafajraOka, hogy a faszdvete
karbontartalma nagymértékben fligg a vizsgéalt edymdtd éstermdhelyétl is [Thomas-
Martin, 2012]. Mivel magyarorszagi karbontartalom mérési eredmiényem allnak
rendelkezésre a vizsgalt fafajok kldnjairzért az altaldnosan alkalma: 49,65%-o0s allandé

viszonyszammal szamoltunk.

Eredmények

Az energetikai Ultetvényekozamat a betakaritastél szamitott 1,2,3 éves kovizsgaltuk.
Méréseink sordazt tapasztaltuk, hogy a 'Koltay’ nyar és az Akaetében a minden masot

évben tortéé betakaritas magasabb fahozamot biztosit, mird\ee8ként végze

Hozam [atro t/ha/év]

PK PK
1évf  2évf

PK PI
3évf  1évf

PK- Populus xeuramericanéKoltay’

SV- Salix alba’'Dravamenti
évf- éves vagasfordulo

Pl SV

3évf  1évf
PI- Populus x euramerican&214’

2évf

SV RP
3évf  1évf

RP-Robinia pseudoacacia

RP RP
2évf  3évf

2. abra: Kulonboz fafajok és kionok hozaménak dsszehasonlitdsaakdoétastol
szamitott 1,2,3 éves korban

Oka, hogy anasodik évben még nagy szamban jelei Earjak egy része a harmadik é

visszafejbdik, lasd 2. tdblaze
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2. tablazat: Fenoldgiai paraméterek alakulasa nyaac ésifz energetikai Ultetvények
[Szalay-Borovics-Bidlo, 2013]

Sarjszam [db/td] Sarjmagassag [cm
(Szorés (Szoras
'Koltay' | ’'I-214" Akac Hiz 'Koltay’ | ’I-214’ Akac Hiz
1 év 15 6 15 12 192,7 214,8 80,0 98,8
' (6,3) (2,6) (3.3) (4.1) (43,4) (56.9) (24.,8) (40,3)
2 v 15 6 7 17 285,5 276,4 | 335,0 | 215,8
' 4,1 (0,8) (2,7) (7,9 (77,6) (58,2) (117,1) | (44,7
3 &y 11 8 4 7 428,9 425,8 | 426,5 | 363,9
) (2,9) (4,2) (0,8) (3,0) (157,6) (110,9) (108,0) (90,2)

A vizsgalt Ultetvény esetében a 20 éves élettar@néskét éves vagasforduloval szamol
3. tAblazatban megjeldlt szénmennyiség kmegkotésre.

3. tablazat:A kulonbo# fafajbdl allé energetikai tltetvények karbon mdgke a:

Ultetvény 20 éves élettartama alatt

'Koltay’

'1-214’

Akac

Faz

C tartalom
[t/ha/20 év]

150, 7+

83.91

119,66

37,04

Amennyiben a magyarorszagi energetilltetvények altal az energetikailag hasznosit
faanyagban megkotott C mennyiségét vizsgaljuk, gkddvesdbb és a gyakorlatbe
leggyakrabban alkalmazott ké&tves vagasfordulot feltételezve, akkor 6sszesetegy 21,5
ezer t C épul be évente. Ez mgy 78,7 ezer t/év COmegkotését jelenti a l1égkdib lasd 3.

abra.

C-megkotés [t/év]

20000 -
18000 -
16000
14000
12000 -
10000
8000 -
6000 -
4000
2000 -+

Populus spp.

Salix spp.

Robinia

3. abra: Energetikai lltetvények C megkotésben jatszetrepe Magyarorszag
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Osszegzés, javaslatok

Az energetikai Ultetvények bar tlzelésik révén ltaluk megkotdtt C mennyiségét rovid
idon belll visszajuttatjak a légkorbe, deéreliik, hogy a kovetkéz ndvekedeési ciklusban
megkotésre is kerill ugyanez a mennyiség ismét.

Alkalmazasuk tovabbi éhye a fosszilis tlizéhnyagokkal szemben, hogy a levélzeten
keresztll nagy mennyiségzén keril a talajpan megkotésre.

[
o

H1éves

w

2 éves

o
!

m 3 éves

Hektaronkénti
lombtémeg [atro
t/ha]

Koltay' 1-214' Akac Fliz
Fafaj

4. abra: Hektaronkénti lombtémeg abszolut szaraz tdreedcifejezve az Ultetvény egy,
ket és harom éves koraban [Szalay-Borovics-Bidl6, 013

Korabbi kutatasunkat alapul véve a magyarorszagrgatikai Ultetvények levélzetében
megkotott szén mennyisége mintegy 9,7 ezer t geéit. Ennek irodalmi adatok alapjan
mintegy 67%-a kerll a talajban tartdsan megkotésifennmaradoé rész pedig bomlas atjan
CO, formajaban jut vissza a légkorbe.

Szamolasaink eredményeképpen kapott kiuloéb@diajokra vonatkozé karbon megkotési
adatokat szakirodalmi adatok hianyaban nem tudtigszéhasonlitani mas kutatasi
eredményekkel. Ef@llomanyok szénmegkotésével dsszevetni nem érddnszen ott nem
beszélhetiink 1,2,3 éves vagéasfordulérol. Azonbasgdlataink eredményei, mint kiindulo
adatok pontosithat6é a jélven kilénboé termbhelyl, fajtaju és vagasforduldju tltetvények
karbon adataival, mely kélsbi kutatdsunk targyat képezheti.
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NYIRSEGI KESEI MEGGY ES TURKESZTANI SZIL ENERGETIKA
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Nagy Nandor- Fehér Sandof- Dufla Ferenc
! Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Faanyagtudomangzétt Sopron
% Nyirerds Zrt. Hajduhadhazi Erdészet

Kulcsszavak: kései meggy, turkesztani szilirgség, fitéérték, hamutartalom
Bevezetés

A kutatomunka alapjaul szolgal6 két fafaj vizsggtek aktualitasa napjainkban
vitathatatlan. A kései meggPédus serotin&HRH. BORKH.)és a turkesztani sziU{mus
pumila) neméshonos fafajaink, az @bi Eszak- Amerikabol, mig az utobbi Azsiabol
szarmazo faj (Bartha, 1999). A kései meggy agredsreszkedése miatt a kiemelten invaziv
fafajok kdzeé kertlt. Hazank egyes érefiletein, (pl. Nyirség erdeiben) komoly problémat
okoz jelenléte, agshonos allomanyokat akadalyozza feltjulasukbankiamciaként 1ép fel
a hazai cserjefajokkal¢sa kulturerdk fafajaival szemben is. Eurdpai Unids és hazai
intézkedések egyarant szorgalmazzak az invazikatésszaszoritasat. Ezen intézkedések
okan megnovekedett famennyiséggel szamolhatunky, n@siznositasanak egyik lehetséges
modja az energia nyerésében lehet. A turkeszténiegy ismertebb nevén pusztaszil
legnagyobb éinyét a hazai szileket tizededzilfavész iranti k6zémbossége jelenti. Ezen
tulajdonsagahoz parosul széles tkoldgiai alkalmdaképessége, amely kozil a xerofil
jellege és sairése kiemelkedik. Olyan tertletekre telepith@hol semmilyen mas
agrarniivelés nem valdsithatd meg. Pozitiv jelléijeztovabba gyors ndvekedése és jo
megujulo képessége. Energetikai jelléimgmeretében ilyen célu Gltetvénykent vald
telepitése indokolt lehet.

Vizsgalati anyag €s modszer

A vizsgéalathoz sziikséges mintatorzseket a Nydr&rd Hajduhadhazi Erdészete
biztositotta. A mintaanyagot 3-3 db t6rzs alko#tajonként, melydl egyenként 120 cm
hosszu kivagas, a torzs als6 szakaszabdl keridtddgztasra. Az atmék 20-23 cm kdzott
valtoztak, az egyedek életkora 27-28 év koril mtzgo

A vizsgalatok a kovetkézfaanyagjellemék meghatarozaséra terjedtek ki:

* szbveti jellemak,

» fizikai tulajdonsagaik kozulisiség,
e égéskh, valamint fit6érték,

* hamutartalom.

A szoveti jellemdket a torzsekdil kialakitott mintakorongokon vizsgéltuk, valam@AD
szoftver segitségével digitalis féenyképen elemezuggallapitasra kerult a fa részek aranya,
vagyis a geszt, szijacs és kéreg viszonya, valamigi/gyirivvizsgalatok soran az éviyik
szeélessége, a korai és kései paszta aranya.

A siiriség meghatarozasat szabvanyban foglalt prébatestégeztik el. A fizikai

tulajdonsagaikban a faanyaiyésége az energetikai jelleket is jelenbsen befolyasolja.
A vizsgalatot az MSZ 6786-3:1988 szabvany szemjtbktuk végre.

Az energetikai jellemd&k meghatarozasara por szemaséjnta készult, a kéllhomogenitas
elérése érdekében. A mintakat a torzsek gesittjgbijacsabol és kérgélvettik, mely a
hanccsal egyditt kerdlt vizsgalatra.
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Aranyositott mintat is készitettlink, mely az egigeseszeket szazalékos eloszlasuknak
megfeleben tartalmazta. A mintak minden esetben abszolragmedvességtartalmi
allapotban kertltek bemérésre. Az égésteghatarozasat bomba-kaloriméter segitségével
vegeztuk, mely értekib szamolhatova valt a mintak ténylegégérteke. Megallapitottuk
tovabba a tomegre vonatkoztatott hamutartalmi $ekatis. Ez szabvanyban foglalitési
menetrend alapjan, specialisdkemence segitségével tortént.

Eredmények és értékelés
1, Széveti tulajdonsagok vizsgéalata, megfigyelések

A kései meggy faja az atmeneti csoportba tartazk$i paszta edényei elrendaese
alapjan. A geszt és szijacs jol elktlonil egymast@jeszt szine vordoses barnas, a szijacsé
kezdetben fehér, majd szine mélyil. Edényei ésipétsiikrei apréak, szabad szemmel
kevéshé latszanak.

A turkesztani szil girislikacsu fafaj, ahol a geszt és szijacs hatareleilonil. Jol
elvalik egymastdl az évgyiin belll a korai- és kései paszta is. A geszt szlagos barna,
mig szijacsa séargasfehér, citromsargadisHdényei a kései pasztdban hullamvonalba
rendeddtek, szabad szemmel is lathatéak.

re r7

Az egyes fa részek terllletaranya (geszt, szijéregk eltés a két fafaj esetében.
Megallapithaté a mintaanyag alapjan, hogy a késgjgy farész aranyaban jelésthanyadot
képvisel szijacsa, gesztjét meg is haladja. Ké&@ny, aranya ezek szerint alakul. A
turkesztani szil kedvébb gesztarannyal rendelkezik, szijacsanak és kékgészonya kozel
megegyeé értéki. A mérés atlagértékeit az 1. tablazat kozli.

2. tdblazat - A fafajok farészének teriiletaranya

Fafajok geszt szijacs kéreg
Kései meggy % 44,08 48,12 7,79
Turkesztani szil ° 67,68 16,53 15,8

Az évgyirtk tulajdonsagaira kiterjédvizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a
k6zepesenisi szovet fak kozé tartoznak. A turkesztani szil viszonytagles évgiriikkel
rendelkezik, ezen belll a kései paszta ardnya ne¢gf&6zépkemény fajokra jellerden (2.
tablazat). A kései meggy évgryiszelessége valamivel kisebb étiéHiriibb szovei a faja.

Az évgyirin belll elhelyezketikorai- €s kései paszta hatara sok esetben elmibsézért

ilyen megallapitast ez esetben nem tudtunk tenriafBazat). A 2. és 3. tablazat tartalmazza a
mintakorongokon mért atlagértékeket és a vizsgaatartozé szorés értékeket is, valamint
ezek atlagait és a szorasok atlagait.

3. tAblazat - A turkesztani szil évgjiriivizsgalata

Turkesztani szil Evgyiriszélesség| Korai paszta| Késeipaszta) Kései paszta aranya
(mm) (mm) (mm) (%)
atlag 3,78 1,49 2,43 59
1. korong —
szoras 1,7 0,63 1,52 12
atlag 4,23 1,44 3,01 69
2. korong —
szoras 1,66 0,56 1,57 19
atlag 4,32 1,31 3,01 66
3. korong —
szoras 2,11 0,52 1,92 11
atlag 4,11 1,41 2,82 65
szOras 1,82 0,57 1,67 14
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4. tablazat - A kései meggy évdly iivizsgélata

Kései meggy Evgyfiriiszélesség (mm)
atlag 3,47
1. koron
9 szOras 0,81
atlag 3,59
2. koron
g szoras 1,28
atl 35
3. korong a ag 3,
szoras 1,55
atlag 3,47
szoras 1,21

2, A diriiség meghatarozasa

Energetikai szempontbdl &r§ségnek igen fontos szerep jut az egységnyi témfagat
jutd energiamennyiség tekintetében, vagyis, hogyfaamyagbol mennyi energia nyerhet
ki. Leginkabb széllitasi, tarolasi paraméterekeéiitz meg.

A stiriséget megallapitottuk abszolut szaraz és 12 %-abgességtartalomnal is. Ezek alapjan
mindkét faj a kozépnehéz fafajokhoz tartozik. Adiédaeggyet és a madarcseresznyét
(p12=630 kg/ni) 6sszehasonlitva elmondhatd, hogy a kései meganégyobb sriséggel

bir, mig a turkesztani szil és a mezei szib£ 680 kg/n) siriiségét 6sszevetve ez forditottan
igaz, vagyis a hazai szil a nagyolitisédi (Molnar, Bariska 2006). A vizsgalt fafajok
siiriségének szamértékeit a 4. tablazat tartalmazza.

5. tablazat - A vizsgalt fafajok diriisége

abszollt szara normal
Sﬁrﬁség 1)&) ‘kg/mg ()12)
Kései meggy 546-605 666 587-651- 716
Turkesztani szil 472-587- 695 514633 759

3, A fitgértek meghatarozasa és a vizsgalat eredményei

A fatéérték adja meg, hogy a gyakorlatban mennyi energiarhet egységnyi
mennyiséf faanyag elégetésével. A bomba-kaloriméter segtadgneghatarozott égésh
ismeretében szadmolhatova valik #éerték a faanyag elemi Osszetétele alapjan, mely az
alabbi képlet segitségével torténik:

E — 2500+ (u+ 9H)
F =
14+u

[k] /kg].

Abszolut szaraz faanyag lévén a képletbe tértéelyettesités utan a levonando érték 1350
kJ/kg-ban hatarozhat6 meg (Molnér, 2004).

A vizsgalat soran az alabbi eredményeket kaptuk.1A&bra szemlélteti a tomegre
vonatkoztatott iitéérték atlagait. A kései meggy fatestenékodértekésdl megallapithato,
hogy rendkivil magas, a gesztje meghaladja a sztjdékét. A kérgénekitoertéke a fatestét
is folulmalja. A turkesztani szil fatesténakkderteke az ékz6 fajnal is magasabb, szijacsanak
értéke meghaladja a gesztét. Kérgének értéke alacsonely a fa ndvekedése sordn a
kéregbe beépéiszilikat tartalmi anyagoknak kdszonheErdekesség, hogy az aranyositott
mérés gyakorlatilag megegyezik a két fafaj esetéherely az eltér geszt, szijacs és kéreg
arannyal magyarazhato. A vizsgalat értékeit aalarat foglalja 6ssze.
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Az abszolut széaraziidiség ismeretében szamolhatova valik a térfogatraatkomtatott
fut6érték is. Mivel a 8riség vizsgélat eredménye a gesztre vonatkozik, igyat gesztre
tudjuk vonatkoztatni a térfogat szerintitdérteket is. A 6. tablazat tartalmazza az atlag és a
vizsgalat szoras értékeit is.

Fitéértek (u=0%)
__ 25000
£ 20000 <
2 < | © © | N N ®
% 10000 BN B b S 2 S 3 3
‘v 10000 o O S > o % - N —
5 S 3 g 3 I <
:ﬂé 5000 S -
E O T T 1
aranyositott geszt szijacs kéreg+hancs
Farészek
m Kései meggy © Turkesztani szil
5. &bra - A vizsgalt fafajok fiitéértéke (kJ/kg-ban)
6. tablazat - A vizsgalt fafajok fitértékének szamadatai (kJ/kg-ban)
Fafai alapstatisztikai Fitéerték (kJ/kg)
J jellemzk aranyositott geszt szijacs kéreg+hancs
Kései me atlag 18078,4 18457,6 17953,2 19337
99y SZ01aS 142,42 26,54 26,58 30,45
Turkesztani sz atlag 18067,8 18700,2 18668 14472,4
szoras 27,21 12,03 58,12 24,43

6. tAblazat - A vizsgalt fafajok gesztjénekiftéértéke térfogatra vonatkoztatva (MJ/n-ben)

alapstatisztikai Fiitéérték (geszt)
jellemzk Kései meggy Turkesztani szil
atlag 11167 10977
MJ/m?®
szoras | (Wm) 16,06 7,06

Az eredményekdl megallapithatd, hogy a magdasisedi fafajokhoz képest (az akacfa
térfogatra vonatkoztatott égégh 13590 MJI/m) kevéshé kedvéza térfogatra vonatkoztatott
fut6érték, viszont tdtmegre nézve igen kediekz(Molnar, 2004).

4, A hamutartalom meghatarozasa és a vizsgalane¢agei

Az egyes fafajok hamutartalma leginkabb biomassdaiivek tervezésekor jatszik
fontos szerepet. Ezen hamutartalmi sz4zalék fafajureltéé, de elmondhatd, hogy tdmegre
vetitve 1-2% a farész, mig 3-4% a kéreg hamutaadfiizesi, 2014).

Hamutartalommal kapcsolatosan a tomegre vonatlaizteamutartalmat allapitottam meg. A
vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy a kései meggwutartalmi értékei alacsonyak, az
altalanos irodalmi értékeknek megfelelnek. A geduéke a legalacsonyabb, a kérgének
ertéke is elfogadhato.
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A turkesztani szil fatestének hamutartalmi szazaléiszont magas, irodalmaktél eliéa
geszt érteke, tobb mint kétszerese a szijacsarnelentis eltérést azonban a kéreg
hamutartalma mutatja, melyre extrém magas értékatakn. Osszefliggés mutatkozik tehat az
alacsony iitéérték és a magas hamutartalom kozott, mely azéekben leirtakkal
magyarazhaté. A vizsgélati eredményeket 2. bnalgheti, mig az atlag és szoéras értékeit a

7. tdblazat kozli.

CS

Hamutartalom (u=0%)
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aranyositott geszt szijacs kéreg+hancs

Farészek
m Kései meggy © Turkesztani szil
2. abra - A vizsgalt fafajok hamutartalmi szazaléka
7. tdblazat - A vizsgalt fafajok hamutartalmi értékei
Fafai alapstatisztikai Hamutartalom (%)
J jellemzk aranyositott geszt szijacs  kéreg+har
Kései me atlag 0,59 0,32 0,39 2,75
99y SZ01as 0,04 0,01 0 0,02
L atlag 5,34 3,01 1,33 19,55
Turkesztani szil —
szoras 0,08 0,08 0,07 0,96

A szakmai irodalomban szeréptemes nyar iz és akac fajtakitéértéke igen magas
(8. tAblazat), az altalam vizsgalt fajoké alulmaghtiez képest. Ezzel parhuzamosan meg kell
emliteni, hogy mas irodalmak az akacfa (18617 RJX&ga nyarfa (16843 kJ/kg) égésne

joval alacsonyabb értéket kozolnek (Molnér, 20@4dablazatban szerepfajok

hamutartalmahoz hasonlitva a kései meggyét eimoddhagy kedvednek mutatkozik. A
turkesztani szilé a vizsgalatok alapjan ezen éktéilé rug, kedvedtlenebb a faanyag

hamutartalma.

8. tAblazat- Néhany fafaj energetikai jellemije (Forras: Bai et al. 2002)

Fafaj Fitoérték (MI/kg) Hamutartalom (%)
| 45/51 nyar 19,491 1,92
Salix sp. (aqua) 19,491 1,92
Robinia pseudoacacia 19,002 2,08
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Osszefoglalas

Hazankban a kései meggy napjainkra invaziv fafapét, melynek visszaszoritasa
szorgalmazott. A kitermelésre keafifaanyag (alaki tulajdonsagaibdl adodoan) leginkabb
tizifa, ritkAbban tirészipari ronk, vagy kivdgas formajaban értékeskiéjarol elmondhato,
hogy dekorativ jo riiszaki- és széveti tulajdonsagokkal bir, k6zépnekézépkemeény fa, a
jovében nagyobb figyelmet érdemelne. AZzdtes sejtések beigazolodtak, miszerint j6
energetikai tulajdonsagokkal rendelkezik a faja. Astvégzett vizsgalatok alapjan
megallapithatd, hogy a kései meggy fajanak maigaértéke és alacsony hamutartalma miatt
erdemes energetikailag hasznositani, ha mas éetdkésrmék gyartasara nem alkalmas. Ezt
gyakorlati szempontok is alatdmasztjdk. Kéztudwoagy alaki jelleméi nagyban korlatozzak
kihozatalat, viszont az erdei munkalatok soran naggnnyiségben all rendelkezésre,
javarészt vagastéri hulladékoként agfa) formajaban. Osszességében apritékkéénto
ertékesitése indokokolt, a biomasszar€ivek kedvelt alapanyaga lehet.

A turkesztani szil szintén nedshonos fafajunk, viszont komoly leliségek rejlenek benne.
Erdei valasztékabanurfészipari ronk és kivagas szerepel leggyakrabbarfaja szintén
dekorativ, értékes, pozitiv itezaki- és szoveti tulajdonsagokkal bir, kdzépkemény
kézépnehéz fa. Az elvégzett vizsgalatok szerinatast igen magaditbértekkel bir, kérge
viszont alacsony érték A hamutartalmi szazalékaban szignifikans elténésatkozik, mind a
fatest, mind a kéreg értékére mas fafajok irodatmékehez képest. Széles alkalmazkodd
képességének (gondolunk itt leginkabb s6- és szagérd képességére), valamint szilfavész
iranti kozémbosségének koszordest alkalmas lehet széseges ©Okologiai viszonyokkal
rendelked terlletek er@vel boritasara. Ehhez hozzavéve kivalé vegetativgujodd
képességét és mindent dsszevetve j0 energetikgdadnlsagait energia Ultetvényként vald
termesztése sem elveténd
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SZELSOSEGES HOMOKI TERM)HELYEK ERDOSITESEBEN ALKALMAZHATO
FAFAJKISERLET ERTEKELESE 2015-BEN

Gacsi Zsolt - Janik Gergely? - Seresné Gyenes Tiinde
1: Kiskunsagi Erdgazda Kift.
2: KEFAG Zrt.
Bevezetés

A kutatas célja a Duna-Tisza koze sé#ségesen szaraz, sovany homoktalajainak
erdssitésében, ill. az ilyen tehelyeken allo, gyokérronto tapléval fézott
feny6allomanyok lecserélése soran alkalmazhat6 fafajo&rek Bvitése. A kisérlet 2001-
ben kezddott.

Modszer

Haromszoros ismétlésben végrehajtott fafaj-0ssoettiad kiserlet. A kisérletbe bevonasra
kertils fafajok kivalasztdsanal figyelembe vettik a KEFAG valamennyi erdészeténél
dolgozo kollégaink vélemeényét.

Eddig elvégzett munkak

2001.
- Kisérleti tertilet kivalasztasa (Kecskemét 7Chyteternvhely, fafajcsere igénye,
megfeleb terlletnagysag
- A kisérleti terlileten allo allomany felmérésdapbtrogzités
- Allomany letermelése, teljes talapkészités
- Kisérleti fafajok kivalasztasa, parcellak és idgsek megtervezése
- Kisérleti terilet bekeritése
- A kisérleti parcellak kitzése, térképezés

2002. tavasz
Els5 kivitelek elvégzése.
2004., 2005., 2006. tavasz
Pétlasok elvégzése.
2007-2010: Részletes értékelés

A kisérlet eredményeinek élgészletes értékelésére 2003 tavaszan, a potidisedi
menetben kerult sor. 2005 végére tobb parcellabaarbdott az efdités. A folyamatosan
sikertelen prébalkozasok utan az atlaszcédrugd@gyparcellaban, a kisérletben j6
eredményt mutato gledicsia és nyir fajokbol 50-#8ggyel telepitettik be a terileteket.
Amely parcelldk szintén sikertelenek lettek, valdsleg a talaj-elkészités hidnya miatt.

2015.: Osszesitértékelés

Az akac parcelldk sorsa érdekesen alakult: a cedmneindkét ismétlésben 100%-ban
megmaradtak; pétlas nem volt sziikséges. 2005-berdésités zarodott; egyik legszebb
novekedést mutatd parcella. 2006-ban is j@d&Ki (3,6 m), 2010-re a kezdeti j6 ndvekedési
erély lelassult, az atlagos magassag 4,5 m.

2015-re az akac egészségi allapota sulyos, novekeadgesen ledllt, csak vegetalnak a még
elé egyedek. Nagy valosZiséggel adrevagas, vagy egyszalazas soran elterjedt akac-
kéregrak- Diaporthe oncostoma felebs a leromlasért.

Az allomany sz06 szerint "haldoklik".
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A kisérlet alapjan az adott tebimelyi korilmények kozoétt a nyir (2. dbra), a fekeydr (1.
abra), a gledicsia, a fehérnyar (sztrkenyar), dei éeny és a fekete ferdymutat elfogadhat
novekedést.

A fekete nyar tag haldzatban lett telepitve, iggywen agas; célszietenne kicsit #rilbben
Ultetni. Egyébként megmaradasa, egészsegi allafgjlettsége biztato.

A nyir és a gledicsia parcellak szintén j6 allapatatatnak, érdekes, hogy az-50 %-o0s
telepitéd parcellak sikertelenek lettek; de ez valdsldg betudhat6 a ta-elokészités nélkil
végzett potlasnak. A mintaparcelldk egészsdapotanak alakulasat a 3. a

2. &bra: nyir parcella 20-ben 5,5 m &atlagos magassa:

130



Fafaj 6sszehasonlito

Kecskemét 7 C

2006. évi parcellakiosztas
M 1:2000

kisérlet

3. é&bra: a parcellak egészségi élla|
piros: sikertelen, illetve sulyos egészségi allajparcella
narancssarga: gyenge allapotu par
vilagoszold: kdzepes allapotu parc
sOtétzold: j6 egészsegi allapotu, biztato par
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BEDO ALBERT, AZ ISKOLAALAPITO
Andrésiné Ambrus Ildiké - Andrési Pal

Beds Albert Erdészeti Szakképiskola ésKollégium, H6783 Asotthalom Kiss Ferenc k
76.

igazgato.bedo@gmail.com

Bevezetés

Bed Albert a magyar ekgyazdalkodas meghataro
alakja. Kiemelked életutja, szakmai munkéssaga sz
egyedulallo. Kevés olyan aga van azdégakzdalkodasnal
amiben ne alkotott volna maradandét. 1-ban kerllt a
Pénzugyminisztériumba, ahova 1-ig az erdgazdalkodas
is tartozott. 1881 utan a Foldmive-, Ipar-és
Kereskedelemuigyi Minisztérium hataskorébeotit at &
hazai erdgazdalkodds, ahol Béd elébb orszago
féerddmester, majd foldrivelésugyi allamtitkar lett. Ebbe
az idbszakban jottek létre kdeményezésére a torténel
Magyarorszag efdri szakiskolai. Tudomanyos munkass:
is kiemelked. Ezt igazolja, hogy a Magyar Tudoman)
Akadémia 188(Man leveleé& tagjai soraba valasztott

KI BED( BERT

Bedd Albert

Az Orszagos Erdészeti Egyeslilet szlletésénél [sbtiskodd, a szervezetnek a kezdetdl
aktiv tagja és meghatarozo szemelyisége

Torténelmi elézmények

Selmecbanyan 173%n megnyitotta kapuit a Banyatisztkégdgkola, ahol 175-tél a
kohaszhallgatoknak erdészeti ismereteket kezdtétatd. Méaria Teré.a 177(-ben akadémiai
rangra emelte a tanintézetet, ahol a harmadik gafebn bevezették az erdészeti okta
Majd 1808ban a Banyaszati Akadémia mellett megnyilt az ErekesTanintézet, inne6k
szamitjuk az erdészeti félsktatas kezdeté

A képzetterdészeti segédszemélyzet iranti igény is az -as években jelent me
elészor, el$sorban a nagy kiterjed@douri birtokokon. Napjainkban Ggy tudjuk, hogy
torténelmi Magyarorszagon az alsofoku erdészetkaitatas kezdetei 17-ra nyulnak
vissza. Ekor Franz Vissner von Morgenstern a hre-likavai kincstari erdbirtokon az erde
munkasok gyermekeinek tanitot alkalmazott, aki iskdlai oktatds mellett erdész
ismereteket is tanitott. Ez és még néhany hasagpadssel foglalkozé iskola azonbélig
néhany évtized utdn medsu.

A kezdeti évtizedek utan a képzett szakszemélyaetiiigény tovabbra is sirge
probléma maradt. A Divald Adolf és Wagner Karoltahmeginditoti,Erdészeti Lapokban
1863ban jelent meg a témaban azéeilsas,A magyar gazdasagi €s erdészeti iskolak (”
cimmel. 18666l az Orszagos Erdészeti Egyesiilet (OEE) képeiselmagyar erdészek
erdbk Ugyét. Az egyesllet a kezdet@kikovetkezetesen harcolt az alsd foku erdés
szakoktatas megteremtése, majd fejles tgyében. Az OEBen megalakult a Szakoktat.
Bizottsag, melynek tagjai BédAlbert, Fekete Lajos, Hofmann Antal és Wagner ia
voltak. A bizottsdg 187Ben két olyan ekibri szakiskola felallitdsara tett javaslatot, ah
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tanuldéknak az erdei munkékban részt kell vennigla 6zakmai fogasokat el kell sajatitaniuk.
Az iskoldkat Liptoujvaron és Szekszardon terveztéleldllitani. Az OEE
igazgatovélasztmanya a javaslattal egyetértetazsl878-ban a kormany elé terjesztette,
majd legalabb egy eddri iskola felallithsat hatarozottan kovetelte. Askala felallitasa
folyamatosan késett, pedig a szakemberekre ekkar ég@b szikség volt. Ezzel is
magyarazhatd, hogy kozben megkedtek az el§ erdéri szaktanfolyamok, majd
szakvizsgak az eételigyebségek székhelyein.

Torvény az iskolaalapitasra

Bedb Albert 1873-ban mar elismert szakember volt, amikivald Adolf berendelte a
Pénzugyminisztérium Erdészeti Osztalyara, ahollamaerdok tgyeinek eladéja, majd
féelbadoja lett. Ebben azddzakban folyt Magyarorszdgon azéekorszeti erdstérvény
kidolgozasa. A kozérdek, 8kes maganérdek eés a szakmai érdekek egyaranttelrget
erdstorvény megalkotdsat. Wagner Karollyal és Divalblidl egyutt készitették élaz
1879. évi XXXI. torvénycikkbe foglalt elsMagyar Erdtorvényt, amely 1880. jalius 1-én
|épett hatalyba.

Az 1879. évi erdtorvény 37. §-a szerint az allami és jogi szemeékekbirtokain ,a
torvény kihirdetését (1879. junius 14.) szamitott 10 év letelte utdaitdlag csak olyan
erdészek lesznek alkalmazhatoak, akik ...bizonyyahnképesek igazolni az eidti
szakvizsgat a foldfwelési, ipari- és kereskedelemlgyi miniszter &tadbelligyminiszterrel
egyetérdleg kiadott utasitas szerint jo sikerrel kialltak”.

Az OEE Szakoktatasi Bizottsaga azéedsdéri szakvizsgak soran nyert tapasztalatai
alapjan megallapitotta, hogggyedil az erddri szakvizsga — minthogy alacsony szinvonalu
tudast kivan az efdazdalkodas fejldését nem tudja biztositani’ezért az erdbri
szakiskola felallitasat sig Ugynek nyilvanitotta.

Iskolaalapitasok
1. Szeged-Kiralyhalom (1883)

Az erdstorvény megjelenésével kozel egylen, 1879. marcius 12-én €jjel a Tisza
arja romba dontotte Szeged varosat. A romokbanvaltosba marcius 17-én érkezett Ferenc
Jozsef magyar kirdly. igérte;Szeged szebb lesz, mint voltAz Ujjaépitéshez bel- és
kulfoldrél egyarant érkezett anyagi segitség. A munkalatdksta Lajos, a K6zmunka- és
Kozlekedésugyi Minisztérium volt veZge — az OEE akkori elndke — kiralyi biztosként
iranyitotta. Tisza Lajos Be&éd Albert orszagos derddmesterrel, az OEE ofitkaraval
~-meggyzték” az akkori minisztert, groéf Széchenyi Pélt, hogwitegjobb alkalom az ebdri

s Szakiskola megépitésére. igy vébe az

A alféldfasitas  fontossaga, a torvény

L végrehajtasanak  szikségessége  mellett
emberi gesztus is volt abban, hogy a
Foldmivelés-, Ipar- és Kereskedelemugyi
Minisztérium 1881. december 4-én leiratot
intézett Szeged varosahoz, melyben
felajanlja az iskola épitését ugy, hogy abban
a varos is segitséget nyuijt.

A kirdlyhalmi szakiskola épiilete
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A minisztérium &ltal irt leirat szerint az iskoleldpitésnek tervezett koltsége 36.- Ft 37
krajcar volt, amelyet az Erdészeti Alap egyedil nedott allni.

1881. december 28~ Szeged szabad kiralyi varos -tdrvényhatdésagi bizottsas
kinyilvanitotta koszonetét a figyelemért, és kijelente,a tervezett intézet létrejottét mind
kitelhet aldozatokkal €imozditja’. Terlletet biztosit, a 18.000,- &t-meghaladd &miives-
eés acsmunkakhoz anyagot ad, és részt vesz az b@pitésA minisztérium azjanlatot
elfogadta, de tovédbbi készpénzt is kért. 1882.liapg-an Palffy Ferenc polgarmesi
elndkletével a varos torvényhatosaga a koltségakegnagyobb készséggel megszavaz
kért 16.000,- Fot, egyben kdszonetét fejezte ki Tisza Lajos kirliztosnak, aki az gy
partfogolta. Szeged szabad kiralyi varos legsiittebb teriletei a varos hataranak nyu
részén voltak. Valésziiteg ezért is épitett a varos az 1-es évek derekan egy tanyat i
majd ezt a részt Varostanyanak kezdték neviEnnek kozelében, éttnéhany szaz méter
egy masik magaslaton jel6lték ki a megépiteadtori szakiskola terileté

A helyszinen felvett jegyikbnyv szerint 1883. oktdber -én Bed Albert orszago:
foerddmester Unnepélyes keretek kozott atvette aznan felépitett iskolat Pélffy Ferel
szegedi polgarmestétt Az Unnepségil Horvath Sandor szamolt be az Erdészeti Le
hasabjain. Az iras teljes terjedelmében kozli Baidhnepi beszédét, amebibroviden
idéznék:,Szerény, de azert orokre emlékezetevaldo Unnepélye ez a nehéz kiizdelmek
fejlodé magyar foldmivelési élet korében most hajnalét ésldsgazdasagunknak. ... legé!
kotelességemnek ismerem a halas tisztelet alddsanrk torvényhozasunkra, melyr
bdlcsessége az efidrvényt megalkotta, ennek alapjan a foldmivelési minisztériumnak

eszkozoket az intézet felallitasara megar (Horvéath, 1883)

Az Unnepség utan néhany nappal, 1883. oktob-én Szegedre érkezett |. Fere
Jozsef uralkodo és kisérete, hogy megtekintsek észégaepitést. A program harmadi
napjan, oktober 1&n a vendégek kirandulast tettek Szeged hataréthdor az uralkodo é
kisérete egy népiskola uta,megtekintette az Ujonnan épllt &dri szakiskolat. A
személyes latogatas emlékére az a népiskolai sk@lteelibke kérvényezte, hogy a hatérré
ezen tul,Kiradlyhalomnak neveztesse, s az talalhat6 intézmény, az &d szakiskola igy
lett Kiralyhalmi Erds6ri Szakiskola hosszu évtizedel

A kiralyhalmi iskoldban 2 tanarral és 11 tanulowadult meg az oktaté Hajdan az
oktatas a két, ma is fennalld legsdbb éplletben ke&dott. Az iskola &éplilete csak 19(-
ben készllt el. Egy korabeli leiras sze,Mint elsé az orszagban ennek szervezete mil
példanykép nélkili, 6nalldlag és fuggetlendll vejtekzthes, és igy a kezdet nehézsége
ergsebben kizdott”Ez a kis 1étszama szakemberképzés nem tudta deeygoh jelentkex
jelentbs szakemberhianyt. Tovabbi iskolakra volt szik

2. Temesvar Yadaszerf (1885

Az el iskola megnyitdsat kowetn, két év mualva Ujabb efdri szakiskolat avatta
Magyarorszagon. Az iskola 1885. oktober ién nyitotta meg kapuit Temes\
Vadaszerdnek nevezett részén. E
korabeli fénykép is igazolja, gy a tanitas
ekkor egy régi, még a torok dkbol
fennmaradt nyolcszoglet alapray:
kétszintes éplletben kemlott el. Ez ¢
torténelmi nevezetessédrastély korabba
a temesvari hadparancsnok vadaszkas
volt. Az iskola ma is ismert 6Epllete
1901-1902 kozott épalt fel.
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Az épitkezés koltségeit a magyar orszagos erdpbélablegezték meg, majd a kdlcsén
szakiskola tanulmanyi erdejének jévedeldiébrlesztették. (Andrési, 20C

Idézet aTemeswarer Zeitung 1885. évi oktdbe-ai szamabdl,A Vadészerd, mely
egykor adaz parbajok altal valt ismertté, ma nemeséharc, hanem egy szép Unnej
szinhelye volt. Délétt 11kor Bed Albert orszagosberdimester €s miniszteri tanacsos U
Méltdsaga, valamint nagyszamu hivatalos vendégseteglétébe megnyitottak az eddri
szakiskolat. Délétt 10kor a Losonczy téren (ma Dom tér) 20 maganhintdavarhivatalos
szemelyeket, hogy kiszallit§ket Vadaszeitbe. A legels, négylovas hintéban BédAlbert
foglalt helyet, hivatalos egyenruhaban, illetvrmos alispan ar0 Méltésaga. 1*>-kor a
hintok kiértek Vadaszeftle, ahol a kerek iskolai épulet bejaratastel két oldalon
felsorakozva 24 eddr éljenzéssifogadta az érkeiket. Vadas Jehur, az iskola igazgatoj
koszontbtte Bed miniszteri tanacsos urat, egyben felkérte, hogwd@n be az iskol
épulletébe. Ezt kovitn valamennyi jelenléwbevonult az etsemeleti tanterembe, ahol Be
Albert Ur az erddri iskola fontossagarol tartott beszédet, feltaradapitasanak céljait
Tobbek kozott elmondta, hogy a Vadaszerdei miktaadétrehozasa a kormany szandé
célja, hogy a Temesvari Erdészeti Igazgatdésag betegazdalkodd személyzetet felkes:
Bekjezésul a minisztérium nevében a varmegye tamsigakérte és sok sikert kivant
iskolanak. Beszédét éljenzés fogac (Andrési, 2005)

3. Liptoujvar (1886)

Hajdan Liptoéujvaron nyilt meg az élerdészeti szakkéfizskola. 179-ban Wisner
Ferenc lipt@jvari prefektus agydban sziletett meg a hazaisesdészakképzés gondola
Tervei megvalésitasahoz pénzadomanyokajtgiz iskola felépiil, majd 17¢-t6l kezdi meg
mikodését. Wisner 1808an elhunyt. Néhany évvel kdsb, 181-ben megszintetik &
erdégzeti szakiskolai oktatast is. (Teschler, 1¢

A hradeki uradalom egykori majorsagi épuletébenl-tl 18864g foldmiives iskole
miikddott. Ekkor a meigazdasagi oktatast Rimaszombatra helyezték atpi@etben pedi
erdsori szakiskolat nyitottak. A
iskola 1886. oktober -én
nyitotta meg a kapuit Beidk
Rez$ vezetésével. Az alsévben
30 tanuléval kezédott meg a:
oktatas. (Barth— Oroszi, 1994)

A 10-kor kezddo
Unnepsédil  Kondor  Vilmos
szamolt be az Erdészeti Lk
hasabjain. Az Unnepségen G
Széchenyi Pal foldmivel-, ipar-
és kereskedelemigyi m. Kk
P ST miniszter képviseletében Bé
Albert orszagos derddmester mondott Unnepi beszédet, amél idézném néhan
gondolatat:,A hely, hol most egyitt vagyunk és a r szintere leend az efdri szakiskole

mizkodésének, mar eddig
A liptdujvdri szakiskola épiilete hasznos szolgélatokat tett
magyar foldmivelés egy ma:

aganak, a meigazdasagnak; .

Sokan voltak s vannak ma is, a kik azt hiszik, laaggrddri szolgalat teljesitésére elég ant
képessg, hogy az erébr a kartewit az erdtdl tavol tartsa. Igaz, hogy ez a teends az
erdgor feladatat képezi, de ezenkivil még sok és igatogchivatasa van az efdhivelés é:
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erdshasznalat kdrében i€) a nép kdzvetlen oktatdja, ki utbaigazitassal s#cneki, hogy
miként teljesitse az efithivelési munkalatokat s miként a hasznalat korédreazo teendket,
hogy a becses faanyag ne pazaroltassék. Ezt sntaetva nem urakat fogunk itt nevel
hanem szolgakat kiképezni, kiknek feladatuk leskatdalan igyekezettel, buzgalomn
teljesiteni mindazt, a mi az erdészetre has

lly hivatasokkal alltok szemben (folytatia a nowekekhez fordulva), hogy majde— a
szilkséges ismeretekben kiképe— mint miszaki segédszemélyzet le¢neldljarditokat
munkdkodasaikban gyamolithassatok s egyaltalan a szakaaznos szolgalatot tehesset

(Kondor, 1886)
4. Gorgényszentimre

A gorgényszentimrei ebdri szakiskolat, tiz évvel az éls szege-kiralyhalmi
szakiskolat koveéen nyitottak meg. A Bornemis:csalad altal épitett kastélyt és a koruls
elterib uradalmat a kincstar per utjdn 1l-ben kapta vissza. 188fen I. Ferenc Jozs
fianak, Rudolf trondrokdsnek adomanyozta az uradalA tronorokés vadaszatai szam
atalakitotta a kastélyt. 188s:n tekovetkezett haldla utan a kastély Uresen allevszazado
épuletben 1893. oktober -an nyitottak meg uUnnepélyes keretek kozott a tétar
Magyarorszag negyedik €fdli szakiskolajat. Bizonyara nem véletlen, hogy aymelik
iskola Erdélyben, Szekelyid kozelében nyitotta meg kapuit. Az erdélyi résgeékelysege
—akiknek j6 része az efkbol élt — akartdk ezzel az intézkedéssel fellenditeni ésagarglac
elébbre vinni. A hely kivalasztasaban nagy szerepstfetott Bedl székely szarmazasa
Az iskola megnyitasardl Araté Gyula szamolt be adéBreti Lapok hasabjain. A he
kivalasztasat az alabbiakkal indok: ,Erdélyrészi erdibirtokosainknak régi, folyton ébre
tartott 6hajtasa, gyakran megismételt kivansaggsélt be ezen eseménynyik fogjak idk
multan legnagyobb meértekben és legkozvetleneblddnéraldasos hatasat ennek az
intézetnek; az folduk fiainak tarja fel el$ sorban az uj intézet azon életpalyanak u
melyet eddig alkalom hijan, nehezen valaszthattaukenak, ...

Az Unnepségen Grof Bethl
Andras m. kir. féldmiveléstigyi miniszt
képviseletében, Be&éd Albert orszago:
foerddmester é€s miniszteri tanacs
mondott Unnepi beszédet. Beszé&ilekét
gondolatot idéznék;A goérgényi erdidri
szakiskola  vidékének természeti
erdsgazdasagi viszonyainal fogva «(
klasszikus helyen van, mely a fenfo |
oktatasi czélokra a legkivalobban alkalrr |
s az erdélyi részek legmegféleh helyér

lévén, novendékei joI megtanulhatjak
erdészeti szolgalat gyakorlati oldalan
0sszes ismereteit s e mellett a kornye
eltertls régi hires és nagy vadaszterileten a szakiszadaszatot is megfogjak ismerni, .
Gondolatait az alabbiakkal zart, Es most a j6 isten aldasat, kegyelmét, ségét és
védelmét kérem ez intézetikiddésére, hogy az a magyar allam 0Orok életénekehsit
napjain és idején at a hazai erdészet ligyét allandé sikerrel szolgalhasse

A gérgényszentimrei iskola éplilete

136



Az erdé6éri szakiskolak elss évei

A gorgényszentimrei iskola létesitésével megtefdiek az allami szifit
erddérképzés feltételei. Az alsévtizedekben a négy éxdli szakiskolaban azonos volt az
oktatas rendje és a kétéves tanulmanyi Adtanulok szamara koteléxolt erdsérok szamara
rendszeresitett, de szolgalati jelvény nélklli egyba haszndlata. Bar tananyagukban
eltértek egymastol, ami fekvésiikbis adodott. A Szeged-Kiralyhalmi szakiskola az
alfoldfasitas és a homokfasitasok oktatd és kukdthisa lett. Temesvar-Vadaszénda
tolgyrégid és Aaltaldban az alacsonyabb fekvésmberdk szakembereit képezték. A
Liptoujvarott létesitett tanintézet Iégib céljanak a hegyvidéki fenyvesek kezelését, toaab
a koparfasitasban jaratos ébk kepzéseét tekintettek. Gérgényszentimre a blikkésend
szakembereit latta el ismeretekkel.

Agfalvi Imre szerint;,A négy iskola kimondottan az eftbrvény 37. §-a értelmében
szakvizsgazott eddrokkel latta el az erébirtokosokat, de feladatat képezte az is, hogy a
torveny 22. 8-a alapjan kisebb dturtokok szamara oly fiszaki segédszemélyzetet is
neveljen, kik azirzésen kivil a kezelési teékdt el tudtdk végezni. Erdészetiigmaki
segédszemélyzet nevelésére adgazidasag extenziv voltanal fogva égatszikség volt s az
ehhez megkivant elméleti és gyakorlati tudast ddder szakiskolak adtak meg.(Agfalvi,
1934)

Az iskoldknak rendeletben irtdlkoed koteled tankdnyvet, ami a kezdetidden Bed
Albert: Erd 6-6r vagy az erdészet alapvonalai kérdésekben ésefiekdlen” cimi kdnyve
volt. Az el izben 1874-ben megjelent kotet kilenc kiadastmag. A konyv 19 fejezete 241
oldalon, 94 &braval, kérdés-felelet formaban iseterta tudnivalokat az e¥ér-tanulok
szamara. Itt szeretnénk kiemelni Bedllbertnek a magyar nyelverdészeti szaknyelv és a
szakirodalom megteremtésében elért eredményeité Rédyve mellett vélhéen a helyi
viszonyoknak megfeléen mas tankbnyvet is hasznaltak. Szeged-Kirdlyhalmikés
Nandornak,A futbhomok megkotése, befasitdsa és hasznalkitali munkaja volt a masik
alapmi.

A négy iskola mar a kezdetékiszorosabban egyuttikodott. Tanuldkat helyeztek at
az iskoldk kozott, amire az asotthalmi kutatasoljtaypak bizonyitékokat. A tanari karndl is
megfigyelhebek hasonléak. Chrendczy-Nagy Antal @mernokét 1885-ben vezényelték
Szeged-Kiralyhalmra. 1898itmar Temesvar-Vadaszénml tanitott.

Bed Albert az alsé foku szakoktatas megszervezésetnsfiorgalmazza az erdészeti
kisérletek beinditasat is. Ennek koszotthehogy a szakiskolak mar a kezdetékt
bekapcsolodtak a tudomanyos kutatasokba is. 1887abeégy szakiskola mellett 4 kisérleti
alloméas is létesdlt.

A négy allamilag rikddtetett iskolaban évente mintegy 80-1006érdségzett. Ezzel
az alséfoku erdészeti szakemberképzés ligye megigugidodon nyert megoldast. (Kirdly,
1966)

Bedé és a Szeged-Kiralyhalmi iskola kapcsolata

Bedb Albert a torténelmi Magyarorszag e&lserdéri szakiskolajanak a
megalmodésaban, a kivitelezésében, majd az UnrespBiggnyiton is tevékeny részt vallalt.
Az iskolaval a szoros kapcsolata a disekben sem szakadt meg. Az iskoladels
igazgatdjanak, Révész Karolynak a korai, 1884-tekietkezett halala utan vélteh Bed
nevezte ki lllés Nandort az intézmeény élére, idmigken.
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A szakiskola el$ évfolyama 1884. szeptember 30-an vizsgazott asd él¢
tananyagabol. A vizsgan Béd\lbert is részt vett. Az eseméidyia korabeli Szegedi Hirado
is beszamolt;,A vizsgélatra Bed Albert orszdgosderdsmester min. tandcsos meghivta
Szeged és Szabadka varosokat is, mint amelyekiggknéesi tamogatasaval jott létre az
erdsdri szakiskola. ... A két varos kuldottei az elmélizsgalat utan BeflAlbert Gr vezetése
alatt megtekintették a faiskolakat, amelyeknek gnasia s az elért sikerek bamulatba ejtették
a jelenlevket, valamint nem kevésbé megleptet az a rendkivili buzgé és odaadd
erdekbdés és éber folugyelet, amellyel az orszagesdémester ez intézetnek ugyszolvan
legkisebb része irant is viseltetik. ..& kdvetked vizsgakon mar nem vesz részt Bed
vélheten hivatali elfoglaltsagai miatt. A kezdeti évekl@eminisztériumot rendszeresen lllés
Nandor képviseli a vizsgakon. (Andrési, 2008)

1886-ban Bedl Albert a szakiskola tanuldinak d&irjaratoknal hasznalatos egy db
Kropacsek-féle és egy db Werndl-rendézeatultol6s golyos fegyvert, valamint az azokhoz
tartozé két darab vadaszkest kildoétt, utasitasokkatva. Ugyanebben az évben az iskola
ndvendékei részére a nyari zsavoly ruhat a Roseoéumél rendelte meg B&d1890-ben
mar Tiller Mor és testvére budapesti cégét ajaBgab az erdtiszti és altiszti egyenruhak
beszerzéséhez. (Andrési, 2008)

1887-ben Bedl Albert 5 kg Svédorszagbdl szarmazd erdeifengagot kild a
szakiskolaba kisérleti céllal. (Frohlich, 1983)

A szakiskolaba érkézvendéegekil nagyon kevés feljegyzés maradt fenn. Kiss Ferenc
munkajaban tesz emlitést Bedhlbert szakiskolai latogataséarod)...midén Beds Albert,
akkori orszagos derddmester 1888. szeptember havaban a szakiskolat toggtta, az
ebédet azj tarsasagaban Rozinszky Béla, akkori kir. detligyebvel és a segédtanarral
egyutt a ndvendékek korében koltottuk @kiss, 1939)

1888-ban a pusztai talpastyuk Kiralyhalom kornyslegtelepedésének megfigyelését
kéri a szakiskolatol Béd (Andrési, 2008)

Zaro6 gondolat

Bed Albertnek a Szeged-Kiralyhalmi Eiéri Szakiskola tnnepélyes megnyitojan
mondott beszédének a zaré gondolataibdl idéznémha a Magyarok Istene, hogy az orszag
ezen el§ erddori szakiskolajaban, melyet ugyancsak az elsszagosderdsmester nyit meg,

a magyar erdészek évezredeken at ésdaviégtelenéig hirdessék az erdészet tanitasas, adj
Isten, hogy ez iskolanak hazankban még szamos lbasoea legyen, mert ha az orszag
minden erdejénél a mivelési és a hasznalati mumldsitése kortl oly eddrok fognak
munkalkodni, mint a mifket ez iskolaban nevelni kivanunk: akkor a#t eszlatd kopar
homokteriletek helyét aldast ado ékdogjak elfoglalni, s a tAvol hegységek megroraadei

is virulé allapotba joévén, sem a Tisza, sem a Masesn a Duna, sem a Vag, sem az Ipoly,
sem a Hernad vizének medrei nem fognak oly rohameseelkedni, mint ez most térténik, és
a vizvesz okozta romjaibdl most sze@lékeb Szeged szab. kir. varosa is hazank oromére
Ordkre virdgozni fog, s vele egyutt ez &hd szakiskola is, melyet ezennel megnyitottnak
nyilvanitok.” (Horvath, 1883)
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A KITUNTETETTEK SZAKMAI ELETUTJA
Az Alfoldi Erdékért Egyesitlet elnoksége
LAIfoldi Erd 6kért Emlékérem” kitlintetésre 2015-ben
Baratossy Gabor
Erdészeti Hivatal nyugalmazott vedjét terjesztette fel

Baratossy Gabor 1946-ban szilletett BudapestenlaAtia és kozépiskolait Miskolcon,
Budan, majd Pesten végezte. 1964-ben érettségiBttapesti E6tvos Jozsef gimnaziumban
€s még ebben az évben felvételt nyert a Soproreszedi és Faipari Egyetem Brdérnoki
Karara, ahol 1969-ben énahérnoki oklevelet szerzett.

A Buda vidéki (kéébb Telki) Allami Erdd és Vadgazdasag Budakeszi Erdészetéhez keriilt.
Elébb erdmiivelési, majd fahasznalati iszaki vezeatként dolgozott. Részt vett az Erd —
Séskut - Tarnok fensikjan egy nagyszabasu kop&afaservezésében és kivitelezésében.
1974-ben atkeriilt a Budapesti Allami Brdndedség Bp-i Erdfeliigyebségéhez
erdsfeliigyebnek, ahol élbb megbizott ertfelligyebség vezdt, majd az 1979-es atszervezés
utan a Budapesti Eéfelligyebség Godobi osztalyanak vezéfe 1980 oktdbereig, amikor is

a MEM Erdészeti Hivatalanak munkatarsa lett. ltibbl f6eléadd, majd ké&sbb fomunkatars
munkakort toltott be. 1993 nyaratddsztalyvezei-helyettesként a Mégazdasagi Osztaly
vezebjeként latta el az Erdészeti Hivatal elndkhelyetteendit. 1999-61 2005-ig az
Erdészeti Hivatal vezéje.

Tevékenysége idején -a megvaltozott tarsadalmiagg korilmények kozott- szinte a
semmil®l kellett megalkotni a magan dighzdalkodas jogi feltételeit. Alapwvet
jogszabalyozasi hattér megteremtése valdsult nedgntIs az erdbirtokossagi tarsulasokrol
sz0l6 1994. évi XLIX torvény, majd az 1996. évi LIY6rvény végrehajtasi rendeletének
megalkotasa, az agrartdmogatasok rendjének Ujpélypaasa, rikodtetése.

Az orszagosan beskilt agrartdmogatasok mellett csak kemény kizdeldein lehetett
megteremteni az allami és magaggrazdalkodas ikodesenek feltételeit.

Baratossy Gabor munkassaga soran orszagosan atémydz erdtelepitési és fasitasi,
valamint az erdészeti k6zjoléti beruhazasokat.

Korat megeabzve tamogatta a kozjoléti érglazdalkodast (pl.: turizmust szolgalé objektumok,
erdsben Iéw kultartorténeti emlékek, erdei erdészeti iskokakizeumok, erdei vasutak, stb.),
melynek fejlesztései - beruhazéasai fellenduiltek.

Iranyitd munkaja soran az Alféldi érgazdalkodas jelesegenek megitélése sokat javult.

Az erdészeti agazat koltségvetési kondicidjaértdraémyesen harcolt. Ezt az akkori
erddtelepitési teljesitmények is igazoljak.

Az OEE-nek 1969-6ta aktiv tagja: az Bkda Kozjéért Szakosztalyban, az Erendezési
Szakosztalyban, de a Vadaszati Szakosztalyban ddssdin at tevékenykedett. 1985-1990
kozo6tt az OEE elndkségi tagja, 1990-94 kozott aE @itkara.

Tamogato segitségével oldddott meg az Erdészairnécios Kozpont létrejotte, ahol az
Egyesuilet nemzetkozileg hires konyvtéra is elhégez kertilt.

Jelen kitlintetési felterjesztés csupan jelzésképpdal Baratossy Gabor életim
teljesitményére melynek elismerésére szolgal atélegmlékérem.
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A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Brdérnoki Kara
LAIfOldi Erd dkért Emlékérem” kitiintetésre 2015-ben
Prof. Dr. Lakatos Ferenc

egyetemi tanart, az Ethiivelési és Eréveédelmi Intézet igazgatojat, az Brdéerndki Kar
dékanjat terjesztette fel

Erddimérnoki oklevele (1990) megszerzése Ota a Nyugajysl@rszagi Egyetem,
Erdomeérnoki Kar, Erdmivelési és Erévédelmi Intézetében (illetve annak joggikiben)
dolgozik. Oktatasi tevékenysége az émetlelem témakorében oktatott valamennyi targyra
kiterjed: erdészeti allattan, erdészeti rovartamgovedelemtan (A tipusud), valamint
allatokologia, erdei karositok és korokozék okofdgi bioldgiai invaziok, biogeogréafia (B
tipusu) targyak. A gradudlis képzésen tul oktateadészeti névényvédelmi szakmeérnoki
képzésben, illetve a doktori képzésben is. Meghivabaddként hazai és kilfoéldi
egyetemeken tartott@dasokat.

Az egyetemi ranglétran végighaladva jelenleg egwetéanar, az Eréimivelési és
Erdovédelmi Intézet igazgatdja, az Brdérnoki Kar déekanja. Egyetemi doktori (1995),
kandidatusi (1996) és habilitalt doktori (2001) dakttal rendelkezik.

Kutatasi tevékenysége is az @éddelem témakoréhez kothetKiemelten foglalkozott a
hazai fenyvesek — tobbek kozoétt az alfoldi erdeifeketefenyvesek — faban és kéregbén él
rovarfajok (pl. szdabogarak) biologiajaval, jelésdgikkel, drejelzéstikkel és az ellenik valo
védekezés lehétégeivel. Ezen tul — tbébbnyire doktorandusz hadigat kozosen — vizsgélta
a tolgyek és nyarak rovarkdzosségeit, a cserebogaenetikgjat, a gyapjaslepke
fejlodésmenetét, illetve tobb invaziés és behurcolt nfaygpopulacidogenetikdjat. Kapott
eredményeit hazai (OEE, AEE, MTA, ...) és nemzetkQWiFRO, FAO, IPS, EFI, ...)
konferenciakon és rendezvényeken mutatta be.

El6 szakmai kapcsolatot tart az alfoldi térségben almdgszamos szakemberrel és minden
igyekezetével azon van, hogy az Alfold erdei eg&gizallapotanak javitasat, kezelését a
legjobb tudasa szerint a jélven is tAmogassa.
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A NYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt. az
LAIfOIdi Erd 6kért Emlékérem” kitlintetésre 2015-ben
Barath Béla
erdésztechnikus, keriletve@etrdészt, vadaszt terjesztette fel

Magyarorszag egyik legszebb vidékén a Beregberb¥élgyermeket a Tisza menti
sétdkon érte olyan élmény, aminek hatasara erdémz kenni. Gergelyiugornyan
vegezte el az altalanos iskolat, majd a matészatl@gazdasagi kozépiskolaban
kezdte és végezte tanulmanyait.

A kozépiskola elvégzése utan sfoldjén a Beregben dolgozott w&il munkakoérben,
majd 19796l a Nyirerd Zrt. jogebdjénél a Fefag-nél annak is a Guthi erdészeténél
kapott vadaszati kisegitallast.

Szakmai dmenetelének kdszonkéetn munkahelye tamogatasaval elvégezte a
Csongradi Vadaszati Kozépiskolat, ahol hivatasakisa képesitést szerzett.

Az erdész és vadasz munka egyseégét felismeégedl gimnaziumi érettsegit, majd a
szegedi Kiss Ferenc erdészeti iskoldban technikuisbsitést szerzett. Tanulmanyai
utan kertletvezéterdész kinevezeést kapott.

Az 1970-es években Guthra telepitett dam allomékertérténetében személyesen is
jelentbs szerepet jatszott. A vadaszathoz, 6gaddalkodashoz, egyaltalan a
munkdjahoz kddo erds feladattudata és alazata segitette ahhoz, hogyitlai
vadaszterlleten teritékre kertlt két vilagrekorlabelejtésekor, mint kisg¢rvadasz
legyen jelen.

Munkaja soran sokszor talalkozik a §ogeneracidjanak erdészeivel, vadaszaival, azok
nyari gyakorlata és egyéb ismeretnyUjté szakmagnammok keretében. Hiteles modon
tudja atadni mindazon tapasztalatait, melyet edéigpalyan szerzett. igy valhat
példaképpé azon fiatalok szadmara, akik hivatasdrjék valasztani az erdészetet,
vadaszatot, a természet védelmét.
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A NEFAG Nagykunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. az
LAIfOIdi Erd 6kért Emlékérem” kitlintetésre 2015-ben
Donko Karoly
erddmérnok, erdészetigazgatot terjesztette fel

Donko Karoly 1953. janius 8-an sziletett Abonyban.

Eletpalyaja mindvégig kapcsolddott a Nagykunsaghéagabb értelemben véve az alfoldi
erdbkhoz.

Erddmérnoki oklevele megszerzését ket 1977 augusztusatdl a NagykunsagioEéd
Fafeldolgoz6 Gazdasag Tiszaflredi Erdészeténébnegthok gyakornok, majd 1978
februérjatél erdmiivelési agazatvezét

Az ottani életvidam, ugyanakkor szakmailag felkéskdzosség meghatarozé alakja, mig
ratermettsége okan 1981. januarjatdl Uzetmédrnoke. Az abban azdgzakban szerzett, a
gépesitésl a faiparig terjed erdészeti vertikum tapasztalatai nagyban seditddébbi
eldmenetelében.

Uzemigazgatd, majd 1998Htermelési és kereskedelmi vezérigazgatd-helyaizdaehkdzben
atalakuld6 NEFAG Nagykunsagi Erdészeti és Faipamdt mely beosztast 1999. juniusaig
latta el.

A Hortobagyi Nemzeti Parkhoz kertilt ahol a Kézészai Tajvedelmi Korzetben dolgozott.
2010 jalius honaptol vette at a tajegysegvé@zZeiadatokat. Szeptemberi tavozasaig a Kézeép-
Tisza—Jaszsag Természetvédelmi Tajegységben az dgésgatdosag erdészeti szakmai
koordinalasat, tovabba a tajegység sajat vagyotdsizerdeinek kezelését végezte.

Egy évtizedig tartd, a természetvédelem terileténzett tapasztalatokkal gazdago@@4.0.
szeptemberét, visszatérve a gyokerekhez ismét a NEFAG Zrtiledén, a Szolnoki Erdészet
elén, mint erdészetigazgato dolgozik.

Keze és munkaja nyoman szilettek Gjokrd kunsagi szikes terlleteken, Ujultak meg artéri
erddk a Tisza hullamterében.

Szakmai multja példa értékn magaba foglalja a sikvidéki éghzdalkodas teljes terlletét a
kozjoléti programoktol és épitmeényéktaz erdivédelem és efdelepitésen at egészen a
faiparig.

Ezen tobb évtizedes munka méltd elismerése képeasqiuk az Alfoldi Erdkért
Emlékéremre.
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A NYIRERDO Nyirségi Erdészeti Zrt. az
LAIfOIdi Erd 6kért Emlékérem” kitlintetésre 2015-ben
Hidas Tibor
erddmérnok, erdgazdalkodasi osztalyvestterjesztette fel

1968 nyaran sziletett Miskolcon. Gyermekkorat Nyyteézan toltétte. Zrinyi llona
Gimnéziumi évei és érettségi utdn 1986 —ban, jebzatt a soproni Erdészeti és Faipari
Egyetem Erdmérnoki Karara, ahova egy pont hijan nem kerult Ee.nem keseritette el,
Székesfehérvaron az Egyetem Foldmérési és Foldrénd@iskolai Karan kezdte meg
felséfokd tanulmanyait, ahol 1989-befbldrendezé UGzemmérndki diplom& szerzett.
Szakmai érdekidése ezen évek alatt is6sddott, igy az egyetem Enhérnoki Karén,
Sopronban folytatta tanulmanyait, ahol 1993-ban ewvéff erdémérnokként.
Diplomamunkaja: Erételepitések tervezése alfoldi tertileteken.

Az egyetem elvégzése utan mar majdani feleségévielissza Nyiregyhazara, ahol régtén
munkaba allt és mintegy 4 évig dolgozidtidméréként aGeoplan Kft.-nél. Sokréi szakmai
tapasztalatokra tett szert karpotlas és részara@rnijetek kitizése, tervezeési alaptérképek
készitése, kozfifelmérés kapcsan.

1997 (j lehaiséget kinalt szamara MYIRERD O Rt. berkein belill. Hszér niiszaki
titkarként fahasznalatok és érdiivelés statisztikdjanak készitése, szolgalati fegpkie!
kapcsolatos Ugyintézés, szolgalati lakasok értédssi tartozott feladatkérébe, majd
felismerve szakmai elhivatottsagat, ambiciéjat émkaszerved készségét, rovid ih belll

a Tarsasadg Nyiregyhazi Erdészeténékndrnoke lett, ahol szertedgazo féssiégteljes
szakmai feladatokat biztak r4. Nyirségi homoki letgken és a Tisza hulldmterén
veégrehajtott eréfelljitasok és erdielepitések szervezése és iranyitasa képezte szanar
legkedvesebb szakmai feladatokat. Kozjoléti remetedt erdsk (Nyiregyhaza-Soésto,
Nagykallé-Harangod) parkerdei munkait nagy elhittatoggal végezte, és végzi a mai napig
is.

Tobb év 6 melletti” tapasztalat utan az éghzdalkodas felligyeleti oldalahoz csatlakozva
2002-6l az Allami Erdészeti Szolgéalat alkalmazasabaerdéfeliigyels lett, aholNyirbéltek,
Nyirbator és térségik maganémghzdalkoddinak feligyelete, déen akac és nyar
erddtelepitések ellafrzése a gazdalkoddi és szakiranyitdi munka segitséeladata.

Ratermettsége, szakmai hozzaértése ésdidatzsége itt is hamar feéht. A kozigazgatasi
szakvizsga megszerzése utan 2@=®szor kozépvezét feladattal biztak meg a&llami
Erdészeti Szolgalat Nyiregyhazi Erdfeligyeleti Osztalyosztalyvezebjeként, majd Hajdu-
Bihar Megyei MGSZH Erdészeti Igazgatdosdag Erdészeti Hatdésagi Osztaly
osztalyvezebjekéent. Mig végul 2008-ban a Hajdu-Bihar Megyei MABS Erdészeti
lgazgatosagnak vezebje lett. Az Igazgatdsag iranyitdsa, munkajanak vezgise mellett
megmaradt az eédeligyeleti tevékenysége is a HNP Igazgatésagasaa éNyiregyhazi
Erdészetnél.

A civis varosbol 2009-ban kerllt vissza Nyiregymaz2009 és 2012. oktdber kozott tobb
felelosségteljes beosztasban dolgozott, ugy mint a HBjdar Megyei MGSZHErdészeti
lgazgatosag Erdészeti Hatosagi OsztalyHat0sagi osztalyvezdt, majd Erdfelligyeleti és
Hatésagi Koordinator, Hajdu-Bihar Megyei Kormanydtial Erdészeti lgazgatdsaga,
Erdofeligyeleti és Hatosagi Osztalynal. Feladatat kepeEU-s tarsfinanszirozasu
erditelepitések ellefrzése, hatésagi tevékenység a Nyiregyhazi korzetbeiovabbra is
megmaradt a Nyiregyhazi Erdészet és a HNP Igazigafétigyelete.
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2012. oktober&l ismét a NYIRERDO Zzrt. allomanyat efsiti a Kozponti
Erdégazdalkodasi osztadly vezéjeként erdgazdalkodas, hatésagi kapcsolatok,
birtokpolitika, geodézia, beruhdzasok koordinaldsaynka- és iizvédelem, szakmai
nyilvantartasok vezetése, kozjolét, rdgazdasagi agazat — MVH palyazatok munkajanak
része. Az alféldi Kéktura fejlesztés @lszamu iranyitoja.

Sopronban megismert feleségével mar tdbb mint éwszboldog hazasok. Példas apakeént
feleségével harom gyereket nevelnek Nyiregyhazan.

Munkajdban és személyiségében mindig felismérlaehatarozott, magabiztos és megeért
jelleme. Hatdésagi munkgja soran arra torekedettyy hew alféldon olyan etdllomanyok
j0jjenek létre, amelyekre az erdész szakma busateet,] ugyanakkor segitsék az
erddtulajdonosok megélhetését. Az utdbbi évek gyakatdészeként pedig az alfoldi
koérilmények kozott megvaldsithatd tartamosoégeddalkodast segiti, valamint — tobbek
koz6tt - a NYIRERD Zrt. egyre gyarapodé kozjoléti beruhdzasait kawilja.

Szakmai elhivatottsaga, alfoldi erdk szeretete, akac €s nyar termesztési ismerete,
hat6sagi joggyakorlata s kiemelked kollegialitasa alapozza meg felterjesztését.
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A NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet az
LAIfoldi Erd ékért Emlékérem” kitlintetésre 2015-ben
Nagy Imre

okleveles erdimérnok, a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet Okorad@isztalyanak
tudomanyos munkatérsat terjesztette fel

Nagy Imre 1958-ban szlletettBzegen.

» 1982-ben diplomazott az Erdészeti és Faipari Egyeiideveles erdimérntk szakan, majd
1989-ben memazdasagi ndvényvédelmi és agrokémiai szakmérndkivelet szerzett a
Keszthelyi Egyetemen. Egyetemi tanulmanyai soraplaltatasokat végzett a cser fafaj
novekedeése és karositoi tekintetében.

Palyafutasa soran leléstge volt az erdész-szakma tdbb teriiletén tapasrtakerezni:

« 1982-61 erddmivelési niiszaki vezetként dolgozott a Zalai Eéd és Fafeldolgozo
Gazdasag Letenyei Erdészeténél, dhés 6 lett az 4gazat vezge. Ez i alatt
k6zremikddott tobb egyetemi vadgazdalkodasi/vadkareltgriatatasban, illetve a bukk,
a cser és a nemes tolgyek természetes magrol eldiiitdsanak vizsgalataban — mind az
elméleti alapok, mind a gazdalkodasi gyakorlatriekeében — a dél-zalai térségben.

« 1992-6l erdsfeligyebként, majd osztalyvezéhént a Zalaegerszegi Eifeglligyebségen
folytatta munkajat. Emellett 1992-2000 a Foldmléstgyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium mirbsitett szaktanacsadoja, és a Nemzeti Foldalapkezaglyonbecdje is
volt. 1992-ben kezdte meg a magaegdzdalkodas beinditasat a felligyeleti terlleten.

* 1999-6 kezdve kozrerikddik az erdmérnoki oktatasban gyakorlatvezetés émahsok
formajaban, illetve 2007-2009 az allamvizsga beaghak is tagja volt.

* lgazsagugyi szakédiittevekenyséeget 2002 6ta végez erdészeti-vadazzdtierileten.

* 2004-ben nevezték ki az Allami Erdészeti Szolg@dESZ) Szombathelyi lgazgatésaga
élére. Nevéhez Gk6dik a természetszier erddgazdalkodas etdervezési alapjainak
megteremtése Gy-Moson-Sopron és Vas megyében.

* 2004-2012 tagja volt Vas és @yMoson-Sopron megyében a helyi Vadgazdalkodasi
Bizottsagoknak.

« Az AESZ munkéja 20076t a Vas Megyei Medgazdasagi és Szakigazgatasi Hivatalban
Erdészeti lgazgatésagkeént folytatddott tovabb, n2gti0-ben az Erdészeti Igazgatésag a
Vas Megyei Kormanyhivatalhoz kertlt. Utobbinal gaigatoi székt visszavonulva Nagy
Imre teriiletrendezési szakmétdnacsadoként dolgozott tovabb.

» 2010 ota az Orszagos Fajtadsio Bizottsag tagja.

+ 2012-ben kertlt az Erdészeti Tudomanyos Intézetl&kébe, ahol azéta is az Okondmiai
Osztadly munkatarsa. Minden évben frissitve jelenieg a www.erti.hu honlapon
,Vadkarbecslési segédletek” cinon-line kiadvanya. Rendszeresen publikal az Eetész
Lapokban az akacot, a nemesnyar-gazdalkodasts éidmhakban, valamint s egy sor
kifejezetten alfoldi er8gazdalkodast befolyasold terileten, kivald elegwyélva a
gyakorlati és tudomanyosan megalapozott ismerekelewg/fajta hid szerepet is felvallalva
a gyakorlat és tudomany kozott. Tobb évtizedes maakapasztalatat felhasznalva 2014-
ben megszervezte az &lerdészeti és vadgazdalkodasi igazsagugyi simkémferenciat,
és az elhangzott &ddasokra alapozva szerkesztésében jelent meg &tildraok az
erdészeti és vadaszati igazsagugyi szakertéshaxi’reanypotlo kotet.

* Aktiv, véleményformald tagja az Orszagos Erdédzgyiesiletnek,

Eddigi szakmai munkassagért 2008-ban az ERTI @éftainanyozott Vadas JeEmlékérmet,
2010-ben Miniszteri ElismérOklevelet kapott.
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A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. az
LAIFOIdi Erd 6kért Emlékérem” kitlintetésre 2015-ben
Szabd Péter

erdészeti igazgatot terjesztette fel

Szabo Péter 1953. december 07-én Bugacon szildiéitiése szidfoldjehez attételesen a
bugaci- tagabb értelemben pedig az alfoldbkhdz egész eddigi szakmai palyafutaséat végig
kisérte.

- ToésgyOkeres bugaci csaladbol szarmazik, szilei ndgteileten gazdalkodtak.
- Altalanos iskolai tanulmanyait Bugacon végezte.

- 1972-ben érettségizett a Kiskunfélegyhazi Varg# J@rgazdasagi
Szakkdzeépiskolaban.

- 1974-ben autdszereszakmunkas képesitést szerzett, a kiskunféleg@zsz. Ipari
Szakmunkasképzintézetben.

- 1980-ban a szegedi Rbézsa Ferenc Szakkozépiskotdgarnii technikus midsitd
bizonyitvanyt szerzett, ugyan ebben az évben aentészmestervizsgat is leteszi.

- 1980-t6l a Kiskunsagi Efd és Fafeldolgoz6 Gazdasagnal fizikai allomanybendk
szakmai palyafutasat, 1998--a Bugaci Erdészetnél gépesitesiszaki vezei.

- 1997-8l a Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Rt. Kiskungagbgép Kft. ligyvezéijévé
nevezik ki, majd ezt kbévéen szervezeti atszervezesek miatt

- 2011-61 a KEFAG Zrt. Erdgép Miszaki Erdészetének erdészetvéietletve
erdészeti igazgatdi munkakoreét tolti be.

- Egy leany és egy fiu gyermek apja.
Szakmai tevékenysége:

Szab6 Péter szakmai életpalyaja szorosan Osszeftiggégigkoveti a KEFAG Zrt. és
jogelbdeinél tortént gepesitéssel kapcsolatos szerweaetzasokat.

Szinte gyermekkora 6ta a gépekhez vonzodott, iskarlmanyait is ezen a szakterlleten
végzi. Tanulmanyainak végeztével azonnal be ispszifaOt a Bugaci Erdészet gépesitési
agazata. A gépftimelyben és az ettien ez id tajt pezseg az élet. Lanctalpasok, koéelit
gépek, szallitdé jardvek hada segiti az erdei munkat természetesenza @xd gonddal-
bajjal. Van mit tennie a géplzemben dolgozdknak.ételP beall a sorba és kitartd
szorgalommal l|épeget felfelé a munkahelyi rangtetrdHamarosan az erdészet
gépnithelyének vezéfe lesz, majd 19906t fizikai allomanybdl alkalmazotti allomanyba
kerill és gépesitésiirazaki vezeivé nevezik Ki.

1997-ben az efdjazdasag atszervezte gépesitési agazatat. A gdypesiszakosodott
csaszartoltesi szekhélyErdogép Kft. a kelebiai székhdlySaskalaposi kft. és a Bugaci
Erdészet gépparkjanak és gépjavitdhelyének egybe olvasztasaval bugaci székhellyel
létrehozéasra keril a Kiskunsagi Bgep Kft. melynek tgyvezé&gvé nevezik ki. Ebben a
szervezeti formaban 14 éven at egészen 2011-ig eégzsasag az erdészeteksendvelést

es szallitast éridtgéppel végzeridfeladatait. 20116l Ujabb szervezeti valtoztatast kden

a Kft. beolvasztasra kerll az anyavallalatba éeE&AG Zrt. 6nallo szervezeti egységekeént
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KFAG Zrt. Erdbgép Miszaki Erdészet néven de véltozatlan tevékenységelkinikddik
tovabb Péter erdészetvedietnajd erdészeti igazgatoi ndisedi iranyitasaval.

A KEFAG Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. vezebsége Szab6 Péternek a
részvénytarsasagnal ill. annak jogédjenél végzett elkotelezett szakmai munkéja
alapjan példa értéki, tobb évtizedes az erdlgazdalkodas gépesitése terén tett magas
szinvonall teljesitményéért, az ezen édalatt az alfdldi erdékben végzett ,nfiszaki
tevékenységeéért az Alféldi Erdkéert emlékérem odaitélését javasolja!
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