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KIVONAT

Az erdők vízkörforgalmának jelentős tétele a fák lombkoronája által visszatartott csapadék, így ezen folyamatok 

alapos ismerete elengedhetetlen az erdei ökohidrológiai rendszerek megértéséhez.

A lombkorona-intercepció időben jelentősen változó tétele a vízmérlegnek, mivel a lombkorona tározókapacitása 

szezonális mintázatot követ.

Jelen tanulmány fő céljaként ezért egy részben fizikai paramétereken alapó, regressziós korona-intercepció 

modell kidolgozására került sor, az európai bükk esetén. A modell figyelembe veszi a lombkorona szezonális 

trendet követő, dinamikusan változó tározókapacitását (LAI adatok alapján). A modell tesztelése 2017-2022 

közötti éves csapadékösszegeivel történt.

A modellfuttatás eredmények rámutattak az intercepció jelentős csapadékmegosztó hatására, amely arányait 

tekintve elsősorban a kiscsapadékok (0-5 mm csapadékkategória) esetén jelentős.

A mért helyi adatokkal kalibrált modell további lehetőséget nyújthat a kutatási területhez hasonló éghajlati 

paraméterekkel rendelkező bükkös állományokon való futtatásra, és akár regionális klímamodellek adatsorainak 

felhasználásával történő korona intercepció változásának tendenciózus előrejelzésére is.
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A kutatáshoz egy középkorú bükkös (Fagus sylvatica L., 1753) domináns erdei ökoszisztémát választottunk (a 

Hidegvíz-völgyi kísérleti vízgyűjtőn) (1. ábra). Északi szélesség 47°35'08'' - 47°39'06'' és keleti hosszúság 

16°25'31'' - 16°28'15'' a WGS 84 datum felett, a Soproni-hegységben. 

A terület szubalpin éghajlatú, júliusban 19 °C, januárban -2 °C napi középhőmérséklettel és 750 mm éves 

csapadékkal. A késő tavasz és kora nyár a legcsapadékosabb, az ősz a legszárazabb évszak (Dövényi, 2010).
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1. ábra: A Hidegvíz völgy 
vízgyűjtőterülete

A csapadék és az intercepció kapcsolatának elemzéséhez a Merriam-modellt (Merriam, 1960) fejlesztettük 

tovább. A lombkorona tározókapacitása (S) nem állandó érték, hanem az év folyamán változik, különösen a 

lombhullató erdők esetében, ezért módosítottuk a Merriam alapegyenletet a következőképpen.

 𝐸𝑠𝑢 = S ∗ 1 − 𝑒−
𝑃

S + K ∗
𝑆

𝑆𝑚𝑎𝑥
∗ 𝑃                              (1)

ahol:  

P – csapadék mennyiség [mm],

S – lombkorona-tározókapacitás [mm],

SMAX  – maximális lombkorona-tározókapacitás [mm]

K – evaporációs paraméter (csapadékhullás időtartama alatt) (-),

Esu – intercepció [mm].

Míg a SAI az évszakok során állandó, a kb. 20 m magas állományra számított 0,7 m2/m2 értékkel, addig a LAI 

jelentős időbeli változékonyságot mutat (Federer, 2002). A dinamikusan változó tározókapacitás változásainak 

becslésére MODIS szenzor alapú LAI idősorokat használtunk (Myneni et al. 2015). 

A kalibráció részeként került meghatározásra az egységnyi felületre vonatkozó maximális tárolókapacitás (Cint) 

értéke. A kalibráció módszertani eredményeit az Eredményekben mutatjuk be.

Az intercepció kiszámításához a kutatási területen mért csapadék-, törzsilefolyás és áthulló csapadékadatokra 

volt szükség (2006-2010).

A továbbfejlesztett összefüggés (1. egyenlet) paramétereit a legkisebb négyzetek iterációs módszerével 

határoztuk meg - mint kalibrációs eljárás - a Hidegvíz-völgyi kísérleti vízgyűjtő bükkös erdőrészletén 2006-2010 

között (elsősorban a vegetációs időszakban) mért intercepciós adatok felhasználásával.

Egy részben empirikus (egyes paraméterek fizikai alapúak), regressziós intercepciós modell dolgoztunk ki, 

európai bükkre (Fagus sylvatica L.). A modell figyelembe veszi a lombkorona távérzékelési adatokon alapuló 

szezonálisan változó, dinamikus tárolóképességét, a tesztelése 2017-2022 csapadékadatsorával történt. 

Az intercepció csapadékmegosztó hatású, arányait tekintve a kiscsapadékokat érinti (0-5 mm).

A mért helyi adatokkal történt kalibrált modell további lehetőséget nyújthat a kutatási területhez hasonló 

éghajlattal rendelkező bükkös állományokon való futtatásra, amennyiben csapadék adatok rendelkezésre állnak. 

Potenciál lehet még regionális klímamodellekkel, korona intercepció változását előrejelző modell is.

Módszertani eredményként a paraméterezett egyenlet (1. egyenlet) 𝑆𝑚𝑎𝑥 értéke 1,9, amely így a legkisebb 

négyzetes közép (hiba) értékkel rendelkezik. K értéke Kucsara és Gribovszki (2014) nyomán 0,1.

𝑬𝒔𝒖 = 𝑺 ∗ 𝟏 − 𝒆−
𝑷

𝑺 + 𝟎, 𝟏 ∗
𝑺

𝟏,𝟗
∗ 𝑷                                    (3)

A kalibrálás részeként az erdő lombkoronájának tározókapacitását (S) az egységnyi felületre jutó maximális 

tározóképesség (𝑐𝑖𝑛𝑡) paraméter segítségével kell meghatározni.

𝑐𝑖𝑛𝑡 =
𝑆𝑀𝐴𝑋

𝐿𝐴𝐼𝑀𝐴𝑋+𝑆𝐴𝐼
 =

1,911

7,1+0,7
 = 0,245                                    (4)

Az (1) egyenlet első része a tározásikapacitás feltöltődését jelenti, míg a második a lombkoronából a 

csapadékesemény során történő párolgást mutatja.    

Az egy év alatti S-érték változás szoros korrelációt mutat a levélfelület-indexszel (LAI).

𝑆 = 𝐶𝑖𝑛𝑡 ∙ 𝐿𝐴𝐼 + 𝑆𝐴𝐼                                (2)

ahol: 

Cint – felületegységnyi maximális tározókapacitás (mm/m2)

LAI – levélfelületi index (m2/m2)

SAI – törzsfelületi index
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3. ábra: A csapadékösszegek 

„kontra” mért (kék pontok), és 

kalibrált Merriam-egyenlettel 

számított intercepciós értékek 

(narancssárga pontok), 

(vegetációs időszak)
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4. ábra: Éves csapadék és 

intercepciós összegek 2017-

2022 között

2. ábra: Az 

intercepciómérés 

eszközei a kutatási 

területen

4. ábra: Csapadék-eloszlásösszegek (0-20 

mm), (2017-2022)
5. ábra: Intercepció-eloszlásösszegek (0-20 mm), 

(2017-2022)
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