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ONJARO KERTESZETI ROBOTOK ERDESZETI ALKALMAZHATOSAGA
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Az utobbi években Magyarorszdgon kifejlesztésre kertlilt eqy kertészeti robot gépcsalad. A gépcsalad egyik tagjat az 6szi erddsitési idoszakban tolgy erddsitésben teszteltiik. Ezen cikkben ezen gépeket mutatom

be, illetve a tesztelt gép munkdja sordn szerzett tapasztalatokat ismertetem.

BEVEZETES

Az elmult néhany évtizedben a mez6gazdasagi gépesités rohamosan fejlédott, a hazai
novénytermesztésben tobbségében korszerl géppark all a termel6k rendelkezésére (POPP et al.
2018). Ugyanakkor az erdészeti vallalkozasok gépparkjanak jelentds részét idos gépek alkotjak. Az
erd6gazdalkodasban hasznalt gépek meg sem kozelitik a mez6gazdasag tobbi szerepldjének a
gépparkjat, annak fejlettségét.

Az erdészeti vallalkozasok versenyképességének fenntartasa, javitasa, valamint a mar az
agazatban is tapasztathatdé munkaerbhiany is mind abba az iranyba mutatnak, hogy
elkerilhetetlen a digitalis technoldgia, az automatizalt gépek, robotok hasznalatanak bevezetése
az erdészeti munkakban (MAJOR-KOVACSEVICS, 2023).

A vilag szamos helyén folynak kisérletek és gépfejlesztések, az egyes gyartok sorra jelennek
meg — az erdbgazdalkodas kilonbozé teriletein is alkalmazhaté — ujabb és udjabb autondm
izemre alkalmas gépekkel (CZUPY, 2023, HORVATH, 2016, HORVATH-CZUPY, 2022).

Magyarorszagon a Hari Tech Kft. kezdett specialis kertészeti kisgépek, egyedi kivitelli onjard
robotok tervezésével és gyartasaval foglalkozni (HARI ZS. (2021).

Jelen cikkben ezen gépek bemutatasara és erdGsitésben végzett probalzem tapasztalatainak
bemutatasara vallalkozom.

A KERTESZETI ROBOTOK ALTALANOS BEMUTATASA

Jelenleg 4 robot tipust gyartanak, ezek mindegyike Kubota gyartmanyu diesel motorral szerelt,
teljesitményik 18 kW (24 LE) illetve 48 kW (65 LE), gumihevederes valtoztathatd nyomtavu
alvazon mozognak. A gépeket kameraval is ellatjak, melyeknek kdszonhet6en a kezel6 él6kép
segitségével tudja a gép munkajat kovetni, és az esetleges problémakat orvosolni.

A Hari Tech Kft. a sajat fejlesztés( , hariPilot” onvezet6 szoftveriikkel ruhazza fel robotjaikat. A
gépek pozicionalasa alapvet6en GPS-szel torténik, amelyhez a korrekciét valamelyik szolgaltato
(Lechner, Corrigo) biztositja, de helyi (sajat) bazis is hasznadlhatd, melynek koszonhet6en +/-2 cm-
es pontossag érhetd el a munkavégzés soran. A robotok biztonsagi funkciokkal is felszereltek
meghibasodas esetén leallnak, elkerilve igy a balesetet. Emellett d6lésérzékel6vel és Utkozés
elleni védelemmel is el vannak latva.

Tobbféle adapter is felszerelheté a gépekre: pl. godorfuro, permetezd, mlitragyaszoro,
szarzuzo, kultivator, kaszalogép.

AZ EGYES ROBOTTIPUSOK BEMUTATASA

A haRiBOT V2 tipus egy nagy (100 cm) hasmagassagu gép, mely alapvetéen névénysorok folott
haladva egyszerre tobb sor vagy sorkdz permetezését tudja elvégezni. 250 l-es viztartallyal
rendelkezik. Haladasi sebessége maximum 3,5 km/h. Természetesen mas munkagéppel, akar
godorfuroval is felszerelhetd.

A 18 kW-os haRiBOT V3 tipus is szamos adapterrel ellathatd, melyek a robot elejére és
hatuljara is felszerelhet6ek. Az elsé hidraulika emelémagassaga 200 mm, teherbirasa 100 kg, mig
a hatso hidraulika emel6magassaga 600 mm, teherbirasa pedig 150 kg. A hatulra szerelt nagyobb
tomegl adapterek ellensulyozasara el6l akar potsulyok is elhelyezhet6k. Jaroszerkezete 180 cm
széles gumihevederekkel rendelkezik, nyomtavolsaga fokozatmentesen hidraulika segitségével
70-110 cm kozott vdltoztathatd. Maximalis haladdasi sebessége 4,5 km/h. Sulya 800 kg, igy
szallitasa utanfutoval torténhet.

T+ sorkozpermetezdvel szerelt haRiBOT V2
& 6njaro robot

3 furodfejjel szerelt haRIBOT V3 6njr6
robot

. Egy furofejjel szerelt haRIBOT V4
| Onjaro robot

A haRiBOT V4 tipusu oOnjard robot felépitése hasonld, azonban nagyobb méretekkel és
teljesitménnyel (48 kW) rendelkezik. Nyomtavolsaga 90-140 cm kozott valtoztathatd, maximalis
sebessége 6 km/h.

PROBAUZEM ERDESZETI KORULMENYEK KOZOTT

A Hari Tech Kft. altal gyartott gépek kozil a haRiBOT V3 magajard robot kiprébalasa mellett
dontottink. A tesztelés soran az Oszi erddsitési id6szakban — 3 godorfurd adapterrel felszerelve —
a csemeteliltetésekhez szikséges Ultet6godrok elkészitéséhez alkalmaztuk a Zalaerd6 Zrt.
Nagykanizsai Erdészetének teriletén. A vizsgalat helyszinén, a Galambok 4F erdérészletben, az
ultetést tuskdmaras el6zte meg. A nagyobb teljesitmény érdekében a munkat egyszerre 3
furdfejjel, a sorokra merélegesen haladva végeztik. A sortavolsag 2,2 m, a t6tavolsag 45 cm, a
furéatmeérd 13 cm, a furasi mélység 30 cm volt.

A robot, a kezd6pontbdl utnak inditva, teljesen automatikusan végzi a munkajat, a sziikséges
helyeken megall, elvégzi a godorfurast, majd a furdfej kiemelése utan a kovetkezd6 furasi pozicidra
all. A sor végéhez érve rafordul a kovetkez6 sorra és folytatja a munkat. A magajard robot az
ultetési godroket a kivant sor- és t6tavolsagnak megfelel6en készitette el. Néhany cm-es eltérés
olyankor fordult el6, amikor a talajegyenetlenségek miatt a robot megbillent. Ennek oka, hogy a
furasi pozicio (furasi koordinata) a furdszar befogasi pontjanal van definidlva, nem a furdszar
csucsan. igy billenés esetén a furdszar hosszatdl és a billenés mértékétdl figgéen par cm-es
eltérés tapasztalhato.

Néhany helyen, ahol a tuskdmaras ellenére a talajban visszamaradt egy-egy tuskd, a sziikséges
furasi mélységet nem érte el, vagy nem tudott ott Ultetési godrot késziteni.

A kifart fold az tltet6godor mellett marad, igy a csemete Ultetése soran elegendd fold jut a
csemete takarasahoz. A kifurt fold ropitési tavolsaga a talajkotottségtol és nedvességtartalomtol
figgdben a furdszar fordulatszamaval szabalyozhaté.

Osszességében megdllapithatd, hogy az autondm magajard robotok megfelel8 adapterekkel
felszerelve mar most is képesek az erdészeti csemetekerti munkak elvégzésére, megfelelo terilet-
el6készités utan akar erddsitésekben is alkalmazhatdak, azonban ahhoz, hogy a valtozatos erdei
korulmények kozt is hasznalhatdak legyenek, tovabbi fejlesztések sziikségesek.

Godorfuras erdositésben

A fart liltetési godrok
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